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1 Motivacia

Vadsina ¢i uz zaéinajucich alebo aj profesionalnych muzikantov by podla mna
ocenila aplikaciu, do ktorej mozete nahrat l'ubovolna pesnicku(zvukovi stopu)
a ona vam k nej vygeneruje notova partitiru. Alebo Tnteligentny stojanidealne
do orchestra, ktory vam automaticky za jazdy prevracia strany pocas hrania ked
sami nieste schopny pretocit stranu pretoze akurat hrate. Preto som sa rozhodol
jednu taktuto mobilnu aplikaciu vytvorit.

2 Problematika

Najrpv som sa musel zozndmit a naStudovat si ako vznikd a ¢o to vlastne je
zvuk, frekvencia a pod. Nasledne som preskiimaval ako zo zvukovej stopy nejakej
konkrétnej konstantnej frekvencii ur¢it dana frekvenciu, az som sa dopracoval k
pojmu Furierova Transformacia.

3 Fast Fourier Transform

Je efektivny algoritmus o ¢asovej zlozitosti O(n logn) poéitajuci Diskrétnu Fou-
rierovi Transforméciu (DFT), ktora ma ¢asovii zlozitost O(n?). Existuje viacero
algoritmov pre vypocet FFT ja som si vybral a naimplementoval Cooley—Tukey
FFT algoritmus. Co som k nemu potreboval bola trieda, ktora by vedela pocitat
s Komplexnymi ¢islami.

4 Android a Java

Na vyvoj som pouzival moje oblubené prostredie Android Studio. Aj ked uz
oficialny jazyk pre Android je Kotlin rozhodol som sa, Ze projekt naprogramujem
v Jave. Naimplementoval som jednoduchi obrazovku a jednoduché vlakno na



nahravanie zvuku z mikroféonu. Dalej som naprogramoval vlastné custom view
na zobrazenie vysledkov z FFT a pager pre jednotlivé tény. Pokusal som sa aj
o vlastni custom notovt osnovu.

5 Aktualny stav

Mobilna aplikicia dokadZe nahrévat a zaznamenévat vstup z mikrofénu daného
smartphonu. Data zo ziskanej zvukovej stopy prezenie cez FFT a na obrazovke sa
nam zobrazi konkrétny(najblizsi) ton k vypocitanej frekvencii(odchylka 10Hz).
Na obrazovku taktiez vypiSe aktualne namerant frekvenciu a o dobry uZivatel-
sky zéazitok sa postara Visualizér frekvencii.

6 TODO

Utlmit odchylku nameranych frekvencii na centy! presne.

Pridat do appky moZnost zoskenovania vlastnej zvukovej stopy a nasledne
s tym implmenetovat prevod "namapovanych"ténov do music.xml.

Vediet rozoznat jednotlivé akordy?.

Rozoznat dlzku ténov

LCent je bezrozmerna jednotka pre meranie velkosti intervalov, pouzivana v hudbe.
2 Akord je stizvuk najmenej troch ténov réznej vysky.



