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O čom bude dnešná prezentácia ?
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Problém a využitie

§ zhoda rovnakého vozidla na snímkach z veľkého datasetu
obrázkov (nasnímané pomocou dopravných kamier)

§ rôzne kamery, orientácie, čas, lokácie, oklúzie, nezaostrenosť …

§ podobný tvar, model, farba, výrobca...

§ reidentifikácia vozidiel != detekcia vozidiel
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Problém a využitie
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§ aktuálna téma v oblasti počítačového videnia

§ príbuzné k téme reidentifikácie osôb

§ vieme identifikovať auto v rôznych bodoch mesta
(odkiaľ kam išlo)

§ využitie v inteligentných dopravných systémoch
(efektívnejšie navrhovanie dopravných sietí)



Náročnejšie prípady ?!

Obrázok: Ukážka prípadov zlyhania reidentifikácie (a, b rovnaký smer) a (c, d podobné 
pozadie) 
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Datasety

§ AI City Challenge
dataset

§ VeRi–776

§ Stanford Cars

§ VERI – Wild

§ CompCars

§ VRAI

§ Vehicle-1M

§ VehicleX

§ VehicleID

§ BoxCars 116K
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AI City Challenge dataset

§ dáta nasnímané z dopravných kamier v USA (štát Iowa)

§ 85 058 obrázkov

§ 52 717 trénovacích a 31 238 testovacích obrázkov

§ 440 rôznych vozidiel

§ nasnímané pomocou 46  kamier

§ anotované ľudmi (farba, model, typ…)
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AI City Challenge dataset
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VeRi-776 dataset

§ 50 000+ obrázkov

§ 776 rôznych vozidiel

§ nasnímané pomocou 20 kamier

§ rôzne pohľady, rozlíšenia, svetelné podmienky, oklúzie

§ anotácie (Bbox, typ, farba, značka)
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VeRi-776 dataset
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Prístup autorov
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§ zmenená veľkosť obrázkov na rozmer 256x256 a následná 
normalizácia

§ Adam optimalizátor

§ 150 epôch

§ VAE (Variatonal Auto-Encoder)

§ ResNet 50 pre extrakciu príznakov

§ Triplet Loss a Cross entropy Loss

§ Trénovacie triky (Warmup learning rate, REA...)



Architektúra
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Ic = α × Io + (1 − α) × Ir



Trénovacie triky*

*inšpirované publikáciou venovanej reidentifikácii osôb
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Trénovacie triky

§ Warmup learning rate (t je číslo epochy)

§ Random Erasing Augmentation (REA)

16/31



Trénovacie triky

§ Label smoothing 

§ Batch normalization (BN) Neck
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ε = 0.1



Aké príznaky sú pri reidentifikácii vozidla podľa 
predstaveného prístupu dôležité ?
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Metriky a výsledky na datasete VeRi 776
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§ Mean Average Precision



Metriky a výsledky na datasete VeRi 776
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Metriky a výsledky na datasete VeRi 776

§ v publikácii dosiahli výsledok 79.6% mAP

§ tento výsledok sa autorom ešte pomocou metódy re-ranking
podarilo vylepšiť na 82% mAP

21/31



Nápady na vylepšenie ?
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Tranformery
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ViT | Swin-Transformer (v2 ?)
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CNN vs Transformer

25/31Obrázok: Grad-cam a) pôvodný obrázok, b) CNN backbone, d) Transformer (ViT) backbone



State of the art pri detekcii objektov COCO test-dev
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State of the reidentifikácia vozidiel Veri 776
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Zdroje
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§ Pirazh Khorramshahi, Neehar Peri, Jun-cheng Chen, and Rama Chellappa The Devil is in 
the Details: Self-Supervised Attention for Vehicle Re-Identification 
(https://arxiv.org/pdf/2004.06271.pdf) 

§ Hao Luo , Youzhi Gu , Xingyu Liao , Shenqi Lai, Wei Jiang Bag of Tricks and A Strong 
Baseline for Deep Person Re-identification 
(https://openaccess.thecvf.com/content_CVPRW_2019/papers/TRMTMCT/Luo_Bag_of_Tric
ks_and_a_Strong_Baseline_for_Deep_Person_CVPRW_2019_paper.pdf )

§ Ze Liu, Yutong Lin, Yue Cao, Han Hu, Yixuan Wei, Zheng Zhang, Stephen Lin, Baining Guo 
Swin Transformer: Hierarchical Vision Transformer using Shifted Windows 
(https://arxiv.org/pdf/2102.04378.pdf)

§ Alexey Dosovitskiy, Lucas Beyer, Alexander Kolesnikov, Dirk Weissenborn, Xiaohua Zhai, 
Thomas Unterthiner, Mostafa Dehghani, Matthias Minderer, Georg Heigold, Sylvain Gelly, 
Jakob Uszkoreit, Neil Houlsby An Image is Worth 16x16 Words: Transformers for Image 
Recognition at Scale (https://arxiv.org/pdf/2010.11929.pdf)

https://arxiv.org/pdf/2004.06271.pdf
https://openaccess.thecvf.com/content_CVPRW_2019/papers/TRMTMCT/Luo_Bag_of_Tricks_and_a_Strong_Baseline_for_Deep_Person_CVPRW_2019_paper.pdf
https://arxiv.org/pdf/2102.04378.pdf
https://arxiv.org/pdf/2010.11929.pdf


Zdroje
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§ Shuting He, Hao Luo, Pichao Wang, Fan Wang, Hao Li, Wei Jiang TransReID: 
Transformer-based Object Re-Identification (https://arxiv.org/pdf/2103.14030.pdf)

§ https://www.aicitychallenge.org/2021-data-and-evaluation/

§ https://github.com/JDAI-CV/VeRidataset

§ https://paperswithcode.com/sota/object-detection-on-coco

§ https://paperswithcode.com/sota/vehicle-re-identification-on-veri-776

§ https://towardsdatascience.com/breaking-down-mean-average-precision-map-
ae462f623a52

https://arxiv.org/pdf/2103.14030.pdf
https://www.aicitychallenge.org/2021-data-and-evaluation/
https://github.com/JDAI-CV/VeRidataset
https://paperswithcode.com/sota/object-detection-on-coco
https://paperswithcode.com/sota/vehicle-re-identification-on-veri-776
https://towardsdatascience.com/breaking-down-mean-average-precision-map-ae462f623a52


Ďakujem za pozornosť !
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Q&A
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