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Abstrakt

Praca s litostratigrafickymi datami je nevyhnutna pri realizacii kazdého litostratigra-
fického vyskumu. V stcasnosti neexistuje centralna databaza litostratigrafickych déat
Slovenska. Data st v sticasnosti dostupné iba vo forme publikicii. V bakalarskej praci
sa zaoberame vyvojom viacpouZzivatelskej webovej aplikicie pre spravu litostratigra-
fickych dat od zadefinovania poziadaviek, vyberu vhodnych technolégii az po samotnu
realizédciu a opis riesenia. Aplikacia je rozdelena na administra¢nu cast a cast pre ne-
prihlasenych pouZzivatelov. Funkcionality aplikacie su jej pouzivatelom spristupnené na
zaklade pouzivatelskych roli. Prihlasenym pouZivatelom je umoZnené vytvarat, edito-
vat, importovat a exportovat litostratigrafické data, ktoré podliehaju procesu schvalo-
vania. Schvalené data st néasledne pristupné aj pre Siroku verejnost, ktora si tieto data

moze vyhladat na zéklade nazvu alebo geologickych jednotiek.

Krlacové slova: Webova aplikacia, Litostratigrafia, Sprava dat, Schvalovanie dat



Abstract

Working with lithostratigraphic data is mandatory when realizing any lithostratigrap-
hic research. As of now there is no central database with lithostratigraphic data in
Slovakia. Data are available only in the form of publications. In this Bachelor thesis
we aim for developing a multi-user web application for managing lithostratigraphic
data from defining requirements, choosing the right technologies to the finished and
well-described solution. The application is divided into two parts. The first part of
the application is for non-authenticated users and the second one is for administrators.
Different features of the application can be accessed by having different user roles. Aut-
henticated users can create, edit, import, and export lithostratigraphic data, which are
the subject of the approval process. Approved data are then accessible for the public,

who can search through the data by name or geological units.

Keywords: Web Application, Lithostratigraphy, Data management, Data approval
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Uvod

Skimanie a praca s litostratigrafickymi datami je sucastou kazdodennej naplne préce
geovedcov, ktorf sa venuju vyskumu vo vedeckej discipline s nazvom Litostratigrafia.
Litostratigrafické data popisuju zlozenie geografickych formécii a vztahov medzi nimi.
V stcasnosti neexistuje centralna databaza obsahujuca litostratigrafické data o geogra-
fickych forméciéch, ktoré sa nachédzaji na tizemi Slovenskej republiky. Tieto data sa
nachadzaju v mnoZstve publikécii, ¢o vyrazne predlzuje proces hladania potrebnych
informacii.

V tejto praci sa venujeme vytvoreniu viacpouZzivatelskej webovej aplikacie, ktorej
ucelom je uchovavanie a zjednoduSenie vyhladévania litostratigrafickych dat o geo-
grafickych formaciach na tzemi Slovenskej republiky. Funkcionality aplikicie st jej
pouZivatelom spristupnené na zéklade pouzivatel'skych roli a pravomoci. Prihlasenym
pouzivatelom je umoznené vytvarat, editovat, importovat a exportovat litostratigra-
fické data. Data aplikacie podliehaju procesu schvalovania a vSetky schvalené data su
pristupné aj Sirokej verejnosti, ¢o vyrazne ulah¢uje proces hladania relevantnych in-
formacii ¢i uz pre laikov, zberatelov, uc¢itelov geografie alebo Tudi z vedeckej komunity.

V prvej kapitole sa venujeme zakladnym pojmom, poziadavkam na aplikaciu, pred-
beznému datovému modelu, ako aj analyze existujtcich rieSeni, ktoré rieSia podobnu
problematiku ako tato praca. Pri analyze existujucich rieSeni sme sa zamerali na pou-
Zivatel'ské rozhranie a jeho funkcionality z pohl'adu bezného pouzivatela aplikacie.

V druhej kapitole sa venujeme vyberu technologii na zaklade zadefinovanych pozia-
daviek na aplikaciu. Pri technolégiach si uvedieme aj doévod ich vyberu a funkcionality,
ktoré pontikaji. Pri vybranych technolégiach sa pozrieme aj na porovnanie s konku-
renénymi technologiami.

V tretej kapitole popisujeme aplikiaciu z pohladu pouzivatela. Pri tomto popise sa
na aplikdciu pozrieme z pohladu prihlasenych, ale aj neprihlasenych pouzivatelov. V
pripade prihlasenych pouzivatelov sa na aplikidciu pozrieme z pohladu réznych roli,
ktoré mozu byt pouzivatelom priradené.

Posledna kapitola sa venuje technickému pohladu na aplikiciu. Predstavime datovy
model a vybrané funkcionality, ktoré aplikicia poniika. V tejto Casti prace popiSeme aj

struktiru kodu a implementacné detaily.
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Kapitola 1

Zakladné pojmy a poziadavky

aplikacie

V tejto kapitole sa venujeme zakladnym pojmom akymi st stratigrafia, litostratigra-
fia, webové aplikacia, ako aj poziadavkam na aplikaciu pre spravu litostratigrafickych
dat, ktoru sme vytvorili. Neskor sa v tejto kapitole zaoberame analyzou podobnych

dostupnych rieseni a predbeznému datovému modelu.

1.1 Stratigrafia

Podl'a [16] je stratigrafia opisna veda, ktora sa zaobera vertikdlnymi vztahmi v hor-
ninach. Stratigrafickd metoda je jednou z najstarsich metdd pri préaci s geologickymi
zdznamami a dnes sa s iou mozeme stretniat napriklad pri vrtnom prieskume, banske;j
praci, ¢i inych odvetviach geovedy. Stratigrafia sa zaobera vSetkymi horninovymi tele-
sami, ktoré tvoria zemsku koru a rozélenuje ich do mapovatelnych jednotiek podla ich
vlastnosti a atributov. Podla zamerania na Specifické vlastnosti horninovych telies sa

stratigrafia deli na nasledujuce kategorie:

e Litostratigrafia,

Nekonformitami vymedzené jednotky,

Biostratigrafia,

Magnetostratigrafia,

Iné (neformélne) stratigrafické kategorie (izotopové, mineralogické atd),

Chronostratigrafia.

V tejto préaci sa budeme zaoberat iba litostratigrafiou a jednotkami, s ktorymi

pracuje.
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1.2 Litostratigrafia

Podla [16] je litostratigrafia disciplina stratigrafie, ktora sa zameriava na systematické
triedenie horninovych komplexov na zaklade ich litologického charakteru (v akych pod-
mienkach a akymi fyzikalno-chemickymi mechanizmami sa horniny formovali) a strati-
grafickych vztahov. Litostratigrafické jednotky sa pouzivaji na vyjadrenie geologického
vyvoja urcitého regionu a v praxi pri geologickom mapovani. Zakladnou litostratigra-
fickou jednotkou je suvrstvie (formécia), ktoré ma atributy, ako napriklad: meno, opis,
hrubka, geologicky vek (v Standardnej globalnej skale), genéza (podmienky vzniku),
odkazy na literatturu atd. Litostratigrafia nam teda poméha pri pochopeni geologicke;

stavby tzemi, pripadne s porovnavanim geologického vyvoja s inymi ¢astami sveta.

1.3 Webova aplikacia

Webova aplikacia je softvér, ktory je distribuovany pomocou web servera a pouzivatelia
k nej pristupuju pomocou webového prehliadaca (Google Chrome, Mozilla Firefox,
Safari a mnoho dalsich). V porovnani s desktopovymi, alebo mobilnymi aplikiciami

pontka mnoho vyhod, akymi st napriklad:
e nezavislost na platforme alebo opera¢nom systéme zariadenia,

e pouzivatel pre aktualizovanie aplikidcie nemusi manuélne stahovat aktualizacie

alebo bezpecnostné zaplaty,
, . e . : .. ,
e Uspora miesta na tlozisku zariadenia pouzivatela.

Webové aplikacie sa stavaji ¢oraz popularnejsimi a mnoho znamych a uzito¢nych
nastrojov sa vyvija prave pre tuto platformu. Existuje viacero pristupov vyvoja webo-
vych aplikécii, ktorym sa v tejto kapitole nebudeme podrobnejsie zaoberat, nakol'ko je

nasim cielom v tejto casti prace uviest iba zékladnu definiciu tohto pojmu.

1.4 Poziadavky na aplikaciu

Po uvedeni zékladnych pojmov, ktoré st doélezité pre tito pracu, blizsie popiSeme
poziadavky na aplikiaciu. Aplikicia je vyhotovenéa formou viacpouZivatel'skej webovej
aplikacie na zaklade poziadaviek Katedry geologie a paleontologie Prirodovedeckej fa-
kulty Univerzity Komenského v Bratislave, ktora sluzi ako databéaza litostratigrafickych

dat pre Slovensko. Zakladnymi poziadavkami aplikacie si:

e Spravovanie litostratigrafickych dat (statigrafické intervaly, fosilie, litotypy, me-
tody merania, oblasti, referenc¢né a typové profily, geologické jednotky, metody

stanovenia veku a formécie).
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e Zamykanie dat pri ich editacii.
e Prehladavanie historie pouzivatelov, ktori upravovali data formacii.
e Exportovanie dat do formétu pdf.
e Zobrazovanie geografickych bodov na interaktivnej mape.
e Importovanie stratigrafickych intervalov vo forméate xlsx.
e Potvrdzovanie zmien schvalovatelom.
e Zobrazovanie predoslych schvalenych verzii dat pocas procesu schvalovania.
e Vyhladavanie litostratigrafickych dat.
e Vytvéaranie pouzivatel'skych kont (bez samoregistracie).

e Spristupnenie funkcionalit aplikdcie na zaklade pouzivatelskych roli.

1.4.1 Typy pouzivatelov

Aplikécia je pristupnéa pre neprihlasenych a prihlasenych pouZivatelov na zaklade pou-
zivatel'skych roli. Pre lepsi prehlad pravomoci prihlasenych pouzivatelov sluzi tabulka
1.1.

Tvorca

Tato pouzivatel ska rola mé najnizsie pravomoci. Tvorca moze prezerat a editovat schva-
lené data v aplikacii, pripadne vytvarat nové litostratigfrafické data, ktoré po vyplneni
vSetkych potrebnych atribiitov odosle na schvalenie. Tvorcovi je umozneny export for-

macii vo forméte pdf.

Recenzent

Pouzivatelom s touto rolou je umoznené schvalovat /zamietat data forméacii. Recenzent

disponuje vSetkymi pravomocami tvorcu.

Administrator

Administrator je najvyssia mozna pravomoc v ramci aplikacie. Administrator ma pra-
vomoc pridavat, prezerat, editovat, schvalovat a vymazavat vSetky data v aplikacii.
Tejto pouzivatelskej role je umoznené vytvaranie novych pouzivatel'skych kont, upra-

vovanie stratigrafickych intervalov ako aj hromadné vymazanie dat.
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Neprihlaseny pouzivatel

Neprihlasenym pouZzivatelom je umoznené vyhladavat a prezerat data o schvalenych

forméciach na zaklade ich nazvov alebo geologickych jednotiek.

Pravomoc Tvorca | Recenzent | Administrator

Prezeranie schvalenych dat X X X

Prezeranie neschvélenych déat - -

Vytvéaranie litostratigrafickych dat* X
Editacia schvalenych dat* X
X

Odosielanie dat na schvalenie

Schvalovanie formacii -

Upravovanie stratigrafickych intervalov - -

Vymazanie dat - -

Hromadné vymazanie dat - -
PDF export X X

Pridévanie novych pouzivatel ov - -

| R R K K K s s S

* okrem stratigrafickych intervalov ; X povolené ; - zamietnuté

Tabulka 1.1: Prehl'ad pravomoci prihlasenych pouzivatelov podla roli

1.4.2 Proces schval'ovania formacii

Kazdé vytvaranie, alebo editacia uz existujicej forméacie, musi prejst procesom schva-
Tovania recenzentom. Pocas doby schvalovania st data o formécii, rodicovskej formécii
’ ., z -~ . e ~ s u , .
a podformaciach zamknuté na tpravu inym pouzivatelom. Recenzent ma pri procese
schvalovania vidiet porovnanie s predoglou verziou dat, aby mal prehlad o vSetkych
zmenach dat, ktoré sa vykonali. Recenzent moéze dani formaciu schvélit alebo zamiet-
nut. Pri zamietnuti recenzent moze uviest aj déovod zamietnutia pomocou komentara.
Zamietnutt formaciu moze upravit a poslat na opatovné schvalenie iba pouzivatel,

ktory ju ako posledny odoslal na schvalenie.

1.4.3 PredbeZzny datovy model

Za ucelom lepSej Specifikacie vSetkych litostratigrafickych dat a ich vztahov, ktoré si
systém uchovéva, vznikol predbezny datovy model na obrazku 1.1. Predbezny datovy
model vytvoril 8kolitel v spolupraci s konzultantkou pocas stretnuti ohfadom Specifi-

kéicie zadania a poziadaviek tejto prace.
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opis © text 1 1 opis - text * 1 [opis e

«enumy» oznacduje data, ktoré sa ¢asto nemenia a pri editacii forméacie sa vy-

beraji zo zoznamu

Obr. 1.1: Predbezny datovy model aplikacie

1.5 Existujice riesSenia

V casti 1.4 sme blizsie popisali poziadavky na aplikiaciu, na zéklade ktorych sme sa
zamerali na podrobnu analyzu podobnych volne dostupnych aplikicii. Nasim krité-
ridm najviac vyhovovali aplikacie s nazvami Australian Stratigraphic Units Database a
Vyznamné paleontologické lokality Slovenska. Analyza tychto aplikicii nAm umoznila
nazriet blizsie do sveta geovedy a spdsobu interpretéacie informacii, ktoré su pre ¢lenov
tejto vedeckej komunity najcennejsie. Tato analyza nam pontkla aj cenné poznatky o
vyhodach a nedostatkoch aplikacii, ktoré ndm pomodzu nie len pri ndvrhu pouZzivatel-

ského rozhrania, ale aj pri vybere spravnych technologii.

1.5.1 Australian Stratigraphic Units Database

Australian Stratigraphic Units Database [5]| je webova aplikacia pod spravou spolocen-
stva s nazvom Geosience Australia v spolupréci s Australskou geologickou spolo¢nos-
tou. Cielom tejto aplikacie je poskytnit informécie o stratigrafickych jednotkach na
tuzemi Austrélie a ich pouziti v odbornej literatire alebo publikacidch. Tato aplikicia

umoziuje nasledujuce funkcionality:
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Vyhl'adavanie stratigrafickych jednotiek

Ukéazka pouzivatelského rozhrania pre tento typ vyhladavania sa nachadza na obrazku
1.2. Jeho cielom je umoznit vyhladat stratigrafické jednotky na zaklade nasledujucich
atribatov:

(a) mena vytvorené alebo upravené v obdobi od/do, (b) mena rezervované v oblasti
od/do, (c) stratigrafické meno, (d) §tat/region, (e) oblast, (f) stratigrafickeé ¢islo, (g) re-
zervované osobou, (h) minimalny /maximéalny vek, (i) hodnost, (j) status, (k) aktualna

(dno/nie).

Names entered or modified in period from DD/MM/YYYY DD/MM/YYYY

Names reserved in period from DD/MM/YYYY DD/MM/YYYY

Stratigraphic name(s)

State/region(s) Australian Capital Territory
Antarctica
New South Wales
Northern Territory
Offshore and islands

Province(s)
Stratigraphic number(s)

Reserved By (Originator)

Minimum Age Please select Maximum Age Please select <
Rank Please select Status Please select <

Current Please select

Obr. 1.2: PouZzivatelské rozhranie pre vyhladavanie stratigrafickych jednotiek Austra-

lian Stratigraphic Units Database [5]

Stratigraphic Unit Details

Aileron Province - metasedimentary and igneous rocks 81851

Name: Aileran Pravince - metasedimentary and igneous rocks 81851 Stratigraphic Number: 81851 Gurrent: Y Rank: Formation, beds
Status: Unnamed State(s): NT Category: Unnamed unpublished Usage: Unpublished
Definition Card: Ne Originator: Wong, 5. (GA) Entry Date: ~ 05/Mar/2020
Last Update: 05/Mar/2020 Replaced by: Previously known as:  undivided Alleron Province 76191
Description: Metasedimentary and magmatic rocks.
Comments: Unit interpreted as the Alleron Provinoe (undivided) in AUSAEM data in the Exploring for the Future area. For use in the EGGS database.
Geological Provinces: Aileron Province,
Type state: Reference section type:
Maximum thickness (metres): Minimum thickness (metres):
Hierarchy only, in order) Rank Status
Alleron Province - metasedimentary and igneous rocks 81851 Formation, beds Unnamed
Aileron Province - moderately magnetic rocks 79888 Formation, beds Unnamed
Aileron Province - strongly magnetic rocks 79905 Formation, beds Unnamed
Aileron Provine - weakly magnetic rocks 79924 Formation, beds Unnamed
Chemical Hierarchy (current units only, in alphabetical order) Rank Status
Aileron Province - metasedimentary and igneous rocks 81851 Formation, beds Unnamed

@ Related Units

@ Unit Age

@ First Reference

® Definition Reference

Obr. 1.3: Pouzivatelské rozhranie pre najdenu stratigraficku jednotku Australian Stra-

tigraphic Units Database [5]



1.5. EXISTUJUCE RIESENIA 9

Pre vyhladanie nie je nutné zadat vSetky spomenuté atributy. Po akcii zakliknutia
na vysledok tohto vyhladavania sa pouzivatel om zobrazi detail stratigrafickej jednotky,

ktory mozeme vidiet na obrazku 1.3.

Vyhl'adavanie stratigrafickych jednotiek na zaklade $tatu alebo tizemia

Toto vyhladavanie umoziuje vyhladat stratigrafické jednotky v zvolenom State alebo
oblasti a prinéSa moznost vyberu medzi aktualnymi a historickymi menami jednotiek.

Pri tomto type vyhladavania je mozné stiahnutie exportu dat vo formate txt.

Vyhl'adavanie v databaze referencii

Toto vyhladévanie umoziuje vyhladat informacie o publikaciach, ktoré cituja litostra-
tigrafické data. Stac¢i ak pouzivatel vyplni jeden alebo dva atributy o publikaciach,
ktoré nerozliSuju malé a velké pismena.

Atributy:

(a) ¢ast nazvu, (b) priezvisko jedného z autorov, (c) rok publikovania, (d) cely nazov
alebo Cast publikacie, (e) kI'u¢ové slova, (f) nazov/ID mapy 250K, (g) nazov/¢islo mapy
100K, (h) nazov miesta.

Na zéklade tychto atributov sa pouZivatelovi zobrazia v8etky publikacie, ktoré vy-
hovuji zadanym kritériam. Pri kazdej ndjdenej publikacii sa nachadza cast stratigra-
fické mena, v ktorej sa nachadza zoznam stratigrafickych jednotiek, ktoré st v danej

publikacii citované.

Rezervacia nazvu novej stratigrafickej jednotky

Tato funkcionalita umoziuje pouzivatelovi pred kazdym pridanim novej stratigraficke;
jednotky do aplikacie rezervaciu mena. Takato rezervacia pouZivatelovi zarudi, Zze sa v
databaze nenachédza stratigraficka jednotka s rovnakym menom. Dalsim pouzivatel om

zakéze rezervaciu stratigrafickej jednotky s rovnakym menom.

Navrh referencie

Tato funkcionalita umoznuje pouzivatelovi poukizat na publikicie o stratigrafickych
jednotkéch, ktoré sa v aplikacii eSte nenachadzaji, vyplnenim kratkeho formulara so
v8etkymi potrebnymi informéciami o publikécii, kontaktom na pouZivatela a jeho na-

slednym odoslanim.

Spatna vazba

Tato funkcionalita umoziuje pouzivatelovi zaslat akékol'vek pripomienky alebo otézky

k aplikacii vyplnenim formulara.
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Zhrnutie

Na zaklade podrobnej analyzy tejto aplikacie a jej funkcionalit sme prisli k zaveru, ktory

sme rozdelili na dve ¢asti. Prvou ¢astou st nedostatky a druhou castou su vyhody.

Nedostatky: Medzi hlavné nedostatky tejto aplikicie patri viacero moznosti vyhla-
davania v dosledku ¢oho je pre kazdého nového pouzivatela menej intuitivne, ktoré
vyhl'adavanie ma pouzit prave pre jeho potreby. Aby pouzivatel lepsie pochopil moz-
nostiam vyhladéavania a funkcionalitam aplikacie, méa moznost prestudovat si pouZiva-
telsku prirucku, ktora blizsie popisuje kazdu moznost vyhladavania a jej ucel, alebo
moznost kliknit na ikonu ,,i“, ktora sa nachadza pri nazve vyhladavania a popisuje ucel
daného vyhladavania a jeho atributov. Medzi d'alsie nedostatky aplikacie patri pocet
atribttov pri vyhladévani a vyuzitie formularov vo forme tabulky. Pocet atribitov niti
pouzivatela prejst si cely formuléar a najst to spravne miesto, kde zadat informaciu kto-
rou disponuje. Pri atributoch s moznostou vyberu hodnoty povazujeme za nedostatok
nepristupnost vyhladavania v tychto hodnotach a preto pouzivatel pre vyber spravne;
hodnoty musi prejst cely zoznam moznosti. Z pohl'adu dat o stratigrafickych jednotkach
je nevyhodou aplikacie, ze st popisané iba neforméalne a nedodrziavaju vSetky normy
ur¢ené na definovanie stratigrafickych jednotiek. Zo subjektivneho hladiska je dizajn

pouzivatel ského rozhrania menej privetivy.

Vyhody: Medzi hlavné vyhody aplikicie povazujeme vyuzitie technoldgie Angular
pre vyvoj pouzivatel'ského rozhrania aplikicie. Vyber tejto technolégie hovori o tom,
ze vyvojari sledovali novodobé trendy a standardy vo vyvoji webovych aplikacii. Medzi
dalsie vyhody patri prisposobenie pouzivatel'ského rozhrania pre mobilné zariadenia a

moznost zaslania spétnej vézby.

1.5.2 Vyznamné paleontologické lokality Slovenska

Vyznamné paleontologické lokality Slovenska [12] je webova e-learningova platforma,
ktora pomaha pri vyuc¢be paleontologie. Tato platforma je pod spravou Univerzity Ko-
menského v Bratislave a jej pouzivatelom pontka informacie o paleontologickych loka-
litach Zapadnych Karpat z obdobia mezozoika a kenozoika, ktoré je mozné aj osobne

navstivit. Tato aplikdcia ponuka nasledujice funkcionality:

Mapa lokalit

V zalozke Mapa, ktort mézeme vidiet na obrazku 1.4, aplikicia poskytuje interaktivnu
mapu s legendami na ktorej st vyznacené vyznamné paleontologické lokality na Slo-
vensku. Po najdeni kurzorom na vyznaceni lokalitu sa zobrazi jej nadzov a moznost

kliknutia pre viac informacii. Po kliknuti na lokalitu sa zobrazi jej detail.
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Vyznamné Paleontologické lokality Slovenska

Vytvorené s prispevkom ministerstva Skolstva v rémei projektov : APVV-0280-07 iodiverzita na uzemi ych Karpat v obdobi ika a kenozoika. a KEGA
3/7226/09 Vyuzitie novych technoldgil (E-learning, Web testing) vo vyucbe paleontologie.

(TP Lokality Stratigrafickatabufka O projekte Geologicka histéria Slovenska  Ochrana lokalita zdravia Login

- Turnaikum

FlySové pasmo: i
E. Kms’y nenska a Magurska jedn. - Veporické fundament - Silickum

Pieninské bradlové pasmo Veporické obalové jedn. Vnatrokarpatsky paleogén
B P I vero i ] yrdrokamaisiy patecy

- Tatricky fundament - Hronikum Ej Neogénne panvy
:} Tatrické obalové jedn. - Gemerikum 1: Neogénne vulkanity

[ [, L [V 7 71 tlacink b

Obr. 1.4: Pouzivatel'ské rozhranie pre mapu lokalit aplikacie Vyznamné paleontologické
lokality Slovenska [12]

Lokality

V zalozke Lokality, ktori mozeme vidiet na obrazku 1.5, aplikicia poskytuje tabulkovy
prehlad lokalit na tizemi Zapadnych Karpat. V tejto tabulke sa nachadzaju 3 stlpce a
to pre nézov, stratigrafiu a geologické jednotky. V tomto zozname je umoznené taktiez

filtrovanie podl'a spomenutych stlpcov. Spolu sa v tomto zozname nachadza 51 lokalit.

Mapa QRJEULYM Stratigraficka tabulka O projekte  Geologicka histéria Slovenska  Ochrana lokalit a zdravia  Login

Zoznam Lokalit

Prvy riadok zoznamu sliZi na filtrovanie zoznamu na zaklade zadanych kritérii

zéznamy 1 - 10 z celkového podtu: 51

| Neov | Swmtgnfa Goologicka Jednatka

yeol Devinska Nova Ves - Bonanza Miocén paleogén, neogén a kvartér karpatskych kotlin
el Borsky Svaty Jur Miocén paleogén, neogén a kvartér karpatskych kotlin
peol Bradlo brodno Spodna krieda kysucko - pieninska jednotka

Pl Cerova-Lieskové Miocén paleogén, neogén a kvartér karpatskych kotlin
P Chtelnica Jura pribradlové pasmo - maninska jednotka

yel Dolina Sokol Spodna jura (lias) tatrikum

yeol Drevenik Pliocén paleogén, neogén a kvartér karpatskych kotlin
pel Durkovec Eocén paleogén, neogén a kvartér karpatskych kotlin
Pl Ganovce Pleistocén paleogén, neogén a kvartér karpatskych kotlin
Pl Gombasek Pleistocén paleogén, neogén a kvartér karpatskych kotlin

stranky: | <pred KM 2][3][4][5][6][ Nasi>]

Copyright © 2020 Univerzita Komenského v Bratislave.
ISBN: 978-80-223-3076-3.

Obr. 1.5: Pouzivatel'ské rozhranie pre detail lokality aplikiacie Vyznamné paleontolo-
gické lokality Slovenska [12]
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Stratigraficka tabul’ka

V zalozke Stratigraficka tabulka, aplikiacia poskytuje prehlad stratigrafickych interva-
lov, ich veku, trvanie a popis hlavnych udalosti a Specifickych fosilii pre tieto intervaly.

Cielom stratigrafickej tabulky je chronologicky prehlad geologickych obdobi.

Zhrnutie

Na zaklade podrobnej analyzy tejto aplikicie sme zistili, Ze je primarne urcena pre
ziakov zakladnych a strednych skol, ako aj pre 8irsiu verejnost. Zaver, ku ktorému sme
dospeli, sme rozdelili na dve ¢asti. Prvou ¢astou st nedostatky a druhou castou s

vyhody.

Nedostatky: Medzi hlavné nedostatky tejto aplikacie patri zistenie, ze data o pa-
leontologickych lokalitach st popisané iba neformalne, dokonca st niektoré informacie
prevzaté z wikipédie a ¢itatela odkazuji na relevantnejsie publikicie. Ako dalsi nedos-
tatok aplikacie povazujeme to, Ze poniika informacie iba o paleontologickych lokalitach
na uzemi Zapadnych Karpat v obdobi mezozoika a kenozoika. Z pohladu pouZiva-
telského rozhrania pontka nepresné umiestnenie suradnic paleontologickych lokalit. V
suvislosti s poziciami lokalit sme zistili, ze mapa s legendou sa negeneruje programovo,
ale je vlozena ako obrazok a body na nej st vyznacené pomocou css vlastnosti. Takyto
pristup prinasa nevyhodu, ze pri pripadnej poziadavke na zmenu, akou moze byt napri-
klad pridanie novej legendy, by bolo potrebné mapu editovat v grafickom editore ako
obréazok a vlozit ju naspit. Aplikicia d'alej nespliia poziadavky moderného webdizajnu.
Zakladnou poziadavkou moderného webdizajnu, ktorid tato aplikidcia nedodrziava, je
neprisposobitelnost pre mobilné zariadenia a zariadenia s mensou obrazovkou. Taktiez
pouzitie velkého poétu farieb a tmavého textu na tmavom podklade, ako méZeme vi-
diet na obrazku 1.6. Z pohladu administracnej ¢asti, tato aplikacia nepontka moznost
procesu schvalovania dat a priradzovania funkcionalit na zaklade pouzivatel'skych roli

a pravomoci.

Vyhody: Medzi hlavné vyhody aplikicie povazujeme jednoduchi orientaciu v na-
vigacii aplikacie, ktora je intuitivna a pouzivatelovi je hned po prichode na webovu
stranku aplikacie jasné, ¢o méa robit, ak sa chce dopétrat k nejakej informacii. Dalsou
vyhodou je moznost prezretia si fotografii lokalit, ktoré st dostupné v detaile danej lo-
kality. Rovnako oceniujeme informécie o stave a pristupnosti danej lokality, ¢o v spojeni
s informaciami z publikécii na ktoré sa aplikacia odkazuje pouZivatelovi poskytuji do-
stato¢né vedomosti. Podla tychto vedomosti méze pouzivatel danu lokalitu aj osobne
navstivit a prebadat, ¢o moze viest k zvySeniu navstevnosti I'udi takychto lokalit, ktori

sice nie st z odbornej komunity, ale maju zaujem dozvediet sa viac o paleontologickych
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lokalitach na naSom tzemi.

Fanero-
zoikum

Titén
vrchna jura L
T Kimeridz

Oxford

Kelovej
stredna jura | Bat
dogger Bajok

vrchny trias

Alen
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Obr. 1.6: Ukazka nedodrzania principov moderného webdizajnu aplikiacie Vyznamné

paleontologické lokality Slovenska [12]
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Kapitola 2
Vyber technolbgii

V tejto kapitole sa zaoberdme vyberom technolégii vhodnych na implementéciu we-
bovej aplikdcie podla poziadaviek zadefinovanych v kapitole 1. Citatela oboznémime
s pouzitymi technoloégiami v tejto praci, funkcionalitami, ktoré ponikaju, ako aj s ar-
gumentmi, preco si vybrané technologie vhodné pre tito aplikaciu a problematiku,
ktort riesi. Pri vyvoji webovych aplikacii je v ponuke velké mnozZstvo dostupnych tech-
nologii a rieSeni. Preto bolo hlavnym cielom néjst technologie, ktoré za sebou maju
viacero uspesnych a komplexnych projektov, disponuju dostatocne velkou komunitou
pouzivatelov a ich tvorcovia pokrac¢uju v udrziavani a vydavani novych verzii. Vyber
technologii ovplyvnili aj predchadzajice sktsenosti a v pripade nastroja Craftable aj
spoluautorstvo. Vsetky pouzité technologie spomenuté v tejto kapitole maji otvoreny

zdrojovy kod.

2.1 Laravel

Podla poziadaviek vieme, Ze aplikidcia mé byt vyhotovena formou viacpouZivatel'skej
webovej aplikidcie. Najprv sme sa zamerali na technologie v ktorych budeme imple-
mentovat serverovii ¢ast aplikacie. Technoldgii pre implementaciu tejto ¢asti aplikacie
je viacero, ale vybrali sme si webovy aplikacny rdmec s nazvom Laravel. Laravel je
MVC webovy aplika¢ny ramec napisany v jazyku PHP, ktory je dostupny vo viacerych
verziach. NajaktualnejSie verzie si 6 a 7. Pre tato pracu sme sa rozhodli pre vyber
verzie 6. Verzia 6 narozdiel od verzie 7 pontuka dlhodobu podporu a podla oficidlne;j
dokumentécie [6] bude podporovana do 3. septembra 2022, narozdiel od verzie 7, ktora
bude podporovana do 3. marca 2021. Dévodom vyberu tohto aplikacného rdmca je jeho
kvalitnd dokumentécia, Sirokd Skala funkcionalit, ktoré ponitika, rastica popularita a

komunita. Hlavné funkcionality, ktoré Laravel [6] prinasa su:

e Eloquent ORM, ktory pontuka objektovo relacné mapovanie dat, ¢o nam umoz-

nuje pristupovat k datam ulozenych v databéaze objektovo.

15
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e Query builder, vdaka ktorému nemusime pisat databazové dopyty pomocou
jazyka SQL, ale pomocou metodd, ktoré nam ponika. Taktiez nas chrani pred
typom utoku s nazvom SQL injection a zabezpecuje, Zze aplikicia nie je zavisla
na konkrétnom databazovom systéme, ale ponika nam moznost vyberu zo 4
podporovanych databazovych systémov. Podporované databézové systémy st
MySQL, PostgreSQL, SQLite a SQL Server.

e Kolekcie, ktoré pontkaji siroki skalu metod pre pracu s poliami déat.

e Systém riadenia databazovych migracii, ktory ulah¢uje proces vytvarania

a aktualizovania databazovych schém.

e Jednotkové testy ako sicast aplika¢ného ramca, ¢o umoznuje spolu vyvijat kod

a testy, ktoré overuju jeho funkcionalitu.

e Planovac¢ tloh v ktorom moézeme spustat rozne planované tulohy, ako napri-
klad odosielanie emailovych notifikicii, automatickéd anonymizacia pouZivatelov

a podobne.

e Blade komponenty, ktoré rozsiruji html o moznosti pouzitia PHP koédu a

vlastnych konstrukeii.

Podl'a portalu packagist [8], ktory sluzi ako portal pre prehlad vsetkych volne
dostupnych PHP balickov, méa Laravel doposial 90964 081 instalacii, ¢o hovori o ob-
[ibenosti a rozsirenosti tohto PHP aplika¢ného ramca. V tejto praci vyuZivame spo-
menuté funkcionality, ktoré ndm pomohli vytvorit bezpec¢nu, spolahlivi, jednoducho
udrziavatelnu a Skalovatelnu aplikdciu, pripravent na pripadne zmeny alebo rozsirenia

funkcionality pocas jej prevadzkovania.

2.2 Vue.js

Po vybere technolbgie pre implementaciu serverovej casti aplikidcie sme sa zamerali
na vyber technologie pre implementaciu pouzivatelského rozhrania aplikacie. Nasim
vyberom bola kniznica s nazvom Vue.js, ktord slazi na vytvaranie pouzivatelského
rozhrania a je napisana v jazyku Javascript. Vue.js je podla prieskumu s ndzvom State
of Javascript [11], ktorého sa zucastnilo 21 717 respondentov z odbornej komunity za
rok 2018 kniznica, ktor4 je v rebricku ako prva v oblasti zdujmu programatorov a v roku
2019 sa umiestnila na druhom mieste. V rebricku podl'a rokov skusenosti programatorov
sa Vue.js umiestnilo na druhom mieste. Dalsou vyhodou tejto kniznice je jej rozsirenost
v Laravel komunite. Doévodom vyberu tejto kniznice je jej rastica popularita, krivka
ucenia a jednoduché integréacia s Laravel aplikdciou. Hlavné vyhody, ktoré tato kniznica

prinasa podla oficidlnej dokumentacie [13] su:
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e velmi malé velkost (18-21kb), e hlavné balicky, ktoré nie su stucastou
o o kniznice, st vyvijané tvorcami,
e detailnd dokumentécia,

e jednosmerny tok dat, e komponenty.

Komponenty nam poméahajua zabalit a znovu pouzit kéd s rovnakou funkcionalitou,
¢o pomaha pri kvalite a ¢itatelnosti kodu. Vyhodou, ktortt nam prinésa jednosmerny
tok dat, je moznost sledovania zmien dat a akcii, ktoré tieto zmeny vykonali, ¢o poméha
pri procese vyladovania komplexnejsich aplikacii.

Tabulka 2.1 zobrazuje porovnanie s konkurenénymi aplika¢nymi ramcami a kniz-
nicami, ktoré sluzia na vytvaranie pouZzivatelského rozhrania. Tabulku sme zostavili
na zaklade informéacii z oficidlnych dokumentacii Vue.js [13]|, Reactu [10] a Angularu
[2], ktoré s doplnené o informacie z prieskumu State of Javascript [11] a informécie
z platformy GitHub. Platforma GitHub je zndma a rozsirenéa vo svete projektov s ot-
vorenym zdrojovym kdédom a programatorom umoziuje pri kazdom projekte vytvorit
pripomienku, ktorda moéze byt navrh na vylepSenie, otéazka alebo nahlésenie chyby. Z

tohto dévodu povazujeme pri vybere technolégii GitHub za relevantny zdroj informécii.

Vue.js React Angular 2
Spoloc¢nost ziadna spolo¢nost | Facebook Google
Komponenty ano ano ano
Virtual DOM ano ano nie
Velkost 18-21kb 109 kb neuvadza
Popularita 162k [14] 147k [4] 59.9k [1]
(pocet GitHub hviezdiciek)
Pocet pripomienok na GitHube 305 [14] 465 [4] 2 808 [1]
Tok dat jednosmerny jednosmerny | dvojsmerny
Miesto v rebricku zadujmu* 2. 3. D.
Miesto v rebricku sktusenosti* 2. 1. 3.

* informacie za rok 2019 ; k - tisic

Tabul'ka 2.1: Porovnanie technologii

Z dat tabulky 2.1 mozeme vidiet, Ze Vue.js mé v porovnani s Angularom vacsiu
popularitu. Pri analyze pripomienok na platforme GitHub sme zistili, ze v pripade
Vue.js je 45 pripomienok oznac¢enych ako chyba, v pripade Reactu to je 103 pripomienok
a v pripade Angularu 1198 z ¢oho mozeme usudit, Ze Vue.js je najspolahlivejsou volbou

pre tuto pracu.
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2.3 Craftable

Podl'a poziadaviek mé naSa aplikicia poskytovat prihlasenému pouzivatelovi adminis-
tra¢né rozhranie. Takéto rozhranie nemusime implementovat od zakladov, ale m6zeme
ho ciasto¢ne vygenerovat z datového modelu pomocou generatora. Takychto genera-
torov je v ponuke viac. Jeden z nich je Craftable. Craftable je néstroj na vytvéaranie
administraénych rozhrani napisany v Laraveli a Vue.js. Craftable podla [3] ponika

nasledujuce klacové vlastnosti:

e CRUD generator, ktory generuje starda o prihlasovanie a overovanie
funkcionalitu pre akcie vytvérania, pouzivatelov.
zobrazovania, editacie a vymazéva- ) .
o , . e Podpora viacerych verzii Lara-
nia dat danej entity. . '
velu, ktory umoziuje vytvaranie ap-
e Podpora pouzivatel'skych roli a likacie v Laravel 6 a 7.
pravomoci, ktord ndm pomdze pri

) ) ] ) e Manazment prekladov v aplika-

definovani vlastnych roli a pravo- .
) e . i cii, ktory umoznuje pre kazdy jazyk
moci pre prihlasenych pouzivatelov. o
v aplikicii samostatny preklad slov

e Autentifikaény modul, ktory sa alebo fraz aplikacie.

Tento néstroj ulahc¢uje pracu pri tvorbe CMS systémov, CRM systémov ako aj Back
Office systémov, ¢o je aj pripad aplikicie pre spravu litostratigrafickych dat. CRUD
generator poskytuje na zaklade databézovych migracii zakladni Struktaru a funkci-
onalitu, ¢o programétorovi umoziuje zamerat sa viac na logiku aplikacie. Nakolko je
vygenerovany koéd v konecnom dosledku len kéd napisany v Laraveli a Vue.js, prog-
ramatorovi je umoznené si kod upravit a rozsirit podla svojich predstav. Craftable
svoju konkurenciu nachédza napriklad v néstroji s ndzvom Laravel Nova [7], ktory je
vytvoreny tvorcom Laravelu, ale narozdiel od Craftable je spoplatneny. V najlacnejse;j

variante je dostupny s cenovkou 99%$ za projekt.

2.4 PostgreSQL

Na zéaklade poziadaviek vieme, Ze aplikicia méa umoznovat uchovavat informacie o li-
tostratigrafickych datach, preto bol pred nami krok vyberu databazového systému. Na
zaklade predoslych skiisenosti a znalosti sme zvolili PostgreSQL. PostgreSQL je podla
[9] objektovo rela¢ny databazovy systém, ktory pouZiva a rozsiruje jazyk SQL. Post-
greSQL dodrziava vlastnosti ACID (Atomicita, Konzistentnost, Izolovanost, Trvanli-
vost) databazovych transakcii, ¢o zarucuje konzistentnost dat ulozenych v databazo-
vom systéme. PouZivatelom umoziuje vytvaranie vlastnych databézovych funkcii v

jazyku PL/SQL, vytvaranie indexov nad JSON stlpcami, materializované pohlady a
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mnoho d'alsich funkcionalit, ¢im sa 1i8i od konkuren¢nych databazovych systémov. Po-
nuka velmi kvalitnu a podrobne spracovant dokumentéciu, ¢o pouzivatelom zarucuje

istotu, ze vSetky potrebné informacie ndjdu na jednom mieste.

2.5 Docker a Harbor

Poslednym krokom, ktory je pocas zivotného cyklu aplikicie velmi délezity a to nie
len pocas jej vyvoja, ale aj udrziavania alebo pridavania novych funkcionalit, je zjed-
nodusenie inicializicie aplikdcie na lokdlnom prostredi. Preto sme siahli po softvéri
s ndzvom Docker a jeho rozsireni s nazvom Harbor. Docker je softvér, ktory pomo-
cou kontajnerov poskytuje jednotné rozhranie pre aplikdciu za pomoci virtualizacie
na turovni opera¢ného systému. Podla [15] je kontajner jednotka softvéru, ktora zaba-
Tuje kod a v8etky jeho zavislosti, vdaka ¢omu je aplikdciu mozné spustat na viacerych
vypoctovych prostrediach. Docker je mozné spustat na operacnych systémoch Linux,
OSX a Windows. Harbor je nastroj, ktory poskytuje Docker konfiguraciu pre Laravel

a Craftable projekty. Harbor sa skladé z nasledujucich kontajnerov:

e Nginx kontajner, e PostgreSQL kontajner pre jednot-
kové testy,

e PHP kontajner, ) )
e Node.js kontajner,

e PostgreSQL kontajner, e Redis kontajner.
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Kapitola 3
Aplikacia z pohl'adu pouzivatel'a

V tejto kapitole popisujeme aplikaciu z pohladu viacerych typov pouzivatelov. Apli-
kécia je rozdelend na dve hlavné ¢asti a to ¢astou pre neprihlasenych pouzivatelov a
administracnou ¢astou pre prihlasenych pouzivatelov. Ako prvu si predstavime cast
aplikacie z pohladu neprihldseného pouzivatela a v druhej casti tejto kapitoly pohlad
na administrac¢nu cast prihldseného pouzivatela na zéklade jeho priradenej role. Cielom
bolo vytvorit moderny, funkény a intuitivny dizajn, ktory sa riadi principmi moderného

webdizajnu.

3.1 Aplikacia z pohl'adu neprihlaseného pouzivatela
V tejto ¢asti prace si bliz§ie popiSeme pouzivatelské rozhranie pre neprihlaseného po-

uzivatela, ktoré splita poziadavky popisané v kapitole 1.

3.1.1 Vyhladavanie formacii

Neprihlaseny pouzivatel je po prichode na adresu webovej aplikicie presmerovany na
obrazovku vyhladavania litostratigrafickych formacii, ktorej ¢ast mozeme vidiet na
obrazku 3.1.

Vyhladavanie formécif

Nazov formécie alebo geologickej jednotky

LuZické

Obr. 3.1: Hlavna obrazovka aplikicie pre neprihldseného pouzivatela

Pouzivatel moze do vyhladévania zadat frazu, ku ktorej si praje najst vysledky.

21
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Fraza zadana do vyhladavac¢a musi obsahovat minimalne 3 znaky a po kliknuti na

tla¢idlo Vyhladat sa zobrazia vsetky relevantné vysledky pre zadant frazu, ako mozeme

vidiet na obrazku 3.2.

Vyhladavanie formacif

Nézov formécie alebo geologickej jednotky

luz

Formacie

LuZické stvrstvie

Administrator Administrator 13.03.2020

Anglicky nézov: LuZice Formation

Vek: Oligocene - Paleocene

Geologické jednotky: geological unit 1, geological unit 2

Strana1z1

Obr. 3.2: Obrazovka aplikacie pre nédjdené vysledky na zaklade zadanej frazy

Prehladavanie vysledkov je pouzivatelovi poskytnuté formou strankovania, kde sa

na jednej stranke nachadza 5 vysledkov. Jeden vysledok v sebe obsahuje zékladné at-

ributy litostratigrafickej formécie pre lepsiu orientaciu vo vysledkoch. Atribttmi, ktoré

sa zobrazuju su: slovensky a anglicky ndzov formacie, mena autorov a datum posledne;j

tupravy formacie, intervaly a geologické jednotky. Pre zobrazenie detailu formaécie je

pouzivatelovi umoznené kliknut na tlacidlo Citat viac.

3.1.2 Detail formacie

Na obréazkoch 3.3 a 3.4 mozeme vidiet obrazovky pre zobrazenie detailu litostratigra-

fickej formacie na ktoru sa pouzivatel dostane kliknutim na tlacidlo Citat viac.

Luzické
suvrstvie

Anglicky nazov
Synonyma
Intervaly
Hribka

Geologické
jednotky

Zdovodnenie
nazvu

Administrator Administrator

Luzice Formation
Luzickeé vrstvy (Buday & Cicha 1956),luzicka séria (Cicha et al., 1967)

Oligocene - Paleocene

1200-1300 m
geological unit 1,geological unit 2

Nazov odvodeny od obce LuZice, jz. od Hodonina na Morave.

Obr. 3.3: Detail formacie pre neprihlasenych pouzivatelov (¢ast 1)
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Tento detail poskytuje prehladné zobrazenie vSetkych atributov a vztahov lito-
stratigrafickej forméacie (autori forméacie, slovensky nazov, anglicky nazov, synonyma,
statigrafické intervaly, hribka, geologické jednotky, zddévodnenie nazvu, historia, ge-
néza, litologicky popis, charakteristické fosilie, vyskyt, profily, publikicie, ¢leny). Pre
typové a referenéné profily je poskytnuté zobrazenie geografickej pozicie pomocou uka-

zovatelov na interaktivnej mape, ako mozeme vidiet na obrazku 3.4.

Foredeep. In: Minafikova D. & Lobitzer H. (Eds.): Thirty years of geological cooperation between Austria
and Czechoslovakia. Ustf. Urad Geol., Prague, 89—104.

Autor
Vass D., 2002: Litostratigrafia Z&padnych Karpét: neogén a budinsky paleogén. $tétny geologicky tstav
Dionyza $tura, Bratislava, 202
Oblast ~severa ast Viedenskej panvy (od Mistelbachu k Hodoninu a Senici)
popis

Charakteristické  rontootia wuellerstorfi (Schw.),

fosilie Bolvinaantiqua Orb.,
Lingulina costata Orb. (Buday & Cicha, 1956; Cicha, 1956)

Podformacie Casové
alavivalantyu

Obr. 3.4: Detail formacie pre neprihlasenych pouzivatelov (¢ast 2)

V detaile formacie pre neprihlasenych pouzivatelov sa zobrazuji data o posledne;j
schvélenej verzii formécie. V detaile sa nezobrazuju systémové data, akymi st napriklad:
stav formécie, komentar recenzenta, predoslé verzie, informacie o vykonanych tpravéich
atd.

3.2 Aplikacia z pohl'adu prihlaseného pouzivatela

V tejto casti prace si blizsie popiSeme administra¢né rozhranie pre prihlédsenych po-
uzivatelov na zaklade ich roli. Administra¢né rozhranie pontka jednotny dizajn a
responzivnost pre mobilné zariadenia. Funkcionalita je pre prihlasenych pouzivatelov
spristupnena na zaklade poziadaviek popisanych v kapitole 1 v casti poziadavky na
aplikaciu. Narozdiel od ¢asti pre neprihlasenych pouZivatelov je administracna cast
aplikacie v anglickom jazyku, za Gcelom zjednodusenia ovladania aplikicie aj pre pou-
zivatelov, ktory neovladaju slovensky jazyk (dobrym prikladom moéze byt zahranic¢ny
Student doktorandského $tudia). V pripade potreby je mozné administraénu ¢ast prelo-
zit a prepnut do slovenského jazyka. Z poziadaviek na aplikdciu vieme, Ze prihlasenym
pouzivatelom médZe byt pridelend jedna z pouZzivatelskych roli tvorca, recenzent alebo
administrdtor a data musia prejst procesom schval ovania. Procesom schval ovania musi

prejst kazdé vytvorenie alebo editacia uz existujtcej forméacie. Schvalovanie dét je tlo-
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hou pouzivatel'skej role recenzent. Pouzivatel sa do aplikacie prihlasuje pomocou svojho

konta, ktoré mu na zaklade emailovej adresy vytvoril administrator. Prihlasovaci for-

mulér do administracnej ¢asti aplikicie mozeme vidiet na obrazku 3.5

LOGIN

YOUR E-MAIL

PASSWORD

Forgot password?

Obr. 3.5: Prihlasovaci formular do administracnej ¢asti aplikacie

3.2.1 Tvorca

Tvorcom je po prihlaseni do administracnej casti aplikicie v zalozke forméacie umoznené

vidiet vypis svojich a schvalenych formacii, ako mozeme vidiet na obrézku 3.6.

Craftable

CONTENT

Stratigraphy intervals

Fossils

Lithotypes

Methods Of
Measurements

Areas

Publications

Profiles

Geological Units.

Age determination
methods

FORMATIONS

€ Formations

= Formations

Slovak title

Selected items 1. Check all items 37 | Uncheck all items

Repellendus omnis maxime et.

Recusandae voluptas ut nemo
quasi

Earum earum aspernatur dicta animi
quas eos ratione reiciendis.

Velit quidem sunt animi recusandae
harum.

Et excepturi non et est similique aut
molestiae consectetur.

Explicabo dolores a aliquid
exercitationem dolor commodi.

English title

Dolorem natus aut est ut.

Et accusantium iusto dolore
perspiciatis.

Dolore enim laborum iste
assumenda.

Officiis accusamus vel modi.

Magni rem ut nostrum minus
voluptate.

Temporibus qui ab maiores
voluptatem natus tempore.

e Sarah Keebler ~

+ New Formation

Basic filters Advanced filters 0 %
Actual Approved Created
Parent  formation by by Status

[®Export all as PDF [® Export as PDF

. © = g

“ a
S

)
a

Obr. 3.6: Vypis schvalenych litostratigrafickych formécii pre tvorcu
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Tieto data je umoznené exportovat po zakliknuti konkrétnych formécii. Nakolko
je tlohou tvorcu vytvaranie novych formacii, alebo pripadna editécia a korektura uz
schvalenych formacii, moze vo vypise formacii kliknat pri konkrétnej formacii na akciu
editacie, alebo tlacidlo vytvarania, ktoré mézeme vidiet v pravom hornom rohu.

Pre zefektivnenie prace s litostratigrafickymi forméciami umoziuje aplikacia za-

kladné a pokrocilé filtrovanie dat, ktoré mozeme vidiet na obrazku 3.7.

@ sasicfiters @ rovencedsitters 10 %

Only my formations Creators filter Approvers filter Statuses filter

Parents filter Areas filter Geological units filter Publications filter

Intervals filter Profiles filter Measurements of ages filter Fossilises filter

Obr. 3.7: Filtrovanie dat litostratigrafickych forméacii

Vytvaranie a editacia litostratigrafickej formacie

Tvorcovi sa po zakliknuti tlacidla akcie vytvaranie novej/editacie existujicej litostra-

tigrafickej formacie zobrazi formular, ktory mézeme vidiet na obrazku 3.8.

Craftable
conTeNT
Stratigraphy intervals
+ Titles
Fossils

Lithotypes

Methods Of
Measurements

Areas
Publications
Profiles

< General info

Geological Units

Age determination
methods

FORMATIONS

Formations

+ Add other title

e Sarah Keebler ~

M Area

M Geological units

O Publications

Existing publications

Obr. 3.8: Formular pre vytvorenie novej litostratigrafickej formacie

V pripade editécie existujicej formacie je tento formular vyplneny datami o zvolenej

formacii. VSetky data formulara su povinné a tvorca si moze forméciu ulozit v pripade,

ak planuje doplnit alebo zmenit data formacie. Po ulozeni ju mdze tvorca odoslat na

schvalenie. Déta o oblasti, geologickych jednotkach, publikaciach, rodi¢ovskej formacii,
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fosiliach, stratigrafickych intervaloch, profiloch a met6d urcovania veku sa vyberaju zo

zoznamu, v ktorom je umoznené vyhladavanie.

3.2.2 Recenzent

Recenzentovi je po prihléaseni do administrac¢nej casti aplikacie v zalozke formécie na re-
cenzovanie zobrazeny vypis formécii, ktoré boli odoslané na schvélenie. Recenzent moze

. . L, e « ) . . . .o . v, d .
pri takejto formécii zacat akciu recenzovania. Pri akcii recenzovania sa pouzivatelovi

zobrazi formular, ktory mézeme vidiet na obrazku 3.9.

Craftable @ Mozelle Ferry =

CONTENT
A Approve X Reject

Stratigraphy intervals

Fossils Previous formation Formation to review

Lithotypes

Velit quidem sunt animi recusandag harum Velit quidem sunt animi recusandae harum
Methods Of change.

Measurements

Officiis accusamus vel modi. Officiis accusamus vel modi

Areas

lusto dignissimos qui facilis dolores aut. lusto dignissimos qui facills dolores aut.

Publications

17-25 -
Profiles 17-28

Geological Units.

Age determination
methods

FORMATIONS

Formations

Quis asperiores animi quia ataue. Quia numquam placeat excepturi
vero eligendi iure. Tenetur in quam nostrum iste

Quis asperiores animi quia atque. Quia numquam placeat excepturi
vero eligendi iure. Tenetur in quam nostrum iste.

REVIEW

Formations to review

Obr. 3.9: Formulér pre recenzovanie stratigrafickych formécii

Tento formulér sa sklada z dvoch stIpcov. V Tavom stipci recenzent vidi data povod-
nej schvalenej formacie a v pravom stlpci vidi data odoslané na schvalenie. V pripade
formacii, ktoré nemaju predchadzajicu schvalenti verziu je lavy stipec prazdny. Recen-
zent moze forméciu schvalit stlacenim tlacidla Approve, ¢o sposobi, ze pri danej formécii
sa bude zobrazovat jeho meno pri stlpci Approved by. Recenzent moze taktiez formaciu
zamietnut tlacidlom Reject, kde mdze uviest aj komentar s dévodom zamietnutia v

policku Review.

3.2.3 Administrator

Administrator ma najvyssie pravomoci v aplikacii, ¢o znamena, ze moze robit vsetko,
¢o ostatné spomenuté roly. NavySe mu je po prihlédseni do administracnej ¢asti aplika-
cie umoznené v zalozke stratigrafické intervaly zvolit akciu importovania, zobrazenia,
editacie alebo vytvorenia stratigrafického intervalu. V pripade zvolenia moznosti impor-
tovania, ktorého modalne okno mézeme vidiet na obrazku 3.10, musi byt importovany

stubor vo formate xslx.
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Intervals import

You can import intervals from .xslx file

Choose file

Obr. 3.10: Modalne okno pre importovanie stratigrafickych intervalov

V zalozke manazmentu pristupu moéze administrator zvolit akciu vytvorenia, alebo

editacie pouzivatel'ského konta, ktorého formular mozeme vidiet na obrazku 3.11.

Craftable a Administrator Administrator ~
CoNTENT

Stratigraphy intervals + New User
Fossils

Lithotypes

Methods Of
Measurements

Areas
Publications

Profiles
Activated

Geological Units

Forbidden
Age determination
methods

ect an optior -
FORMATIONS

Formations
REVIEW

Formations to review

SETTINGS

Powered by Craftable

Obr. 3.11: Formular pre vytvaranie pouZzivatel'ského konta

V pripade editacie sa polozky formuléra vyplnené. Pouzivatelom je vo formuléri
okrem vyplnenia/zmeny atribatov, umozneny vyber pouZivatelskej role zo zoznamu,
nastavenie jazyka aplikacie z dostupnych jazykov, alebo moznost zablokovania u¢tu pre

vybraného pouzivatela.
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Kapitola 4
Technicky pohl'ad na aplikiciu

V tejto kapitole sa zaoberame technickym pohladom na aplikaciu. Citatel sa oboznami
so vSetkymi potrebnymi detailmi, postupmi a rieSeniami pre lepsie porozumenie tejto
praci. Na zaciatku tejto kapitoly sa dozvieme o ddtovom modeli aplikicie, potrebnych
zmenach oproti predbeznému datovému modelu a transformaécii na rela¢ny model. Po
oboznameni s datovym modelom sa pozrieme na Struktiru kédu a principov pri jeho
implementacii. PribliZime si zamykanie dat, export a import dat, ako aj vybrané fun-
kcionality, ktoré su nad ramec poziadaviek zadefinovanych v kapitole 1. V tejto kapitole

sa Casto stretneme so slovnym spojenim status formaécie, ¢im mame na mysli atribut

locked.

4.1 Datovy model

Déatovy model vychadza z predbeznej verzie datového modelu, ktory sa nachadza na
obrazku 1.1. Predbezny datovy model v sebe nezahfial rieSenie pre duplikovanie dat
za u¢elom uchovavania viacerych verzii a procesu schvalovania. f)alej v sebe nezahinal
mnoziny entit pre geologické jednotky, pouZivatelov, ich roli a pravomoci ako aj systé-
movych informécii pre chod aplikacie. Vsetky potrebné vykonané zmeny a vylepSenia
si bliz§ie popiseme vo viacerych bodoch. Z dévodu poétu mnozin entit a lepsej Gitatel-
nosti je datovy model rozdeleny na 3 cCasti, ktoré moézeme vidiet na obrazkoch 4.6, 4.8
a 4.9.

Nové atribtity a mnoZiny entit

V priebehu vyvoja aplikacie prichadzali nové poziadavky, medzi ktoré patrilo aj prida-
nie podpory aplikicie pre uchovavanie informacii o geologickych jednotkach. Nakolko
sa moze geologicka jednotka vyskytovat vo viacerych formaciach a rovnako moéze mat
formécia viacero geologickych jednotiek, rozhodli sme sa, ze do datového modelu pri-

dame mnozinu entit pre geologické jednotky vo vztahu m : n k formaciam s atribiitom

29
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ndzov, ako moézeme vidiet na obrazku 4.1.

Geologické Jednotky
nazov - text
W

obzahuje

L]

Formacie

Obr. 4.1: Pridanie mnoziny entit pre geologické jednotky

Dalsimi poziadavkami bolo umoznenie nastavovat formécii informaciu o jej plat-
nosti, moznost pridavania komentarov pre recenzentov v procese schvalovania dat a
moznost priradit oblasti nazov. V désledku tychto poziadaviek sme do mnoziny entit
Formdcie pridali atribaty je validna a recenzia a pre mnozinu entit Oblasti atribut nd-
zov, ako mozeme vidiet na obrazku 4.2. Dévodom pridania atribatu recenzia priamo do
mnoziny entit Formdcie je, Ze recenzent v procese schvalovania dat pridava komentar

ku konkrétnej formacii, ktora bola odoslana na schvélenie.

md podformacie

1
Formacie ’
hribka : interval

gensza : text

povod nazvu ; text

opis: text

Iitolog. opis: text

recenzia: text

je validna: pravdivostna hodnota
w

obsahuje

1

Oblasti

nazow - text
opis ; text

Obr. 4.2: Pridanie novych atribiitov pre mnoziny entit Formacie a Oblasti

Ukladanie viacerych verzii dat

Za tucelom zobrazovania poslednej schvalenej verzie formécie pri jej editacii a naslednom
procese schvalovania bolo potrebné rozsirit datovy model o verziovanie. Pri takejto

zmene datového modelu bolo délezité zvolit vhodny postup, ktorym sa dopracujeme k
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rieSeniu, ktoré bude jednoducho implementovatelné a vykonnostne nezatazi databazovy
systém. Jedno z moznych rieSeni bolo pridat pre kazdd mnozinu entit, ktoré si vyzaduje
podporu verziovania, dalSiu mnoZinu entit pre ukladanie jej nov8ej verzie dat. Pri
takomto rieseni by sa v povodnych mnozinach entit ukladali aktualne schvalené verzie
dét a v novo pridanych mnozindch entit ich novsie neschvalené verzie. Pri takomto
rieSeni by sa v pripade schvélenia dat prepisala aktualna schvalena verzia novou, ¢im by
sme informécie o predoslej verzii dat stratili. Takéto rieSenie by pri jeho implementacii
viedlo k duplicite atribtutov a tried, ktoré by reprezentovali dané mnoziny entit rozsirené
o verziovanie. Dalsim problémom tohto rieSenia by bola nutnost pridania zloZenych
primarnych kliacov pre novo pridané mnoziny entit za tcelom rozoznavania poradia
verzii. Primarny kIa¢ by musel byt zlozeny z atributov vytvorend a cudzieho kltuca na
tabulku entity, ktora chceme rozsirit o podporu verziovania. To by viedlo k zloZitému
dopytovaniu pre zobrazovanie dat v roznych verziach, ktoré potrebujeme napriklad
pri procese schvalovania. Nakolko pre porovnanie rozdielov vo verziach by sme museli
hladat zédznamy aj v tabulkidch a vztahoch urcenych pre novsie verzie, narozdiel od

dopytovania zaznamov a ich vztahov z jednej tabulky, ¢o je Casovo menej narocné.

Nase riesenie

Pre ukladanie viacerych verzii dat sme zvolili nasledovné rieSenie. Rozne verzie jedne;j
entity st ulozené ako samostatné entity v tej istej mnozine entit. Kazdé entita je potom
cez vztah md predosli verziu naviazana na svoju predosli verziu, ¢o nam umozni
jednoducho zobrazit data v réznych verziach pri procese schvalovania recenzentom.
Pridanie vztahu ma predosla verziu pre mnozinu entit Formdcie mozeme vidiet na
obrazku 4.3.

ma podformacie

]
Farmacie "

hrubka : interval

geneza : text

povod nazvu : text 1

opis: text

litolog. opis: text 1 mia predosid verziu

recenzia: text
je validna: pravdivostna hodnota

Obr. 4.3: Pridanie vztahu ma predosla verziu pre mnozinu entit Formacie

Tym, Zze v mnozine entit si namiesto jednej entity ukladdme jej viaceré verzie,
potrebujeme zmenit kardinalitu vztahov tejto mnoziny entit. Zmenili sme kardilalitu
1 : 1 pre vztah je typovy, kardinalitu 1 : n pre vztah formdcie a merania veku a
kardinalitu n : I pre vztah md autora na vztahy s kardinalitou n : m, ako moézeme

vidiet na obrazku 4.4.
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) - "
v jetypovy  * Formacie | « zdroje fosilii Publikacie
Profily * ma zdraje * I'nazov: text
* jereferencny 1 . mé autora « | vytvorena : datum a cas
aktualizovana : datum a cas

* 1

Merania veku

Obr. 4.4: Zmena kardinalit v datovom modeli

Tato zmena nam umoznila naviazat typové profily a merania veku k viacerym ver-
ziam formacie, ¢o by pri pdvodnych kardinalitach nebolo mozné. Ddésledkom tejto
zmeny bola nutnost pridat vztah md predoshi verziu aj pre mnoziny entit Profily a
Merania veku v pripade, Ze by pouzivatel editoval existujuce zaznamy tychto entit,
ktoré boli naviazané na uz schvalenu verziu formacie. V spomenutom pripade chceme
z dovodu, aby nedochadzalo k nezelanym zmenam v uZz schvalenych datach, vytvo-
rit novsiu verziu editovanej entity a formacie, ktoré sa odosle na schvalenie. Pridanie

vztahu md predosli verziu mozeme vidiet na obrazku 4.5.

ma predogld verziu Farmacie
o jetypovy *
Profily

1

L]

je referenény 1

*

*

Merania veku

ma predosld verziu

Obr. 4.5: Pridanie vztahu ma predosli verziu pre mnoziny entit Profily a Merania veku

Zamykanie forméacii pri ich editacii a procese schvalovania dat

Podla poziadavky na zamykania dat pocas editacie a procesu schvalovania formacii

sme vykonali v ddtovom modeli nasledujtice zmeny:

MnozZina entit Formdcie
Pre mnozinu entit Formdcie sme do datového modelu pridali nasledujtce atribtuty:
i a4 . e . 9 u
e zamknutd - ucelom tohto atribitu je rozoznat v akom stave procesu schvalova-

nia sa formécia nachadza. Moéze nadobidat hodnoty: new, in_ review, rejected,

approved.
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e cditovand - datum a Cas zaciatku akcie editécie formaécie.

f)alej sme do datového modelu pridali pre mnozinu entit Formdcie vztahy vytvoril
a editoval v kardinalite n : I k mnozine entit Administracny pouZivatelia, na zéklade

ktorych vieme zistit, ktori pouzivatelia maja data zamknuté.

Ukladanie systémovych dat

V tejto Casti prace si blizsie popiSeme ¢ast datového modelu, ktort automaticky vytvoril
pouzivany nastroj Craftable. Dalej si popiSeme nové systémové atribtuty, ktoré sme

pridali pre vybrané mnoziny entit.

Craftable

Nastroj Craftable pridal do datového modelu nasledujtice mnoziny entit:

e Administracny pouZivatelia - tato mnozina entit reprezentuje pouzivatelov admi-
nistracnej ¢asti aplikacie. Uchovéva informacie o mene, emailovej adrese, hesle a

podobne.

o Aktivdcie administrdatorov - tdto mnozina entit v sebe uchovava informaécie o

overovani emailov pre pouzivatelov administracnej ¢asti aplikacie.

e Resetovania administracnich hesiel - tato mnozina entit v sebe uchovava in-
formacie o tokenoch, ktoré sa pouzivaji na obnovenie hesla pre pouZivatelov

administracnej casti aplikacie.

e Média - tato mnozina entit v sebe uchovéava informacie o nahratych suboroch a

médiach v aplikacii (obrazky, vided, zvukové nahravky atd...).

e Role - tato mnoZina entit v sebe uchovéava informacie o pouzivatel'skych roléach,

ktoré mozu byt priradené pouzivatelom aplikacie.

e Prdvomoci - tato mnoZina entit v sebe uchovava informacie o pouzivatelskych

pravomociach, ktoré mozu byt pridelené roli alebo samotnému pouZzivatelovi.

e Preklady - tito mnozina entit v sebe uchovava informaécie o jazykovych prekladoch

textov a hlasok aplikacie.

o Wysiwyg média - tdto mnozina entit v sebe uchovava informacie o nahratych

siboroch a médiach pomocou wysiwyg editora.
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Laravel

Ako z kapitoly 2 vieme, Craftable je postavené na aplika¢nom ramci Laravel, ¢oho
dosledkom je pridanie mnozin entit s nézvami PouZivatelia, Aktivdcie, Resetovania
hesiel, Migrdacie a Zlyhané ulohy do nasho datového modelu. Tieto mnoziny entit st
sucastou kazdého Laravel projektu a my si z tychto mnozin entit popiseme iba mnozinu

entit Migrdcie, ktori v naSej aplikacii vyuzivame.

e Migrdcie - tato mnozina entit v sebe uchovava meta informacie o tspesne zmig-
rovanych databézovych migracidch. Vdaka informéciam z tejto tabulky sa vieme
v pripade potreby vratit k stavu databazového systému pred zmigrovanim zada-

ného poctu migracii.

Spomenuté mnoziny entit a ich atributy moézeme vidiet na obréazku 4.6

hesiel Resetovania hesiel
Eemail - text email : text
token : text token : text
vytvorené : détum a éas vytvorené : datum a éas
Role » - Privomoci
Preklady mena - text meno - text
menny priestor - text nazov achrany: text nazov achrany : text
skupina : text vytvorend : datum a cas vytvorend : datum a as
KOG : text aktualizovana : datum a cas aktualizovana : datum a cas
text : jsonb 3 *
meta ddta : jsonb
aktualizovany : datumn a cas Model il - P ot
odstraneny : datum a cas N
h *
*
Aktivicie administriatorov Aktivicie typ: text
email - text email - text 1 | Wysi wdia
. . 5 média
mke_r_l m)n " . mke_r! mm " . Wysiwyg model ! —k—-ry WYQ
pouzitd : pravdivostna hodnota pouzitd : pravdivostna hodnota - cesta k suboru - text
vytvorena : datum a cas vytvorena : datum a cas | I * |vytvorené : ditum a éas
. i é : datum a cas
A gny z ~
| |
Poutzivatelia L I
Migricie meno - text *
migracia :I Text email - text Média
séria : Eislo :
heslo : text meno kolekeie : text
token : text meno - text
wverifikdcia emailu : datum a cas nazov siboru : text
Zlyhané dlohy vytvoreny : datuma éas mime typ : text
spojenie * text y : datum a as velkost : Gislo
fronta : text manipulacie : json
payload : text vlastné vlastnosti : json
wynimka : text responzivne obrazky - json
zlyhané : datum a cas poradie : islo
vytvorene : datum a éas
i & datum a cas

Obr. 4.6: Datovy model ukladania systémovych dat

Nové systémové atribuity

Pre umoznenie sledovania informécii o tom, kedy boli data v naSich mnozinach entit
vytvorené alebo naposledy aktualizované, sme sa rozhodli pridat pre kazdi mnozinu
entit nové atribity s ndzvami vytvorend a aktualizovand. Vyuzitie tychto atribtutov sme
mohli vidiet napriklad v kapitole 3, kde sa neprihlasenym pouzivatelom pri vysledkoch
vyhladavania zobrazovala informacia o tom, kedy boli informécie o formécii naposledy

aktualizované. f)alej sme sa rozhodli pre mnozinu entit Formdcie pridat atribut slug,
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ktorého tcelom je zjednoduSenie zapamétania si url adresy detailu formacie pre ne-
prihlasenych pouzivatelov. Ako priklad si mozeme uviest forméciu, ktord ma nazov
Luzické suvrstvie. Pre takito forméciu je hodnota atribiutu slug luzicke suvrstvie a
url adresa detailu tejto formécie pre neprihlasenych pouzivatelov obsahuje text /detai-
l/luzicke_ suvrstvie. Spomenuté zmeny si ilustrujeme na mnozine entit Formdcie, ktoru

mozZeme vidiet na obrazku 4.7.

Formacie

vytvorena ; datum a ¢as
aktualizovana : datum a cas
slug: text

Obr. 4.7: Pridanie atributov vytvorena, aktualizovana a slug pre mnozinu entit Formé-

cie

Mnoziny entit Formdcie, Profily a Merania veku

Pre mnoziny entit Formdcie, Profily a Merania veku sme do datového modelu pridali
atribut je viditelnd/7j, ktorého ucelom je zjednodusenie dopytovania dat, ktoré sa maju
zobrazovat v administracnom rozhrani a neprihlasenym pouZivatelom. Tento atribit
je nastaveny na pravdu iba ak ide o déta poslednej schvalenej verzie formécie, inak je
nastaveny na nepravdu.

Vsetky spomenuté zmeny v tejto ¢asti prace mozeme vidiet na obrazkoch 4.8 a 4.9,

na ktorych sa nachadza findlna verzia datového modelu aplikacie.

stanoveny na zdklade <<Enum>>
“ Metédy merania
Foslle TiazZov - Text
TRHELY & ";"[ X . vytvorend - datum a éas
stanoveny na zaklade # | vytvorend : datum a Cas aktualizovana : datum a cas
aktuali. 1d ; datum a cas 1
n
obsahuje *
- Merania veku i &l i
] . mé podformécie 1 ma predosid verziu
vek - desatinné Sislo
<<@nUm>> chyba : desatinné islo
Intervaly * 1 wytvorené : datum a cas
Mhazov tedt | ror? aktualizované - ditum a cas
od : rok Foomscla je viditelné: pravdivostna hodnota 1
do 1ok hnibka : inverva . " "
0:r0 ; genéza: text
wytvareny | datum a cas povod nazvu: text
aktualizovany : datum a as opis: text
1 1 * Iitolog. opis: text 1 ma predosld verziu
* zacina v 11 _rECt_!nzial: text .
Sdtvodnente Tex je viditelna: pravdivostna hodnota 1
* jevalidna: pravdivostna hodnota N
W |—kon _I[" 1 1 ;rw;‘.lr:‘?_l\:ilgl.veerzl:l: pravdivostnd hodnota Pa— 1
- : zdroje fosilii
M vytvorena : datum a cas - - - "
aktualizovana : datum a cas ma zdroje nazov - text
editovand - datum a éas % maautora * | Vyivorend: datuma cas
slug : text aktuali 1 datum a Eas
1 1 1
ma ang. nazov ma slov. nazow
1 1
Nizvy formacii
Text | ma iné ndzvy
-

«enum» oznacuje data, ktoré sa casto nemenia a pri editacii formacie sa vy-

beraji zo zoznamu

Obr. 4.8: Datovy model (cast 1)
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Geologické Jednotky
nazov : text
<<enumz> P -
Litotypy vytvorend : datum a cas
o aktualizovana : datum a cas
vytvorend : datum a cas *
aktualizovand : ddtum a éas
* obsahuje
obsahuje
»
* ¥ vytvoril 1
N ) ~ N Formicie
mé predosld verziu Profily je typowy 0 schvalil 1 [riene Text
7 |mapa obrazok - editoval 1| priezvisko : text
opis - text ) * je referenény 1 email : text
;| vytvoreny : datum a éas heslo : text
akn_Ja_Hzovany da_tum acas " token : text
je viditelny : pravdivostna hodnota aktivovany : pravdivostna hodnota
1 zakazany : pravdivostna hodnota
jazyk - text
N wytvoreny : datum a cas
cbsahuje aktualizovany : datum a cas
odstraneny : datum a éas
1 1
Miesta Oblasti
GPS slradnica nNAzZOV - Text
opis : text . 7 opis : text
wytvorena : datum a Cas wytvorena : datum a cas
akiualizovana : datum a cas akiualizovana . ddtum a éas

«enumy» oznacuje data, ktoré sa ¢asto nemenia a pri editacii forméacie sa vy-

beraji zo zoznamu

Obr. 4.9: Datovy model (Cast 2)

Transformacia entitno-relacného modelu na rela¢ny model

Pri transformacii entitno-relacného modelu na rela¢ny model sme vSetky mnoziny en-
tit a ich atributy prelozili do anglického jazyka. Ako vieme z kapitoly 2, Laravel nam
pontka moznost vytvarania databadzovych schém pomocou migracii, kde je rovnako
dobrym zvykom uvédzat nazvy tabuliek a ich atributov v anglickom jazyku. V pripade
tabuliek sa doporucuje uvadzat ich nazvy v mnoznom ¢isle. Pre zjednoduSenie imple-
mentacie podpory verziovania dat v aplikicii sme sa rozhodli pre transformaciu vztahov
medzi mnoZzinami entit Formdcie a mnoZinami entit zacina v / konéi v, vztahov md
ang. ndzov a md slov. ndzov, ktoré su v kardinalite 1 : 1 a vztahu md iné ndzvy, ktory je
v kardinalite 1 : n na atributy tabulky formations. V pripade vztahu md iné ndzvy sme
sa rozhodli pouzit datovy typ json, vdaka ktorému vieme ukladat iné nazvy priamo v
riadku formécie a nepotrebujeme ich ziskavat z inej tabulky. Spomenuti transformaciu

modzeme vidiet na obrazkoch 4.10a a 4.10b.

Formacie
Firtibka : inverva formations
genéza : text
povod nazvu: text
opis: text H 5
Iitolog. opis: text ld Serla‘l
g 1 recenzia: text

> nvo’:‘;:‘wz"'text je viditelna: pravdivostnd hodnota
[zd6vodnente texi | je validna: pravdivostna hodnota

T 1 1 | ma novéiu verziu: pravdivostna hodnota slovak title VELI‘ChELI’(255)
zamknuta : enum -

zdavodnenie - text Vytvorena | datum a éas

aktualizovana : ddtum a cas enghShft‘lﬂe varchar(255)
editovana : datum a éas . .
slug : text other_titles json
1 1 1
ma ang. ndzov ma slov. ndzov
T begin_in_ justification text
Nazvy formacii

e
;

end in justification text

(a) Entitno-rela¢ny model (b) Relacny model

Obr. 4.10: Transformacia entitno-rela¢ného modelu na rela¢ny model
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Spomenuté transformécia nam zjednodusila implementaciu vytvarania viacerych
verzif formacie. Ak by sme pri spomenutych vztahoch pouzili metédu transformécie na
samostatné tabulky, tak by sme pri vytvarani novsej verzie formécie museli duplikovat
aj naviazané zaznamy a ich atributy. Pri nasom rieseni staci duplikovat iba atributy
konkrétneho zéznamu v tabulke formations, ¢o je ¢asovo efektivnejsie rieSenie. Zvysné
Casti entitno-rela¢ného modelu sme transformovali podla Standardnych pravidiel na

transforméaciu entitno-relacného modelu na rela¢ny model.

4.2  Struktara kédu

Po transformécii entitno-rela¢ného modelu na relacny model si blizsie popiSeme Struk-
taru kodu. Kod aplikécie je rozdeleny na dve hlavné casti a to administra¢ni cast a
¢ast pre neprihlasenych pouzivatelov. Kod dodrziava principy architektiry MVC (Mo-
del, View, Controller), kde sa Model staré o reprezentaciu dat pomocou tried, View o
prezentaciu dat pre pouzivatelov a Controller o logiku aplikicie a komunikaciu medzi

Modelom a View.

Cast pre neprihlasenych pouzivatelov

V tejto Casti prace popiSeme architektiiru casti aplikacie pre neprihlédsenych pouzivate-
Tov. Architektiuru tejto ¢asti aplikdcie mozeme vidiet na diagrame komponentov, ktory

sa nachédza na obrézku 4.11.

Views =] Controllers =] Models ]
z]
s <<Model>>
\( ) Formation
£l kil
<<View>> Va <<Controller>>
Formations search Q HomePage
| (“)\
£l £l
<<View>> ©_ z] build
Formation detail <<Controller>> Query builder
C@ Formations

¢

Database system

Obr. 4.11: Diagram komponentov pre ¢ast aplikicie spristupnenej pre neprihlasenych

pouzivatel ov
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V komponente Views sa nachadzaju podkomponenty Formations search a Forma-
tions detail, prostrednictvom ktorych pouzivatel pracuje s aplikaciou. Hlavnym tc¢elom
tychto komponentov je poskytovanie moznosti vyhladavania formécii a zobrazovania
ich detailu. V detaile sa nachadzaju vSetky potrebné informacie o danej formacii. Spo-
menuté komponenty sa nachadzaju v stuboroch listing.js a detail.js, ktoré su sucas-
tou adresara resources/js/rontend/formation. Ide o javascriptové komponenty, ktoré
sme vytvorili pomocou Vue.js. Na obrazku 4.12 mézeme vidiet Struktaru komponentu

formations-index :

Vue.component (’formations—index ’, {
data () {

formations: [],

b

methods: { getFormations(url) {...}},

filters: { datetime: function

Obr. 4.12: Struktira komponentu formations-index

Uéelom komponentu formations-index je poskytnut vyhladavanie a vypis prislus-
nych vysledkov o forméciach, ktoré sa daju vyhladavat na zaklade nazvu alebo geologic-
kej jednotky. V atribiite data sa nachadzaja vsetky potrebné data s ktorymi komponent
pracuje. V pripade komponentu formations-index, to je napriklad pole formations v
ktorom sa nachadzaju informécie o v8etkych vyhladanych forméaciach na zaklade zada-
nej frazy do vyhladavaca. V atribate methods sa nachadzajua vsetky metody, ktoré dany
komponent poskytuje. V pripade komponentu formations-index, to je napriklad metdda
getFormations(url), ktora odosle HTTP GET poziadavku na url adresu zadefinovana
v parametri funkcie. V pripade uspesnej odpovede zapiSe data z odpovede do pola for-
mations. Nasledne data z tohto pola zobrazi pouzivatelovi. V pripade zlyhania zobrazi
chybovi hlasku. V atribite filters sa nachéadzaju zadefinované filtre, ktoré komponent
vyuziva. V pripade komponentu formations-index to je filter datetime, ktory pouziva-
telovi zobrazuje systémové datumy v citatelnejsej podobe. Takychto atributov méze
mat Vue.js komponent viacero, ale v naSom pripade ich nevyuzivame. Zoznam a tcel
vSetkych dostupnych atribiitov sa nachadza v oficidlnej dokumentéacii Vue.js. Pre lepsiu
¢itatelnost kodu pouzivame pre zadefinovanie pouzivatelského rozhrania komponentu
princip inline-template. Vdaka tomuto principu nemusime pisat prezenta¢ny kod kom-
ponentu priamo v stubore, kde je zadefinovany, ale v siboroch kde ho vyuzivame. V na-
Som pripade to si blade subory ktoré, ako z kapitoly 2 vieme, rozsiruju html o moznosti

pouzitia PHP kodu a vlastnych konstrukcii. Komponent formations-index pouzivame v
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subore resources/views/frontend/homepage /indez.blade.php a komponent formations-
detail v subore resources/views/frontend/formation/detail.blade.php. Struktira blade
siborov pre ¢ast aplikicie spristupnenej pre neprihlasenych pouZzivatelov sa nachadza
na obrazku 4.13.

@extends (' frontend.layout.main’)
@section (’content )
<formations—index

v—cloak

inline—template>

<div>

</div>
</formations—index>

@endsection

Obr. 4.13: Struktira blade siboru s pouzitim komponentu formations-index

Vdaka atributu v-cloak sa data o formaciach zobrazia az v ¢ase, ked st nacitané, ¢o
nam zabezpecuje, Ze pouzivatel neuvidi aplikdciu v nepozadovanom stave. Z obrazka
4.11 moézeme vidiet, ze komponent Views vyuziva funkcionality, ktoré ponika kom-
ponent Controllers. Tieto komponenty spolu komunikuji pomocou protokolu HTTP.
Ako priklad uvedieme vyhladavanie formacii. Z komponentu Views sa po stlaceni tla-
¢idla Vyhladat odosle HTTP poziadavka na ziskanie vSetkych formaécii, ktoré vyhovuja
zadanej fraze vo vyhladavaci. Na tato poziadavku odpovie komponent Controllers pri-
slusnou HTTP odpovedou, v ktorej sa nachadzaju najdené forméacie. V komponente
Controllers sa nachadzaju podkomponenty HomePage a Formations. Tieto kompo-
nenty reprezentuju triedy HomePageController a FormationsController, ktoré sa na-
chadzaji v mennom priestore App | Http|Controllers|Frontend. Kostru tychto tried si
ilustracne predstavime na triede FormationsController, ktoré sa nachadza na obrazku
4.14.

class FormationsController extends Controller {
public function formations(Request $request) {...}

public function detail(string $formationSlug) {...}

Obr. 4.14: Kostra triedy FormationsController pre ¢ast aplikdcie spristupnenej neprih-

lasenym pouzivatelom

Metoda formations(Request $request) slizi na vyhladavanie forméacii na zaklade
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zadanej frazy do vyhladavaca. Tato metoda mé parameter $request s klacom forma-
tionInput, ktorého hodnota je vyhladévana fraza. Pomocou databdzového rozsirenia
unaccent a operatora ilike sa vyhladaju vSetky formacie, ktorych nazvy alebo geolo-
gické jednotky vyhovuja zadanej fraze.

Metoda detail(string $formationSlug) slazi na zobrazenie detailu formécie na za-
klade pozadovaného slugu, ktory sa nachadza v url adrese detailu. Ak zadanému slugu
nevyhovuje ziadna formécia, tato metdéda vyvola vynimku FormationNotFoundFExcep-
tion, o sa pouzivatelovi zobrazi, ako stranka chybovej hlagky s HTTP kodom 404 not
found.

balej mozeme z obrizka 4.11 vidiet, Zze komponent Controllers vyuziva funkciona-
litu, ktoru pontka komponent Models. V tomto komponente sa nachddza podkompo-
nent Formation, ktory reprezentuje trieda Formation v mennom priestore App | Models.
Tato trieda reprezentuje mnozinu entit Formdcie. Zakladna struktura tejto triedy bola
vygenerovani nastrojom Craftable o ¢om si viac povieme v dalsich ¢astiach tejto ka-
pitoly. Kazdy databazovy dopyt sa vykonava pomocou triedy modelu a Query builder,
ktory komunikuje s databazovym systém, ako to mozeme vidiet na obrazku 4.11. Kostra
triedy Formation, ktora je pre cast aplikdcie spristupnenej pre neprihlasenych pouzi-

vatelov dolezita, je zndzornena na obrazku 4.15.

class Formation extends Model {
use CreatedByAdminUserTrait;

public function getContributorsAttribute (){...}

public function area() {

return $this—>belongsTo (Area:: class);

public function scopeVisible($query){...}

Obr. 4.15: Kostra triedy Formation pre cast aplikicie spristupnenej neprihlasenym

pouZivatel om

V traite CreatedByAdminUserTrait sa nachaddza definicia vztahu naviazaného na
pouzivatela, ktory dant formaciu vytvoril. Tento trait je sprostredkovany néstrojom
Craftable.

Metoda getContributorsAttribute() pontka informécie o pouzivateloch, ktori pra-

covali na danej formacii. Vyuzitie tejto metdédy sme mohli vidiet na obréazku 3.2 pri
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vysledkoch vyhladéavania.

Metoda area() je priklad zadefinovania databazového vztahu, vdaka ktorému sa
vieme dostat k atributom oblasti v ktorej sa formacia nachadza.

Ulohou metody scope Visible($query) je filtrovanie dat na databazovej trovni. V
naSom pripade chceme zobrazovat a vyhladavat iba v datach najaktualnejsich schva-
lenych verzii formacii. Komunikiciu medzi jednotlivymi komponentmi mozeme vidiet
na sekvencénom diagrame, ktory popisuje proces vyhladavania formécii a nachadza sa
na obrazku 4.16.

formations-index FormationsController Formation Query Database system

find f i

ind formations getFormations(url)
_— <<HTTP request>> ——
> formations(Request $request) Execute query

> << query builder query>>
—

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Execute query
<<raw guery>>

Paginated result
Paginated result of Paginated result
Formations

<<HTTP response>>
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Obr. 4.16: Sekvenc¢ny diagram pre vyhladavanie formacii

7 pohladu adresarov je kod rozdeleny do nasledujucich celkov:

app/Http/Controllers /Frontend: V tomto adresari sa nachadzaju triedy kontro-
lérov, ktoré sa staraji pomocou ich implementovanych metod o zobrazovanie tvodnej

stranky, vyhladavanie formécii a zobrazovanie detailu vybranej formécie.

app/Models: V tomto adresari sa nachadzaju triedy, ktoré reprezentuju mnoziny
entit ulozené v databazovom systéme. V tychto triedach st zadefinované aj databazové

vztahy na ostatné triedy v tomto adreséari podla kardinalit vztahov.

routes: V tomto adresari sa nachadza sibor web.php, v ktorom st zadefinované url

adresy, prostrednictvom ktorych pouZzivatel komunikuje s aplikaciou.

resources/js/frontend: V tomto adresari sa nachédzajua Vue.js komponenty pre
vyhladavanie a detail forméacie. Téato cast aplikacie vyuziva kniznice Vue.js, Bootstrap,
VeeValidate a Leaflet.
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resources/views/frontend: V tomto adresari sa nachadzaju blade subory, ktoré
st spolu s Vue.js komponentmi poskytované pouZivatelom. Tieto komponenty sluzia
na prezentaciu dat a pouzivatelského rozhrania, prostrednictvom ktorého pouZivatel

pracuje s castou aplikacie pre neprihlasenych pouZzivatelov.

resources/images/frontend: V tomto adresari sa nachadzaju obrazky pouzité v

Casti aplikacie pre neprihlasenych pouzivatelov.

resources/sass/frontend: V tomto adreséari sa nachadzaju .scss stubory pomocou
ktorych sme zadefinovali vlastné styly aplikacie. Vyhodou pouzitia scss je moznost
zadefinovania premennych, ktoré mézu byt v pripade potreby zmenené iba na jednom

mieste (napriklad, ak by sme sa rozhodli zmenit paletu farieb aplikacie).

webpack.mix.js: V tomto stbore sa nachédza konfiguracia néstroja webpack pomo-
cou Laravel API laravel-miz. Jeho ucelom je napriklad komplilacia .scss suborov do
.css suborov a minifikacia javascriptovych siborov. Vdaka minifikovanym stiborom sa
naSa aplikicia nacitava pouzivatelom rychlejsie. V naSom pripade sluzi webpack aj na
transpilovanie javascriptového kédu napisaného vo verzii ES6 do starsej verzie ES5,

ktora je podporovana vicsinou dnesnych webovych prehliadacov.

Administra¢na cast

Po predstaveni struktury a funkcionality kodu ¢asti aplikacie spristupnenej pre neprih-
lasenych pouzivatelov sa pozrieme na architekturu administracnej casti aplikicie. Ako
z poziadaviek na aplikdciu zadefinovanych v kapitole 1 vieme, Ze administracné cast
aplikécie je pristupné iba prihlasenym pouZivatelom a jej funkcionality st pouZivate-
Tom spristupnené na zéklade priradenej role. Zakladna Struktira a funkcionalita bola
vygenerovana pomocou nastroja Craftable na zaklade atributov mnozin entit z déto-
vého modelu. Vygenerovanie zakladnej struktiry a funkcionality kodu nam umoznilo
sa lepsie zamerat na logiku aplikicie, splnenie vSetkych poziadaviek zadefinovanych v
kapitole 1, jednotkové testy, ¢itatelnost kodu a modularnost aplikacie. Pre komplex-
nost aplikacie a funkcionalit, ktoré pontka si architekttru administracnej casti aplikacie
znazornime na mnozine entit Formdcie. Architektiru mozeme vidiet na diagrame kom-

ponentov, ktory sa nachéddza na obrazku 4.17.
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Obr. 4.17: Diagram komponentov pre administracnu cast aplikacie

V komponente Views sa nachéddzaji vSetky podkomponenty prostrednictvom kto-
rych, pouZivatel pracuje s aplikdciou. Tieto podkomponenty komunikuji s komponen-
tom Controllers, v ktorom sa nachadza podkomponent Formations pomocou protokolu
HTTP. HTTP poziadavky sa pomocou funkcionality, ktora pontka komponent Requ-
est Validation validuju. Komplexnejsia logika aplikécie je pre ¢itatelnost a modularnost
kodu rozdelena do funkcionalit, ktoré poniikaji komponenty Services a Repositories.
Komponenty Controllers, Services a Repositories vyuzivaji funkcionality, ktoré pontka
komponent Models. Tento komponent spolu s komponentom Query builder komunikuje
s databazovym systémom. U¢elom komponentu Commands je sprostredkovanie vlast-
nych prikazov v aplikicii. Pre lep8iu ilustraciu funkcionality a Struktury kodu sa spolu

pozrieme na proces schvalovania dat.

Ako z poziadaviek na aplikdciu vieme, vSetky forméacie musia prejst procesom sch-
valovania dat recenzentom. Formacia sa nachadza v procese schvalovania, ak méa nasta-
venu hodnotu atribatu locked na in_ review. Do tejto hodnoty sa atribat locked nastavi
v pripade, ak ju tvorca odosle na schvalenie. Pre zobrazenie formulara pre proces schva-
Tovania dat, kde sa nachédza porovnanie aktuéalnej neschvélenej verzie dat o formaécii s
jej predoslou schvélenou verziou, sme vytvorili Vue.js komponent s nazvom formation-
review-form. Tento komponent sa nachadza v adresari resources/js/admin/formation.

a jeho Strukttra sa nachidza na obrazku 4.18.
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Vue.component (’formation—review—form’, {
mixins: [AppForm],
props: |
"previousVersion ',
I
data: function () {
return {
form: {
depth: 77,

’

genesis : s

7

ancestry of title: ,

)

description : ,

}s
methods: {

setLockedRejected () {...},

Obr. 4.18: Struktira komponentu formation-review-form

V komponente formation-review-form pouzivame funkcionality z komponentu App-
Form, ktory je sticastou Craftable a nachédza sa v kazdom komponente aplikicie, ktory
slazi ako formular. V komponente AppForm sa nachédza konfiguracia wysiwyg editora,
konfiguricia elementu pre nahravanie siborov a podobne. V komponente formation-
review-form pouzivame atribat props do ktorého si posielame predosli schvalent verziu
forméacie. V atribute data si v objekte form uchovivame informacie o formécii odosla-
nej na schvélenie. Ako priklad si mozeme uviest atribut depth, ktory hovori o hrubke
formécie. Dovodom pouzitia atribtatu props pre predosla schvalent verziu je ten, Ze
vSetky data ulozene v atribite props sa nedaju menit. Narozdiel od verzie odoslanej
na schvélenie, kde chceme menit jej status na schvaleny alebo zamietnuty. O zmenu
statusu sa stara napriklad metoda setLockedRejected(), ktora sa nachadza v atribute
methods a recenzovanej formécie nastavi atribit locked na hodnotu rejected. Pre zade-
finovanie prezentacného kédu tohto komponentu sme pouzili princip inline-template.
Prezentacny kod komponentu sa nachadza v blade stibore review-form.blade.php, ktory
je sucastou adreséara resources/views/admin/formation. Struktara spomenutého blade

stiboru sa nachadza na obrazku 4.19.
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@extends (’brackets/admin—ui ::admin. layout.default )

@section (' title 7, ...)

@section ( "body ")

<div class="container—x1—-12">
<formation—review—form

caction=""{{ ... }}"
:data="{{ $formation—>toJson () }}"
:previous—version="{{ $previousVersion—>toJson()}}"
v—cloak
inline —template

>

<form method="post" ...>

<div class="...">
</div>
< /form>
</formation—review—form>

</div>

@endsection

Obr. 4.19: Struktira blade siboru s pouzitim komponentu formation-review-form

Tento blade stibor rozsiruje zakladny styl zadefinovany v balicku admin-ui, ktory je
sucastou Craftable a je v hom zadefinovana hlavicka, miesto, kde sa ma umiestnit na-
vigacia, paticka a miesto, kde sa maju rozsirené blade sibory zobrazovat. Ako mozeme
dalej z obrazka 4.19 vidiet, do Vue.js komponentu formation-review-form posielame
hodnoty do atribitu props pomocou dvojbodky. Ako priklad si uvedieme preposlanie
déat o predoslej schvalenej formacii, ktori do komponentu posielame pomocou syntaxe
:previous-version="“{{ $previous Version->toJson()} }“. Vyraz, ktory sa nachadza v zlo-
zenych zatvorkach, je standardny PHP koéd, ktory v nasom pripade prevedie tidaje z
premennej $previousVersion do formatu json. Po ukonceni recenzie sa odosle HTTP
poziadavka, ktord spracovava metoda reviewUpdate(ReviewFormation $request, For-
mation $formation), nachadzajica sa v triede FormationsController. Trieda Formati-
onsController sa nachadza v mennom priestore App | Http | Controllers|Admin. Kostru
metody reviewUpdate(ReviewFormation $request, Formation $formation) mozeme vi-
diet na obrazku 4.20.
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public function reviewUpdate (...)
{
$sanitized = S$request—>getSanitized ();
DB:: transaction (function ... {
'SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SERIALIZABLE;
$this
—formationsService

—>checkIfUserCanReviewFormation ($formation );

if ($sanitized|’locked ]
—— Formation : :FORMATION TYPE APPROVED
&& $formation—>previousVersion) {
$this
—formationsService
—>changeParentInChildFormations ... (...);

}

$formation—update($sanitized );

1)

return redirect (’admin/formations ’);

Obr. 4.20: Kostra metody reviewUpdate

Ako mozeme z kostry metddy vidiet, data v HT'TP poziadavke sa najprv validuji
a daju do pozadovaného forméatu pomocou metody getSanitized(), ktora je sucastou

triedy ReviewFormation. Kostra triedy ReviewFormation sa nachéddza na obrazku 4.21.
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class ReviewFormation extends FormRequest

{
public function authorize (){...}
public function rules (): array {
return |
‘review > => [’sometimes’, ’nullable ’]|,
"locked ’ => |[’required ’,
Rule::in (Formation:: getStatusesForReview ()),
I
I
}
public function getSanitized (): array {
$sanitized = $this—>validated ();
$sanitized [ is_visible | = $this—>getIsVisible ();
}
public function getIsVisible (): bool {
return $this—>isLockedAndApproved ();
}
}

Obr. 4.21: Kostra triedy ReviewFormation

Trieda ReviewFormation kontroluje, ¢ méa pouzivatel dostatocné pravomoci na re-
cenzovanie a i st atribuaty pre recenzovanie formécie v HI'TP poziadavke vo validnych
hodnotéach. Povolené hodnoty pre atribit locked vieme ziskat zo statickej metddy getS-
tatusesForReview(), ktora sa nachadza v triede Formation. Povolené hodnoty pre recen-
zovanie st approved a rejected. Ak by sa v HT'TP poziadavke poslal iny status ako sme
spomenuli, tato trieda by vyhodnotila, Zze data nie st validné. Dalej sa v tejto triede na-
chadza metoda getSanitized(), ktorej ilohou je vyskladat data z HTTP poziadavky do
formatu, ktory si kontrolér vyzaduje. Ako priklad si mdéZeme uviest nastavenie atribtutu
i1s_wsible, ktory sa nastavi na pravdu, ak je status formacie hodnota approved. Tento
atribut overuje metoda getlsVisible(). Ak st data validné a mame ich v pozadovanom
tvare, zacneme databazovi transakciu s iroviiou izolovanosti SERIALIZABLE ako to
mozeme vidiet na obrazku 4.21. V tejto transakcii overime, ¢i nie st data zamknuté po-
mocou metody checkIfUserCanReviewFormation($formation), ktoré je sucastou triedy
FormationsService. Viac o zamykani dat povieme v samostatnej casti tejto prace. Ak je
recenzované formécia schvalené, chceme podformaciam povodnej verzie forméacie zme-

nit vztah rodi¢a na formaciu, ktort préave recenzent schvalil. O tato funkcionalitu sa
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stard metoda changeParentInChildFormations ToNewerApprovedFormation(Formation
$formation) v triede FormationsService. Tato metéda v triede FormationsService pre
lepSiu ¢itatelnost a Struktiaru kodu vola metodu s rovnakym nézvom v triede Formati-
onsRepository. Kostra metody changeParentInChildFormationsToNewerApprovedFor-
mation(Formation $formation) v triede FormationsRepository sa nachadza na obrazku
4.22.

public function changeParentInChildFormations ... (...)
{
$formation—>previousVersion—>update (|
"is _visible 7 => false
1)
if ($formation—>previousVersion—>childFormations !== null) {

$formation—>previousVersion—>childFormations
—each(static function ($childFormation) use ($formation) {
if ($childFormation—>newerVersion = null) {
$childFormation—>parent id = $formation—>id;

$childFormation—>save ();

Obr. 4.22: Kostra metdédy changeParentInChildFormationsToNewerApprovedForma-

tion

Tato metoda najprv predoslej verzii formécie nastavi atribut is _ visible na nepravdu
a nasledne prejde vsetky podformacie a zmeni im atribtut parent id na identifikator re-
cenzentom schvalenej formécie. V pripade zamietnutia formacie zmenime atribit locked
na hodnotu rejected ¢o sposobi, Ze sa tato formécia zobrazi pouzivatelovi, ktory ju odo-
slal na schvélenie, ako zamietnuta. V pripade komentara k zamietnutiu aktualizujeme
aj atribut review.

Komunikaciu medzi triedami a komponentmi, ktoré sa podielaju na procese schva-
Tovania dat, mozeme vidiet na sekvencnom diagrame, ktory sa nachadza na obrazku
4.23.

Z pohladu adresarov je kod rozdeleny do nasledujucich celkov:

app/Console: V tomto adresari sa nachadzaji vsetky nami zadefinované CLI (Comm-
nad line interface) prikazy aplikacie. Tieto prikazy vieme spustat z konzoly pomocou

prikazu php artisan ndzov_ndsho prikazu. f)alej sa tu nachadza trieda Kernel v ktorej
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st nami zadefinované prikazy importované a vdaka tejto triede mame umoznené spus-
tanie nasich prikazov z konzoly. V tejto triede sa nachadzaji aj volania planovanych

tloh alebo prikazov s definiciou pravidelnosti ich vykonévania.

app/Exceptions: V tomto adresari sa nachadzaju vSetky nami zadefinované vy-
nimky, ktoré sa moézu v aplikacii vyvolat. Trieda Handler je poskytovana Laravelom
a jej ucelom je odchytavanie vSetkych vynimiek aplikacie. V tejto triede modzeme za-
definovat, ktoré vynimky sa nemaju zapisovat do systémového logu, alebo nastavenie
odosielania informacii o vynimkach do externej sluzby, akou moéze byt napriklad nastroj

Bugsnag.

app/Http/Controllers: V tomto adresari sa nachadzaju vsetky triedy kontrolérov
aplikacie. Ako uz vieme, i¢elom tychto tried je vykonavanie logiky aplikacie a komuni-
kacia medzi Modelom a View. Struktiru podadresara Frontend sme uz blizsie popisali
v Casti struktury kodu pre neprihlasenych pouzivatelov. V podadresari Backend sa na-
chadzaju kontroléry, ktorych zakladna struktira metod pre operacie vytvarania, hro-
madného vypisu, editacie a mazania bola vygenerovana pomocou Craftable. My sme
tato Struktaru metdd rozsirili o podporu databézovych vztahov, vykonavanie viacerych
databazovych operacii v databazovych transakciach, verziovanie, vynhatie komplexnej-
sich ¢asti kodu do servisov a repozitarov, proces schvalovania dat, prezeranie vybraného
zaznamu tabulky, export a import ako aj o vSetky pozadované funkcionality, ktoré sme
si popisali v kapitole 1. V podadresari Auth sa nachadzaju triedy pre autentifikiciu po-
uzivatelov mimo administrac¢nej ¢asti aplikacie, ktoré boli sprostredkované Laravelom.
V naSom projekte takuto autentifikiciu nevyuzivame. O autentifikiciu pouZivatelov
administracnej casti aplikicie sa stara balicek admin-auth, ktory je sucastou Craftable.
Triedy pre kontroléry v podadresari Backend sa riadia Struktirou Resource Controllers,
ktora je spomenuta aj v oficidlnej dokumentécii Laravelu [6] a ich Struktiru mozeme
vidiet na obrazku 4.24.

class ... Controller extends Controller {
public function index (){...}
public function create (){...}
public function store (){...}
public function show (...){...}
public function edit (...){...}
public function update(...){...}
public function destroy (...){...}

Obr. 4.24: Struktira Resource Controllers podla oficialnej dokumentacie Laravelu 6]
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app/Http/Middleware: V tomto adresari sa nachadzaju vSetky triedy midlvérov,
ktorych tcelom je filtrovanie HT'TP poziadaviek vstupujicich do aplikacie. Tieto midl-
véri st sprostredkované Laravelom. Prikladom pouzitia midlvéru je napriklad trieda Ve-
rifyCsrfToken, ktora poskytuje ochranu proti CSRF zranitelnosti. Podl'a [18] je CSRF
typ utoku, kde tuto¢nik vykonéva nechcené akcie prostrednictvom pouZzivatela, ktory
je na danej webovej aplikacii prihlaseny. Pomocou tychto akcii moze prist napriklad k
zmene emailu a hesla prihlaseného pouzivatela. V pripade ak CSRF token v HTTP
poziadavke chyba, alebo sa token v poZziadavke od pouZivatela nezhoduje s tokenom

ulozenym v sedeni (z anglického session) vyhodi sa vynimka TokenMismatchEzxception.

app/Http/Requests: V tomto adresari sa nachadzaji vsetky triedy pre validaciu
a upravu vstupov od pouZivatela, ktoré prichadzaju v HTTP poziadavkach. Zakladna
strukturu tychto tried ndm vygeneroval Craftable a v nasom pripade sme ju rozsirili o
validaciu informaécii o databéazovych vztahoch, aplika¢ni logiku (napriklad zamietnutie
zmeny statusu formacie na nepovolentt hodnotu), ako aj o vyskladanie spravnej struk-
tary dat, pre ucely metod v kontroléroch, nakol'ko déata o vztahoch z pouZivatelského
rozhrania prichadzaju v inom forméate. V pripade nevalidnosti dat sa pouzivatelovi vrati
HTTP status 422 Unprocessable Entity s vypisom, aké casti dat nie st vo validnom

formate.

app/Imports: V tomto adreséri sa nachadzaju triedy pre spravnu funkénost impor-

tov. Viac o importoch si povieme v samostatnej ¢asti tejto prace.

app/Models: V tomto adreséri sa nachédzaju triedy, ktoré reprezentuji mnoziny
entit ulozené v databézovom systéme. Zakladnu strukturu tychto tried nam vygenero-
val Craftable. Ttuto Strukturu sme rozsirili o podporu databazovych vztahov na zaklade
ich kardinalit, met6d na pristup k potrebnym atributom, konstéant a rozsahov databa-
zovych dopytov, vdaka ktorym je dopytovanie pre jednotlivé ¢asti aplikacie z pohladu
kodu ¢istejsie, nakol'ko, ak chceme zobrazovat data pre prihlasenych pouzivatelov, ne-
musime pisat rovnaky dopyt v potrebnych castiach kodu znova a opakovat sa, ale vyuzit
dopytovanie pomocou nami vytvorenych rozsahov databazovych dopytov, kde su tieto
dopyty zabalené. V podadreséri Traits sa nachadzaju Specidlne triedy, ktoré sa v PHP
oznacuju ako trait a obsahuju casti kodu, ktoré sa pouzivaju vo viacerych Modeloch

za ucelom predchadzaniu duplicitam v kode.

app/Providers: V tomto adresari sa nachadzaju triedy poskytovatelov, ktorych uce-
lom je registracia midlvérov, url adries a podobne pri vytvarani (z anglického boots-

trapping) aplikacie. Tieto triedy su sprostredkované Laravelom.



52 KAPITOLA 4. TECHNICKY POHLAD NA APLIKACIU

app/Services: V tomto adresari sa nachadzaju triedy, ktoré pontkaju komplexnejsie
funkcie pre kontroléry. Tento adresar a jeho triedy sme vytvorili pre lepsiu ¢itatelnost
a modularitu kodu. Metédy tychto tried volame v prislusnych kontroléroch pomocou

techniky Injektovania Zavislosti (z anglického Dependency Injection).

app/Respositories: V tomto adreséri sa nachadzaju triedy a metody pre komplex-
nejsiu logiku aplikacie. Tieto triedy a ich metoédy volame v prislusnych Servisoch po-

mocou techniky Injektovania Zavislosti (z anglického Dependency Injection).

config: V tomto adreséri sa nachadzaju konfiguracné siibory aplikacie a kniznic, ktoré
pouzivame. Ako priklad si mozeme uviest subor locking.php v ktorom sa nachéadza kIa¢
locked_ time, ktorého hodnota hovori o ¢ase v sekundach, ako dlho ma byt formacia
zamknutéa pri akcii editacie. Ako priklad konfigura¢ného siboru sprostredkovaného La-
ravelom si moézeme uviest stibor database.php, ktory si v sebe uchovava informacie o

databazovom spojeni.

docker, harbor a docker-compose.yml: Adresar docker a stibory harbor a docker-
compose.yml ndm sprostredkoval Harbor a nachéddzaja sa v nich vSetky potrebné su-
bory, informécie a skripty pre spustanie docker kontajnerov prostrednictvom harboru.
V stbore docker-compose.yml si napriklad mézeme zmenit verziu jazyka PHP pouzi-

vanej v aplikacii. Podporované verzie jazyka PHP mozeme najst v adresari docker/php.

node modules: Adresir node_modules obsahuje vSetky balicky nainstalované po-

mocou balickovacieho systému npm.

resources: Tento adresar obsahuje vSetky obrazky, neskompilované scss stubory, ja-
vascriptovy kod a komponenty, prezentacny koéd v blade stiboroch a multijazykové
stubory pre preklady aplikicie. Zakladna struktura a funkcionalitu blade a javascripto-
vych stiborov nam vygeneroval Craftable. Tito struktiru sme rozsirili o vlastné styly,
nové komponenty pre proces schvalovania dat, podporu vyberania dat o vztahoch vo
formularoch aplikacie zo zoznamu a podobne. Do multijazykovych stiborov sme pri-
dali nové kluce a hodnoty podla potrieb funkcionality. Ako priklad si méZeme uviest

preklady pre importovanie stratigrafickych intervalov.

routes: V tomto adresari sa nachadza stibor web.php, v ktorom st zadefinované url
adresy, prostrednictvom ktorych pouZzivatel komunikuje s aplikdciu. Nakolko je admi-
nistracné cast aplikacie spristupnena iba prihlasenym pouzivatelom url adresy su chra-
nené pomocou midlvéru, ktory overuje, ¢ je pouzivatel prihlaseny. Ak pouzivatel nie je

prihldseny midlvér ho presmeruje na obrazovku prihlasovacieho formuléara, ktora sme
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mohli vidiet na obrazku 3.5. Adresy pre zakladné operéacie vytvarania, hromadného vy-
pisu, editacie a vymazavania vygeneroval Craftable. Do tejto vygenerovanej struktiry
sme pridali url adresy pre export formaécii, proces schvalovania, nastavovanie formécii
informaciu o jej validnosti, importovanie intervalov, prezerania konkrétneho zaznamu
danej tabulky a podobne. V tomto adreséri sa taktiez nachadzaja subory api.php, con-
sole.php, channels.php, ktoré su sprostredkované Laravelom. Subor api.php sa pouziva

v pripade, ak aplikacia poskytuje api rozhranie.

storage: V tomto adreséri sa nachadzaju vSetky siibory medii, vyrovnavacej pamaéte,

sedeni (z anglického sessions) a systémovych logov aplikacie.

tests: 'V tomto adresari sa nachadzaja jednotkové testy. Viac o jednotkovych testoch

povieme v samostatnej casti tejto prace.

vendor: Tento adresar obsahuje vSetky balicky nainstalované pomocou balickova-

cieho systému composer.

.env: V tomto subore sa nachidzaji vSetky informéacie o prostredi na ktorom je
aplikicia spustana. V tomto sibore mozeme néjst, napriklad udaje o databaze, docker
konfiguracii portov, nastaveni mailového klienta a podobne. Tento siibor sa nepridéva
do systému na riadenie verzii akym je napriklad git. V struktire projektu sa nachédza
subor .env.example, v ktorom sa nachéadzaju vsetky potrebné kluce a pouzivatel si
tieto kIice skopiruje, vytvori sibor s ndzvom .env a tieto kltace vyplni v zavislosti od

prostredia na ktorom sa aplikacia spusta. Tento stubor pridavame aj do gitu.

phpunit.xml: V tomto sibore sa nachadza konfiguracia pre jednotkové testy apli-

kacie.

4.3 Zamykanie dat

V tejto casti prace popiSeme proces zamykania dat, ktory vychadza z poziadavky uve-
denej v kapitole 1, ktord hovori, Ze pocas doby schvalovania dat mé byt formaécia
uzamknuta pre akciu editacie. Predtym ako popiSeme nami implementované rieSenie,

uvedieme pojem aplika¢né transakcie.

4.3.1 Aplikac¢né transakcie

Podl'a [17] st aplika¢né transakcie také transakcie, ktoré trvaju prilis dlho na to, aby

im boli pridelené zamky, ktoré potrebuje ina transakcia. V zévislosti od konkrétneho
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pouzitia moéze prilis dlho znamenat minity, hodiny, dni, dokonca tyzdne. Aplikaéné
transakcie sa zvacsa skladaju z viacero mensich databézovych transakcii, ktoré nam
zabezpecuju ACID vlastnosti (Atomicita, Konzistentnost, Izolovanost, Trvanlivost).
Aplika¢né transakcie si musime v aplikécii implementovat samostatne v zavislosti od
konkrétnej logiky pozadovanej funkcionality. Pri implementacii aplikacnych transakcii
musime zabezpecit aj funkcionalitu v pripade zamietnutia transakcie (abort) alebo

vratenia databazy do povodného stavu (roolback).

4.3.2 Implementacia zamykania dat

Z kapitoly 1 vieme, Ze pocas doby schvalovania dat méa byt formécia uzamknuta pre
akciu editacie. To vSak nie je jediny pripad, kedy si Zelame aby boli data uzamknuté.
Predstavme si situaciu ak by akciu editacie uz schvalenej formécie chcelo vykonat
viacero pouzivatelov. Nakol'ko chceme povolit vytvorit iba jednu nov8iu neschvalenu
verziu formacie, tak by mohlo jednoducho nastat, Ze by sa tato akcia editacie podarila
iba pouZzivatelovi, ktory by ukonéil editaciu ako prvy. Ostatnym pouzivatelom by tato
akcia padla na chybe integritného obmedzenia, ¢o nechceme dovolit z dovodu, aby dany
pouzivatel nevyplhal data zbyto¢ne, nakolko moéze proces schvalovania forméacie trvat
dlhsiu dobu (v pripade, ak su ¢asové kapacity recenzenta vycerpané, to moze trvat dni
az tyzdne) a v kone¢nom dosledku by musel zac¢at akciu editacie pre novsiu verziu dat.
V takomto pripade chceme v ¢ase, ked zaCne pouzivatel akciu editécie dani formaciu

zamknut.

Co ale v pripade situacie ak pouzivatel, ktory zacal akciu editacie formécie tuto
akciu uz nikdy neukonci? Pre rieSenie popisaného problému sme sa rozhodli pouzit ap-
lika¢né transakcie, v ktorych pouzivame databazové transakcie s vhodnou tiroviiou izo-
lovanosti. Vzdy ak chce pouzivatel zacat akciu editacie dat formécie, metody merania
alebo profilu sa chceme pozriet ¢ nezacal tito akciu uz iny pouzivatel. Implementaciu
aplika¢nych transakcii pri procese zamykania popiSeme na mnozine entit Formdcie a

akeil editécie.

O proces editacie sa stard metoda edit(Formation $formation) v triede Formati-
onsController, ktora sa nachadza v mennom priestore App|Http|Controllers|Admin a
jej ucelom je pouzivatelovi zobrazit formular pre editaciu zvolenej formacie. Pre lepSiu
¢itatelnost ukdzeme zjednodusent kostru tejto metody, ktord sa nachadza na obrazku
4.25.
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public function edit(Formation $formation) {

$this—authorize (’admin. formation.edit ', $formation );

$response = DB::transaction (function () ...) {
"SET TRANSACTION ISOLATION LEVEL SERIALIZABLE’;
$formationsService —>checkIfUserCanEditFormation (...);
$formation—>lockForUpdate()—>first ();
$formation—>edited at = Carbon::now();
$formation—>editedByAdminUser()—>associate (Auth:: user ());

$formation—>save ();

return $formationsServise —>getFormWithResponse (...);

1)

return $response;

Obr. 4.25: Kostra metody edit

Na zaciatku metody edit(Formation $formation) sa overi, ¢ méa pouzivatel do-
stato¢né pravomoci pre editaciu formécie. Nasledne zacneme databéazovi transakciu,
ktorej nastavime troven izolovanosti SERIALIZABLE. Dovodom zvolenia tejto irovne
izolovanosti je, zZe néas chrani pred serializacnou anoméliou, ¢o nam zarucuje, zZe Vy-
sledok spustenia viacerych transakcii naraz (viac pouzivatelov chce zacat akciu edi-
tacie v rovnaky Cas) bude taky, ako keby boli spustené za sebou v poradi. Metoda
checkIfUserCanEditFormation($formation), ktora sa nachadza v triede Formations-
Service overuje, ¢i nie je vybrana formécia zamknuti. Trieda FormationsService je
v triede FormationsController pouzita pomocou techniky Injektovania Zéavislosti (z
anglického Dependency Injection). Zjednodusené kostra metody checkIfUserCanEdit-

Formation($formation) v triede FormationsService sa nachadza na obrazku 4.26.

public function checkIfUserCanEditFormation (...): void

{

formationsRepository —>checkIfUserCanEditFormation (...);

Obr. 4.26: Kostra metody checklfUserCanEditFormation v triede FormationsService

Ako mézeme z kostry vidiet, logika tejto metddy sa pre lepsiu ¢itatelnost a Struk-
turu kédu nachédza v triede FormationsRepository. Trieda FormationsRepository je v

triede FormationsService rovnako pouZitd pomocou techniky Injektovania Zavislosti (z
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anglického Dependency Injection). Zjednodusené kostra metody checkIfUserCanEdit-

Formation($formation) v triede FormationsRepository sa nachadza na obrazku 4.27.

public function checkIfUserCanEditFormation (...): void
{
if ($formation—newerVersion !== null) {
throw new FormationUnauthorizedException (...);
}
if ($formation—>locked ——=
Formation : :FORMATION TYPE IN REVIEW) ({
throw new FormationUnauthorizedException (...);
}
if ($formation—>locked !== Formation ::FORMATION TYPE APPROVED
&& $formation—>createdByAdminUser—>id
l== Auth::user()—>id) {
throw new FormationUnauthorizedException ();
}
if ($formation—>edited at !== null) {
if (editedAtIsLessThanLockedTimeFromConfig(...)
&& $formation—>editedByAdminUser null) {

throw new FormationUnauthorizedException (...);

if (editedAtlsLessThanLockedTimeFromConfig(...)
&& $formation—>editedByAdminUser !== null) {
if ($formation—editedByAdminUser—>id
l== Auth::user()—>id) {

throw new FormationUnauthorizedException (...);

}
$this—>checkIfUserCanEditForParentAndChildFormations (...);

Obr. 4.27: Kostra metdédy checkIfUserCanEditFormation v triede FormationsReposi-
tory

Ako mozeme vidiet, tato metdda sa rozhoduje, ¢i je dand forméacia zamknuta, ak
spliia jednu z nasledujtcich podmienok:

e ak méa formécia novsiu verziu (aplikicia umoziuje vytvaranie maximélne jedne;

novsej verzie pre konkrétny zaznam v tabulke),
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e ak je formécia odosland na schvalenie,

e ak formacia este nie je schvalena a vytvoril ju iny pouzivatel (z dévodu nezelanych

zmien dat pre pouzivatela, ktory dani formaciu vytvoril),

e ak forméaciu zacal editovat iny pouzivatel a neprekrocil zadefinovany ¢as na ulo-

zenie (globalna konstanta locked time, ktorej hodnota udava ¢as v sekundéach),

e ak ma formacia priameho rodica alebo deti (podformécie) a niekto ich edituje.

V pripade splnenia niektorej z uvedenych podmienok sa vyvold vynimka Forma-
tionUnauthorizedException s prislusnou hlagkou. Hl4asky su prekladatelné a pouziva-
telovi sa pre tuto vynimku zobrazi stranka s HTTP kodom 403 forbidden, kde sa
nachadza hlaska s dovodom, preco je formécia zamknuta pre akciu editacie. Globalna
konstanta locked_ time je ulozena v konfiguracnom stubore locking.php. Zavedenim tejto
konstanty sme vyriesili problém ak by pouzivatel zacal akciu editacie, ale nikdy ju uz
neukoncil. Ak formécia nie je zamknuté, do databazy sa ulozia informéacie o Case edi-
tovania a pouZzivatelovi, ktory akciu editacie vykonal, ako sme mohli vidiet na obrazku
4.25. Zamykanie dat funguje obdobne aj pre iné akcie formécii, ktoré sa mozu lisit v
podmienkach zamykania (pri recenzovani nechceme povolit recenzovat forméciu, ktora
nie je v statuse in_ review), taktiez je obdobne implementované aj pre mnoZinu entit
profily a merania veku, kde sa pozerame na data o naviazanych formaciach. Zaznamy
tabuliek profiles a measurements _of ages zamykame vtedy, ak st zamknuté aj data o

naviazanej formacii.

4.4 Exportovanie a importovanie dat

Ako z poziadaviek na aplikiaciu vieme, aplikdcia umoziuje importovanie stratigrafickych
intervalov vo formate xslx a exportovanie dat formécii vo forméate pdf. V tejto casti

prace si popiseme implementéciu tychto poziadaviek.

4.4.1 Importovanie stratigrafickych intervalov

Pre importovanie stratigrafickych intervalov sme sa rozhodli pouzit funkcionality kniz-
nice maatwebsite/excel, ktoré je sucastou Craftable. Tato kniznica si pre sprostredkova-
nie dat z .xslx suboru vyzaduje zadefinovat triedu, ktori sme pomenovali IntervalsIm-
port a pomocou inStancie tejto triedy a metodd, ktoré pontka, ziskame data vo forme
kolekcie na mieste, kde ich potrebujeme. Této trieda sa nachadza v mennom priestore

App | Imports a jej kostra sa nachéddza na obrézku 4.28.
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class IntervalsImport implements ToCollection, WithHeadingRow {

use Importable;

public function collection (Collection $collection){}

Obr. 4.28: Kostra triedy IntervalsImport

Pomocou metdd, ktoré sa nachadzaja v traite Importable dostaneme z importova-
ného .xslx suboru déata s hlavickami formou kolekcie. Interface ToCollection predpi-
suje zadefinovanie funkcie collection(Collection $collection), ktora je v naSom pripade
prazdna z dovodu, ze logiku importovania mame pre jej komplexnost rozdelend do via-
cerych tried a metdd. Funkcionalita importovania sa vykonéva v triede IntervalsCon-
troller pomocou metddy import(Importintervals $request), ktora sa zavola v pripade
HTTP poziadavky zo strany klienta, kde sa v tele poziadavky nachadza stbor pre im-
portovanie. Tato metoda pracuje s metédami implementovanymi v triede Intervalsim-
porter zadefinovanej v mennom priestore App |Services|Imports, ktorej metody pouzi-
vame pomocou techniky Injektovania Zavislosti (z anglického Dependency Injection).
Pre lepsie pochopenie funkcionality importovania popiseme metody, ktoré trieda Inter-
valsImporter pontika. Za¢neme metodou validImportFile($collection Tolmport), ktora sa
stara o validaciu hlavi¢iek importovaného stuboru. Jej kostra sa nachadza na obrazku
4.29.

public function validlmportFile($collectionTolmport): bool {
$requiredHeaders = [’ title ’, ’'from’, ’'to’, ’parent title ’];
foreach ($requiredHeaders as $item) {
if (lisset($collectionTolmport—>first ()[S$item])) {

return false ;

}

return true;

Obr. 4.29: Kostra metody validlmportFile

V poli $requiredHeaders st zadefinované povinné hlavicky, ktoré musi importovany
subor obsahovat. Ak niektora z hlaviciek chyba, tdto metoda vrati pravdivostni hod-
notu false. Tuto metdédu pouzivame v metdde getCollectionFromImportedFile($file),
ktorej tlohou je ziskanie kolekcie dat z importovaného siboru. Kostra metody getCol-
lectionFromImportedFile($file) sa nachadza na obrazku 4.30.
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public function getCollectionFromImportedFile( $file) {

if ($file —getClientOriginalExtension () !== ’xlsx’) {...}
try {
$collectionFromImportedFile = (new IntervalsImport ())
—>toCollection ($file)
—first ();

if (!$this—validlmportFile (...)) {...}
return $collectionFromImportedFile;

} catch (Exception $e) {...}

Obr. 4.30: Kostra metody getCollectionFromImportedFile

Tato metoda najprv skontroluje, ¢i ma importovany sibor spravnu priponu a na-
sledne pomocou instancie triedy IntervalsImport, ktorej kostru sme mohli vidiet na
obrazku 4.28, zapiSe data z importovaného suboru do kolekcie $collectionFromImpor-
tedFile, v ktorej sa pomocou metody validImportFile skontroluje, ¢i obsahuje vSetky
povinné hlavicky. Ak mame data validné a uloZené v premennej $collectionFromImpor-
tedFile chceme sa pozriet na rozdiel medzi intervalmi ulozenymi v databaze a intervalmi
v importovanom subore na zaklade ich nazvov. Ak sa nézov intervalu v databaze nena-
chadza v importovanom stibore, chceme ho z databazy vymazat. O mazanie takychto
intervalov sa stard metoda deleteNotUsedIntervals(Collection $collectionFromImpor-
tedFile, Collection $existingIntervals), ktora ako parametre funkcie dostane intervaly
nachadzajuce sa v importovanom subore a intervaly ulozené v databazovom systémové.

Kostra tejto metody sa nachadza na obrazku 4.31.

public function deleteNotUsedIntervals (...): void {
$titlesForIntervalsInIlmportedFile — ...;
$intervalsToDelete = $existinglntervals
—filter (static function ... {
return !in array(

$existingInterval —title ,

$titlesForIntervalsInImportedFile

);
1

$intervalsToDelete —each ({$intervalToDelete—>delete ();});

Obr. 4.31: Kostra metody deleteNotUsedIntervals
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V premennej $intervalsToDelete sa nachadzaju vyfiltrované intervaly ulozené v da-
tabazovom systéme, ktoré sa nenachadzaju v importovanom subore. Intervaly z tejto
premennej sa nasledne z databézového systému vymazi. Ako posledny krok chceme
existujice stratigrafické intervaly aktualizovat a novopridané ulozit do databazového
systému. Tuto funkcionalitu pontka metéda saveCollection(Collection $intervalsCol-
lection), ktora ako parameter dostéva kolekciu dat na importovanie a vrati pocet ak-

tualizovanych a pridanych intervalov. Kostra tejto metdédy sa nachadza na obrazku
4.32.

public function saveCollection (...) : array {

$intervalsCollection —each (function ... {
$created = $this
—>intervalsRepository

—>createOrUpdate ($interval );

1)

return |
"'numberOfIlmportedIntervals’ => $numberOfIlmportedIntervals ,
"'numberOfUpdatedIntervals’ => $numberOfUpdatedIntervals

Obr. 4.32: Kostra metody saveCollection

Tato metoda vyuziva funkcionalitu triedy IntervalsRepository, ktora sa nachadza v
mennom priestore App | Repositories. Metoda createOrUpdate, ktora je sucastou tejto
triedy, vytvara alebo aktualizuje zadany interval. Nakolko moéZzu mat intervaly vztah
rodi¢ a dieta, tak riesi aj problém, ak by sa v importovanom subore nachédzalo dieta
skor ako jeho rodi¢. Spomenuté funkcionalita sa vykonava v databazovej transakcii, ¢o
nam zarucuje, ze sa bud vykona vSetko, alebo sa databéaza vrati do poévodného stavu

pred importovanim.

4.4.2 Exportovanie dat formacii

Pre exportovanie formécii do formatu pdf sme sa rozhodli pouzit funkcionality kniZnice
barryvdh /laravel-dompdf. Exportovanie je implementované v triede FormationsControl-
ler pomocou metody bulkEzport(EzportFormation 3$request). Kostra tejto metody sa

nachadza na obréazku 4.33.




4.4. EXPORTOVANIE A IMPORTOVANIE DAT 61

public function bulkExport(...) : BinaryFileResponse {
$fileNames = collect ();

if ($request—>has(’all ’)) {

$formations = Formation:: visible ();
} else {

$formations = Formation:: whereln(’id’, ...);
}
$formations—>chunk (... {

$pdf = PDF::loadView ( '..., |

)

"formations’ => $formationsChunk

1);

$fileName = ...;
$pdf—save (...);
$fileNames—>push (...);

});

app (Madzipper :: class)—>make(...) —>add (...);

return response()—>download (...);

Obr. 4.33: Kostra metody bulkExport

Ako moézeme vidiet z kostry metody bulkEzport() do premennej $formations ulo-
7zime data formécii, ktorych identifikitory pridu v HTTP poziadavke pouzivatela. V
pripade, ak pouzivatel zvoli moZznost exportovat vsetky formacie do tejto premenne;
sa ulozia vSetky schvélené formécie, ktoré dokazeme ziskat pomocou metody wvisible(),
ktorej funkcionalitu sme popisali pri ¢asti aplikacie spristupnenej pre neprihlasenych
pouzivatelov (V triede Formation sme ju definovali ako metodu scopeVisible() , ale
konvencia Laravelu vypusta prefix scope). Nakolko méze byt takychto formacii via-
cero, exportovany pdf siibor nevytvarame pre vSetky formécie naraz, ale prechddzame
ich po mensich ¢astiach pomocou metddy chunk(), ktora je zabudovanéa v Laravel ko-
lekciach. Tato metoda berie ako parameter velkost casti, podla ktorej rozdeli kolekciu
na pozadované ¢asti zadanej velkosti a funkciu. KedZe mé formacia viacero atributov
a vztahov, rozhodli sme sa, Ze jedna ¢ast bude obsahovat 50 formacii z dévodu, aby
sme nespracovévali naraz velké mnozstvo dat v paméti. Pre takuto ¢ast vytvorime po-
mocou metody loadView() pdf subor. Tato metoda ma ako jeden z parametrov nazov

blade suboru, podla ktorej sa méa dany pdf subor vytvorit. Blade subor vzhladu pdf
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siboru sa nachadza v blade stbore s nazvom pdf-export.blade.php. Po vygenerovani
pdf stiboru si dany stbor ulozime do adresara storage/exports/pdf. Po vygenerovani a
ulozeni vSetkych pdf suborov pre dané formaécie, tieto subory vlozime do jedného .zip
stuboru, ktory vytvorime pomocou metod make(), ktora ako parameter berie cestu do
ktorej sa ma vytvoreny zip subor ulozit. V nasom pripade to je adresar storage/export-
s/zip a pomocou metody add(), ktora berie ako parameter pole s cestami k siborom,
ktoré chceme do zip siboru pridat. Tieto funkcie pontka inStancia triedy Madzipper,
ktoré je sucastou kniznice madnest/madzipper. Nésledne sa takyto zip subor pouziva-
telovi odosle v HT'TP odpovedi a prehliada¢ ho stiahne. V tejto chvili uloZené stbory
v adresari storage/exports nepotrebujeme. Preto sme sa rozhodli vytvorit vlastny pri-
kaz pre mazanie stiiborov nachédzajuici sa v triede RemoveEzportFiles, ktorej kostra sa

nachadza na obrézku 4.34.

class RemoveExportFiles extends Command

{

protected $signature = ’remove:export—files ’;

)

protected $description = 'Remove exports files from storage ’;

public function handle ()

{

$filesInFolder = array merge (...);
$filesToDelete = collect ();

foreach ($filesInFolder as $path) {...}

$filesToDelete —cach(static ... {
unlink ($fileName );

});

private function fileIsOlderThanHalfOfDay (...) : bool {...};

Obr. 4.34: Kostra triedy RemoveExportFiles

Kazdy vlastne zadefinovany prikaz v Laravel aplikacii musi dedit od triedy Com-
mand, ktord je sucastou Laravelu a implementuje v sebe napriklad metodu pre spuis-
tanie prikazu. V premennej $signature sa nachadza néazov prikazu, podla ktorého ho
mozeme neskor zavolat a v premennej $description popis jeho funkcionality. Pri volani

prikazu sa vykonava metoda handle(), v ktorej vyberieme zo spomenutych adresarov,
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ktoré sluzia pre export vSetky stibory. Nasledne prejdeme ich nézvy, ktoré maji pre-
fix datumu a ¢asu ich vytvorenie a na zéklade metody filelsOlder ThanHalfOfDay sa
rozhodneme, ¢i chceme dany stbor vymazat. Chceme vymazat vsetky stubory, ktoré
st starsie ako polovica dna od ¢asu, kedy sa tento prikaz zavolal. Dévodom takejto
podmienky je, Zze nechceme vymazat sibory, ktoré sa vytvorili v kratkej dobe pred za-
volanim tohto prikazu, nakol'ko méZe ist o subory, ktoré si v danej chvili dal pouzivatel
exportovat a este ich nestiahol. Tento prikaz mézeme volat manualne z konzoly pomo-
cou zadania prikazu php artisan remove:export-files, alebo automaticky, ¢o si vyzaduje
nasa situacia. Prikazy mozeme automaticky volat v triede Kernel, ktora sa nachédza
v mennom priestore App|Console v metode schedule(Schedule $schedule) pomocou
zépisu $schedule->command(’remove:export-files’)->daily(). Takyto zapis ndm po na-
konfigurovani sluzby cron podla Laravel dokumentéicie zarucuje, %e sa dany prikaz

vykona kazdy den o polnoci.

4.5 Ostatné vybrané funkcionality

V tejto Casti prace si popiSeme funkcionality, ktoré si nad ramec poziadaviek zadefi-
novanych v kapitole 1, ale nemali by chybat v Ziadnom komplexnejSom softvérovom

projekte.

Generator dat

Aplikicia pontka generator ndhodnych dat pre mnoziny entit, ktoré datovy model
obsahuje. U¢elom tohto generatora je sprostredkovat data pre pouzivatelov, ktori sa
rozhodnt inicializovat si aplikdciu na lokadlnom prostredi (prikladom moéze byt prog-
raméator, ktory by chcel pridat novi funkcionalitu), aby nevideli aplikiciu bez dat,
respektive aby nemuseli importovat data z produkénej verzie aplikacie. Dalsim pri-
kladom, kde sa pouZiva generator dat si jednotkové testy, ktoré popiSeme v dalSom
bode tejto ¢asti prace. V siboroch ModelFactory.php a UserFactory.php sa nachédzaju
definicie ndhodnych hodnét atribitov pre mnoziny entit datového modelu. Zakladna
Strukturu kodu v spomenutych suboroch nam vygeneroval néstroj Craftable podla
atribiutov v databazovych tabulkach. Tuto funkcionalitu sme rozsirili o podporu data-
béazovych vztahov a v pripade niektorych atributov o validnejsie hodnoty. Ako priklad
ukazeme povodnu kostru suboru ModelFactory.php na mnozine entit Formdcie, ktora
sa nachadza na obrazku 4.35 a jej icelom je vygenerovanie atribatov pre jeden zéznam

v tabulke formations.
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$factory —>define (App\Models\ Formation :: class , ... {
return |

)

"slovak title’ => $faker—>sentence ,

"genesis ' => $faker—>text (),

"end _in_interval id’ => $faker—randomNumber (5),
"slug ’ => $faker—>sentence ,

"locked ’ => $faker—>sentence,

Obr. 4.35: Kostra pévodného generatora dat pre mnozinu entit Formécie

Ako mézeme z ukazky vidiet, vSetky déata st nahodné. Tento pristup ndm nevyho-
vuje napriklad z dévodu, Zze pri atribute slug, ktory sluzi pre lepSie zapamétanie url
adresy detailu formacie pre neprihlasenych pouzivatelov, chceme hodnotu podla slo-
venského nazvu. Dalsim prikladom je atribut locked, kde chceme mat jednu z hodnot
new, approved, rejected alebo in_ review. Vykonané zmeny ukazeme na upravenej kostre
suboru ModelFactory.php na mnozine entit Formdcie, ktora sa nachadza na obrazku
4.36.

$factory —>define (App\Models\ Formation :: class , ... {
$slovakTitle = $faker—>sentence;
return |
"genesis ' => $faker—text (),
’end in_interval id’ => $faker —randomNumber (5),
"slug’ => Str::slug($slovakTitle),
"locked ” => Arr::random(
Formation:: getAllStatuses ()

)

Obr. 4.36: Kostra generatora dat pre mnozinu entit Formacie

Dolezitou tpravou vo vygenerovanom kode je napriklad aj atribat end_in_ interval_id,
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ktorému je pridelend hodnota $faker->randomNumber(5), ¢o moze sposobit problém
v pripade, ak by neexistoval interval s tymto identifikditorom. Ako dalsi priklad, kedy
nepotrebujeme tplne nahodné déta je situécia, ak je formacia uz schvalené. V takomto
pripade jej chceme priradit ndhodného recenzenta, ktory dand formaciu schvalil. Pre
podporu funkcionality databazovych vztahov a validnejsich dat sme vytvorili triedy

Seeder, ktorych triedny diagram mozeme vidiet na obrazku 4.37.

DatabaseSeeder IntervalsTableSeeder
+ runi): void + runi): void
Seeder

r [> + run(): void {‘]—“

'_”%

FormationsSeeder MeasurementsOfAgeSeeder
+ run{): void + run{): void

AdminUsersSeeder ProfilesSeeder |
+ run{): void + run{): void

Obr. 4.37: Triedny diagram pre generator dat

Abstraktné trieda Seeder a trieda DatabaseSeeder, ktoré ju rozsiruje su sprostred-
kované Laravelom. Metoda run() v triede DatabaseSeeder je vstupnym bodom pri
generovani dat. V tejto metdde volame instancie nami vytvorenych tried Seeder, kto-
rych funkcionalitu popiSeme na triede FormationsSeeder. Trieda FormationsSeeder v
metode run() implementuje podporu databazovych vztahov a validnost dat na zéklade

aplikacnej logiky aplikacie. Kostra tejto metody sa nachadza na obrazku 4.38.
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public function run() : void {

$reviewerRole = Role:: where(’name’, ’'Reviewer’)—>first ();

$reviewers = AdminUser:: whereHas (’roles ’, .... {
$query—>where(’role id’, $reviewerRole—>id);

H—>get ();

collect (range (1, 100))—>each(static function ($i) use (

$reviewers ,
) |
$lockedStatus = Arr::random(Formation:: getAllStatuses ());
$formation = factory (Formation::class, 1)
—>create (|

"locked > => $lockedStatus ,
"approved by admin_user id’ => (

$lockedStatus == ...FORMATION TYPE APPROVED
?
$reviewers—random()—>id : null

)

|);

$formation—>fossilises()—>sync (|

$fossilises —>random()—>1id

1);

Obr. 4.38: Kostra metody run

Ako z kostry mozeme vidiet, najprv vyberieme rolu, ktora patri recenzentovi a na-
sledne si zoberieme vSetkych recenzentov, ktori sa nachddzaju v databaze. Nésledne
chceme vygenerovat 100 formécii, kde sa na zéklade vygenerovaného statusu formacie
rozhodneme, ¢i jej pridelime recenzenta. Ak je formacia schvalena, tak jej pridelime
nahodného recenzenta z premennej $reviewers. Ako modzeme vidiet v tejto triede vo-
lame instanciu triedy Factory, kde ako parameter zadavame nazov Modelu, pre ktory

chceme generovat data a pocet zdznamov. Takéto volanie sa odkazuje na definiciu fac-
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tory pre dany model, ktorej ukazku sme mohli vidiet na obrazku 4.36. Na takejto
instancii zavolame metédu create(), kde ako parameter zadavame pole atribiatov. V
tomto poli nemusime uvadzat vSetky atribiaty modelu, nakolko sa nachadzaju uz v
definicii danej factory. Do tohto pola davame iba atribity, ktoré chceme mat odligné.
Prikladom je aj atribut end_in_interval id ktorému nastavujeme nédhodny interval.
Néasledne pre vygenerovand forméciu chceme vygenerovat aj m : n vztahy, ktoré ako
vieme, nie su sucastou tabulky formations. Takéto vztahy formaécii priradime pomo-
cou metody sync(), ktora ako parameter, berie pole identifikdtorov zéznamov, ktoré
chceme naviazat. Takyto princip pouzivame aj pre iné vztahy a atributy formacie a
obdobne su Struktarované aj triedy AdminUsersSeeder, MeasurementsOfAgeSeeder a
ProfilesSeeder. Trieda IntervalsTableSeeder je Specidlnym pripadom, nakol'ko v tabulke
intervals chceme uchovavat intervaly urcéené podla oficidlnej tabulky pre stratigrafické
intervaly. Tuto tabulku sme mali k dispozicii vo forméte xlsx, preto sme zvolili postup,
ze sme ju do aplikicie naimportovali pomocou funkcionality pre importovanie strati-
grafickych intervalov a nasledne sme tieto data ziskali z tabulky intervals pomocou
kniZznice orangehill/iseed, ktora nam vytvorila triedu IntervalsTableSeeder, v ktorej sa

nachadzaju vkladania pomocou funkcionalit Query buildera.

class DatabaseSeeder extends Seeder

{

public function run()

{

Model : : unguard ();
factory (\App\Models\ Publication :: class , 10)—>create ();

$this—>call (FormationsSeeder:: class);

Model :: reguard ();

Obr. 4.39: Kostra triedy DatabaseSeeder

Metody tried AdminUsersSeeder, FormationsSeeder, IntervalsTableSeeder, Measu-
rementsOfAgeSeeder a ProfilesSeeder volame v triede DatabaseSeeder. V tejto triede
volame aj metédy triedy Factory s parametrami, kde sa nachadza nazov modelu a po-
¢et zdznamov na vygenerovanie pre mnoziny entit, ktoré si nevyzadovali komplexnejsie
upravy, ktoré by sme vytiahli do samostatnych tried. Kostra triedy DatabaseSeeder sa
nachédza na obrazku 4.39. Statickd metoda unguard() nam docasne vypina ochranu

Modelu, ktora zabranuje masivnemu priradovaniu dat. Po ukonc¢eni generovania dat
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tuto ochranu znova zapneme pomocou statickej metody reguard().

Jednotkové testy

Aplikiciu sme otestovali pomocou jednotkovych testov, ktoré sluzia na overenie funkc-
nosti funkcionalit dolezitych cCasti aplikacie pre neprihlasenych a prihldsenych pouziva-
telov, podla poZziadaviek zadefinovanych v kapitole 1. Pomocou jednotkovych testov
vieme pri pridavani novych funkcionalit, alebo pred nasadenim aplikicie na produkénii
verziu overit, ¢i je pozadovana funkcionalita aj naozaj funkéna. Pri testovani funkci-
onality pre prihlasenych pouZivatelov overujeme dant funkcionalitu z pohl'adu réznych
roli, nakol'ko ako vieme, nie kazda rola ma spristupnené rovnaké pravomoci pre funkci-
onality. Jednotkové testy realizujeme na testovacej databéze, ktora je stiicastou nastroja
Harbor. Dévodom pouzitia inej databazy, ako tej na ktorej bezi aplikacia je té, ze pocas
testovania chceme vzdy vytvorit databazu a naplnit ju testovacimi datami pomocou
generatora a rovnako pomocou jednotkovych testov overujeme aj funkcionality, kde
sa menia atributy zaznamov v databaze. Jednotkové testy st na sebe nezévislé a ich
triedny diagram, ktory zobrazuje implementaciu testov na mnozine entit Formdcie pre

akcie vytvarania, schvalovania a vymazavania mozeme vidiet na obrazku 4.40.

CreatesApplication lluminate\Foundation\Testing\TestCase

+ createApplication()

FormationTestCase

# startsinterval : Interval

# endsinteval : Interval

# area : Area

# publication : Publication

# fossilise : Fossilise

# geologicalUnit : GeologicalUnit

# profile : Profile

# measurementOfAges : MeasurementOfAge

TestCase

# administrator : AdminUser

|> # creator : AdminUser
# reviewer : AdminUser

+ setUp() : void
# getUrIForAssertSee(url): string

# getRoleld(roleMame): Role
—{ > getAdminUserForRoleld(roleld) : AdminUser

+ setUp(): void

FormationStoreTest
FormationDeleteTest

+ administrator_can_store_new_formation()

+ reviewer_can_store_new_formation()

+ creator_can_store_new_formation()

- admin_user_can_store_new_formation()
- prepareFormationDatal() : array

+ administrator_can_delete_formation()

+ reviewer_cannot_delete_formation()

+ creator_cannot_delete_formation()

- creator_and_reviewer_cannot_delete_formation{AdminUser $adminUser)

- prepareCheckFormationDatal) : array

FormationReviewTest

+ administrator_can_see_detail_of_formation_in_review()

+ reviewer_can_see_detail_of_formation_in_review()

+ administrator_can_approve_formation_in_review()

+ reviewer_can_approve_formation_in_review()

+ administrator_can_reject_formation_in_review_with_comment()

+ reviewer_can_reject_formation_in_review_with_comment()

+ administrator_cannot_set_incorrect_status_to_formafion_in_review()

+ reviewer_cannot_set_incorrect_status_te_formation_in_review()

+ creator_cannot_see_delail_of_formation_in_review()

- administrator_and_reviewer_can_see_detail_of_formation_in_review()

- administrator_and_reviewer_can_approve_formation_in_review{AdminUser SadminUser)

- administrator_and_reviewer_can_reject_formation_in_review_with_comment{AdminUser $adminUser)
- administrator_and_reviewer_cannot_sel_incorrect_status_to_formation_in_review({AdminUser $adminUser)

Obr. 4.40: Triedny diagram pre jednotkové testy
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Ako mozeme z triedneho diagramu vidiet, kazdy test rozsiruje abstraktnu triedu
TestCase, ktora rozsiruje abstraktna triedu llluminate | Foundation | Testing| TestCase
a vyuziva trait CreatesApplication. Trait CreatesApplication pomocou metdédy crea-
teApplication() vytvori aplikiciu. Trieda Illuminate | Foundation| Testing| TestCase je
sprostredkovana Laravelom a jej ucelom je napriklad vytvorenie aplikidcie pomocou
metody createApplication() pred kazdym spustenim testu. V triede TestCase sme v
metode setUp() zabezpedili, Ze pred kazdym testom sa databaza vytvori a vygeneruji
sa v nej testovacie data. f)alej v tejto triede priradime do premennych $administrator,
$Sreviewer a Jcreator pouzivatelov s danymi rolami, prostrednictvom ktorych testy vy-
konédvame. V pripade triedy FormationStoreTest sme pre predchadzanie duplicitam a
lepsiu Struktaru a modularnost kdédu vytvorili abstraktna triedu FormationTestCase,
ktort rozsiruje. Tuto triedu sme vytvorili za icelom, Ze pri testovani akcie vytvarania,
alebo aktualizovania formécie si potrebujeme z databéazy vytiahnut data o vztahoch,
ktoré st pri vytvarani povinné alebo ktoré chceme zmenit. V tomto pripade si tieto
data z databazy ndhodne vytiahneme v triede FormationTestCase a v triede Formati-
onStore Test ich pomocou metody prepareFormationData() vyskladame do pozadovanej
formy pre dant funkcionalitu. Z triedneho diagramu na obrazku 4.40 mézeme vidiet, ze
sme sa snazili testami pokryt kazda doéleziti funkcionalitu a pripady, ktoré mozu nastat
, z pohladu roznych roli pouzivatelov na zaklade poziadaviek z kapitoly 1. Obdobny
princip sme zvolili aj pri implementovani testov pre vSetky akcie formacii, ako aj pre
akcie nad mnozinami entit pre intervaly, profily, merania veku, administra¢nych pou-
zivatelov a Casti aplikacie pre neprihlasenych pouzivatelov. Spolu sme implementovali
147 testov, kde sa spolu nachadza 555 kontrol.
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Zaver

Cielom bakalarskej prace bolo vytvorit viacpouzivatel sk webovi aplikiaciu pre spravu
litostratigrafickych dat podla poziadaviek Katedry geologie a paleontologie Prirodo-
vedeckej fakulty Univerzity Komenského v Bratislave. Podla tychto poziadaviek sme
vybrali vhodné technologie, prostrednictvom ktorych sme webovii aplikiciu pre spravu
litostratigrafickych dat implementovali. Nakolko ide o webovi aplikaciu, ktora je pris-
posobena aj pre mobilné zariadenia, jej pouzivatelom umoziiujeme pracovat s aplikéi-
ciou na I'ubovolnom zariadeni a lubovolnom operacnom systéme. Jedinou podmienkou
je internetové pripojenie a webovy prehliadac¢. Aplikacia nepontika moznost samoregis-
tracie a jej pouzivatelia maja funkcionality priradené pomocou pouzivatelskej role, ¢o
zaruCuje, ze k administracnej Casti aplikidcie nebudid mat pristup nepovolené osoby.
Administrator sa sam rozhodne, aka rola je pre daného pouZivatela najvhodnejsia.
Prihlasenym pouZivatelom je umoZnené vytvarat, editovat, exportovat a importovat
litostratigrafické data, ktoré podliehaji procesu schvalovania. Pri procese schvalovania
dat, sa jej pouzivatelom zobrazuje poslednéa schvalena verzia, ktora je uzamknuta pre
editaciu, ¢o si vyzadovalo implementovat podporu zamykania a ukladania viacerych
verzii dat. girokej verejnosti je umoznené vyhladéavat iba v datach, ktoré presli pro-
cesom schvalovania, ¢o zarucuje, Ze su vyhladané informécie spravne a v korektnom
formate. Pri typovych a referenénych profiloch formacie zobrazujeme ich geograficka
poziciu na interaktivnej mape, ¢im maja pouzivatelia presné informécie o polohe a v
pripade zaujmu, mézu dané miesto osobne navstivit. Kedze ide o komplexnejsiu ap-
likiciu, rozhodli sme sa, ze pre overenie funkcionality implementujeme aj jednotkové
testy, ktoré overuju funkénost najdolezitejsich ¢asti aplikacie.

Nakolko je litostratigrafia Specifickou disciplinou stratigrafie, vidime mozné vylep-
Senie a rozsirenie aplikacie o podporu spravy dat pre vSetky stratigrafické discipliny a
ich jednotky s ktorymi pracuja. Pri takomto rozsireni by bolo mozné pridat aj nové
atribaty pre pouZzivatelské role, ktoré by tvorcom umoznili pridavat a editovat iba
informécie pre priradenu stratigraficka disciplinu a rovnako recenzentom moznost sch-

valovania dat pre priradenu stratigraficku disciplinu.

71



72

Zaver



Literattura

1]

2l

13l

4]

[5]

(6]

17l

8]

19]

[10]

[11]

[12]

Angular angular github repository. dostupné online: https://github.com/
angular/angular. Citované: 2020-04-21.

Angular documentation. dostupné online: https://angular.io/docs. Citované:
2020-04-21.

Craftable documentation. dostupné online: https://getcraftable.com/docs/
5.0/overview. Citované: 2020-04-21.

Facebook react github repository. dostupné online: https://github.com/
facebook/react. Citované: 2020-04-21.

Geoscience Australia australian stratigraphic units database. dostupné online:
https://www.ga.gov.au/data-pubs/datastandards/stratigraphic-units.
Citované: 2020-04-14.

Laravel 6 documentation. dostupné online: https://laravel.com/docs/6.x. Ci-
tované: 2020-04-15.

Laravel nova. dostupné online: https://nova.laravel.com/. Citované: 2020-04-
21.

Packagist the php package repository. dostupné online: https://packagist.org/
packages/laravel/framework. Citované: 2020-04-30.

Postgresql documentation. dostupné online: https://www.postgresql.org/
docs/11/index.html. Citované: 2020-04-21.

React documentation. dostupné online: https://reactjs.org/. Citované: 2020-
04-21.

State of javascript. dostupné online: https://2019.stateofjs.com/
front-end-frameworks/. Citované: 2020-04-15.

Univerzita Komenského v Bratislave vyznamné paleontologické lokality slovenska.
dostupné online: http://www.paleolocalities.com/index.php/site/mapa. Ci-
tované: 2020-04-24.

73


https://github.com/angular/angular
https://github.com/angular/angular
https://angular.io/docs
https://getcraftable.com/docs/5.0/overview
https://getcraftable.com/docs/5.0/overview
https://github.com/facebook/react
https://github.com/facebook/react
https://www.ga.gov.au/data-pubs/datastandards/stratigraphic-units
https://laravel.com/docs/6.x
https://nova.laravel.com/
https://packagist.org/packages/laravel/framework
https://packagist.org/packages/laravel/framework
https://www.postgresql.org/docs/11/index.html
https://www.postgresql.org/docs/11/index.html
https://reactjs.org/
https://2019.stateofjs.com/front-end-frameworks/
https://2019.stateofjs.com/front-end-frameworks/
http://www.paleolocalities.com/index.php/site/mapa

74 LITERATURA

[13] Vue.js 2 documentation. dostupné online: https://vuejs.org/v2/guide/. Cito-
vané: 2020-04-15.

[14] Vue.js vue github. dostupné online: https://github.com/vuejs/vue. Citované:
2020-04-21.

[15] What is a container? a standardized unit of software. dostupné online: https:

//www.docker.com/resources/what-container. Citované: 2020-04-15.
[16] J. Michalik a spol. Stratigrafickd prirucka. Veda, vydavatelstvo SAV, 2007.

[17] J. Widom H. Garcia-Molina, J. D. Ullman. Database Systems: The Complete Book.
Pearson, 2002.

[18] The Open Web Application Security Project. Cross site request forgery (csrf).
dostupné online: https://owasp.org/www-community/attacks/csrf. Citované:
2020-05-11.


https://vuejs.org/v2/guide/
https://github.com/vuejs/vue
https://www.docker.com/resources/what-container
https://www.docker.com/resources/what-container
https://owasp.org/www-community/attacks/csrf

	Úvod
	Základné pojmy a požiadavky aplikácie
	Stratigrafia
	Litostratigrafia
	Webová aplikácia
	Požiadavky na aplikáciu
	Typy používatelov
	Proces schvalovania formácií
	Predbežný dátový model

	Existujúce riešenia
	Australian Stratigraphic Units Database
	Významné paleontologické lokality Slovenska


	Výber technológií
	Laravel
	Vue.js
	Craftable
	PostgreSQL
	Docker a Harbor

	Aplikácia z pohladu používatela
	Aplikácia z pohladu neprihláseného používatela
	Vyhladávanie formácií
	Detail formácie

	Aplikácia z pohladu prihláseného používatela
	Tvorca
	Recenzent
	Administrátor


	Technický pohlad na aplikáciu
	Dátový model
	Štruktúra kódu
	Zamykanie dát
	Aplikacné transakcie
	Implementácia zamykania dát

	Exportovanie a importovanie dát
	Importovanie stratigrafických intervalov
	Exportovanie dát formácií

	Ostatné vybrané funkcionality

	Záver

