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Uvod



Uvod



Kapitola 1

Vychodiska

Tato kapitola sa zaobera problematikou pri rieSeni tejto bakalarskej préace, popisuje
zékladné pojmy, poziadavky na aplikaciu, zaobera sa dostupnymi technolégiami a na-
strojmi pre rieSenie tejto problematiky, datovym modelom, struénym tvodom do lito-

stratigrafie a analyzou uz existujicich rieseni.

1.1 Uvod do problematiky

1.1.1  Webova aplikacia

Webova aplikacia je softvérova aplikacia, ktora bezi na web serveri. Na rozdiel od tra-
di¢nych desktopovych aplikacii, ktoré spusta operacny systém, k webovym aplikidciam
sa pristupuje pomocou webového prehliadaca.

Webové aplikicie maju hned niekolko vyhod oproti desktopovym aplikdciam. Na-
kolko bezia vo webovom prehliadaci, vyvojari nemusia programovat webové aplikacie
pre viaceré platformy. Napriklad webové aplikacia, ktoré bezi na Google Chrome bude
fungovat aj na platforméach Windows, OSX, Linux, Android a mnoho dalsich. Vyvo-
jari nemusia pri aktualizacii webovej aplikacie distribuovat pouzivatelom aktualizacie
softvéru. Aktualizaciou aplikicie na serveri maji vSetci pouzivatelia pristup k aktuali-

zovane] verzii.[§]

1.1.2  Aplika¢né transakcie (Dlhodobé transakcie)

Aplikacné transakcie st také, ktoré trvaju prilis dlho na to, aby im boli pridelené
zamky, ktoré potrebuje inéd transakcia. V zavislosti od prostredia ,prilis dlhé moze
znamenat sekundy, mintty alebo hodiny. Predpoklada sa, Zze aspon niekolko minit
a pravdepodobne hodin st chapané ako aplika¢né transakcie. Triedy, ktoré zahinaja

aplikacné transakcie su:

e Konvencné aplikacie Databazového systému
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e Dizajnové systémy

e Systémy pracovnych postupov

Sagy

Saga je sekvencia akcii, ktoré spolu tvoria aplika¢ni transakciu. Saga pozostava z:

e Seckvencie akeii

e Grafu, ktorého vrcholy st bud akcie alebo Specidlne vrcholy ,Zamietnuty” a
,Kompletny“ a ktorych Sipky spédjaji pary vrcholov. Ziadne Sipky nevychézaju

zo $pecialnych vrcholov, ktoré nazyvame terminalové vrcholy.

e Indikacie vrcholu, v ktorom sa akcia zac¢ina, nazyvany pociatoény vrchol.

Vrchol ,zamietnuty* predstavuje postupnost akcii, ktoré sposobuji vratenie celkove;j
transakcie, a tieto sekvencie akcii by mali ponechat databazu nezmenenu.
Vrchol kompletny* predstavuje tispesné sledy akcii a vSetky zmeny databazového

systému, ktoré tieto akcie vykonavaju, zostanti v databéze. [15]

1.1.3 Litostratigrafia

Litostratigrafia je stratigraficka disciplina, ktora sa zameriava na opis a systematické
triedenie horninovych sekvencii na zaklade ich litologie (hlavne opisu vonkajsieho vzhladu
hornin) a ich stratigrafickych vztahov.[14]

Jedna sa hlavne o ich relativnu stratigrafickit poziciu voci okolitym horninovym
celkom. Tieto vztahy mozno ur¢it pomocou geometrickych a fyzikalnych okolnosti,
ktoré urcujua, ktoré vrstvy alebo horninové telesa su starsie, a ktoré mladsie. Nasledne
mozu byt horninové telesé kategorizované do systému litostratigrafickych jednotiek ako
¢leny, suvrstvia, skupiny atd.[16]

Clenenie na litostratigrafické jednotky mé vyznam pri geologickom mapovani, kedy
moze pomoct pri zjednoduseni pochopenia geologickej stavby tizemia a tiez pri porov-
navani horninovych sekvencii v Sirsich regiéonoch alebo roznych ¢astiach sveta. Litostra-

tigrafia je zakladnou metodou stratigrafie.|[6]

1.2 Poziadavky na aplikaciu

Cielom prace je vytvorit viacpouzivatel'sku webova aplikdciu na spravu litostratigra-

fickych dat podla poziadaviek Katedry geologie a paleontologie PRIF UK.



1.2. POZIADAVKY NA APLIKACIU )

1.2.1 Typy pouzivatelov
Administrator

Administrator bude mat préava pridavat novych pouzivatelov a plne prava k vSetkym

operaciam, ktoré aplikacia pontka.

Prihlaseny pouzivatel

Prihlaseny pouzivatel bude mat pristup k administracnej ¢asti a k frontendu aplikacie.V
administracnej casti, kde podla priradenych pouzivatelskych roli bude mat moZnost
vytvarat a editovat data o litostratigrafickych formaciach, pripadne bude mat moznost

schvalovat spravnost informacii podla priradeného obdobia.

Neprihlaseny pouzivatel

Pre neprihlasenych pouzivatelov bude pristupny iba frontend aplikicie v ktorom budu
mat moznost vyhladévat a prezerat forméacie. Vyhladavanie bude fungovat na zaklade
nazvu formacie alebo jej veku. Neprihlasenym pouzivatelom sa zobrazuju iba schvalené

a platné formécie.

1.2.2 Exportovanie a importovanie dat
Export

Aplikidcia ma umoznovat exportovanie formacii do formatu PDF pre prihlasenych po-

uzivatelov.

Import

Aplikidcia méa umoznovat importovanie litostratigrafickych intervalov vo formate .xlsx

pre prihlasenych pouzivatelov.

1.2.3 Proces schvalovanie formacii

Kazdé pridanie alebo editacia uz existujicej forméacie musi prejst procesom schvalova-
nia pouzivatelom, ktory je pre dané obdobie v ktorom sa formécia nachadza prideleny.
Neschvalené data o formaciach sa zobrazuja iba pouZivatelovi, ktory danu formaéciu
vytvoril /editoval a ak je v stave schvalovania tak aj osobe, ktord je za dané obdo-
bie zodpovedna. Pocas doby editacie vybranej formacie je dana formacia aj jej vsetky

podformécie zamknutéa pre editaciu inym pouZivatelom.
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1.3  Pouzité technolbgie a nastroje

1.3.1 PHP

PHP (Hypertext Preprocessor) je platformovo nezavisly skriptovaci jazyk pre vieobecné
pouzitie, ktory je zvlast vhodny pre vyvoj webovych aplikicii a moze byt vlozeny do
HTML. Od verzie 7 poniika podporu deklaracie datovych typov. PHP kod je spracovany
PHP interpreterom implementovanym bud ako modul vo webovom serveri alebo ako

spustitelny stabor. [11] [7]

1.3.2  Javascript

Javascript je skriptovaci jazyk zamerany na rozne platformy, ktory slizi na interakciu
webovych stranok. Existuju aj pokrocilejsie verzie Javascriptu ako napriklad Node.js,
ktory umoziuje pridat viac funkecii na web (napriklad spolupracu medzi viacerymi poci-
ta¢mi v redlnom ¢ase). Javascript na strane klienta rozsiruje jazyk o dodavanie objektov
na ovladanie prehliadac¢a a jeho modelu DOM. Napriklad rozsirenie na strane klienta
umoziuje aplikacii umiestiiovat prvky do HTML a reagovat na udalosti pouZivatela,
ako st kliknutia mysSou, vstup do formuléra a navigacia na stranke. Javascript je Stan-
dardizovany v Ecma International — eurdpskej asociécii pre Standardizaciu informac-
nych a komunika¢nych systémov. Norma ECMAScript je dokumentovana v Specifikicii
ECMA-262. [10]

1.3.3 Laravel

Laravel je PHP framework uréeny na vyvoj webovych aplikacii podla architektonického

vzoru MVC. Niektoré z hlavnych vlastnosti Laravelu si:

e Eloquent ORM (objektovo rela¢né mapovanie), ktoré mapuje databazové ta-

bulky ako triedy s inStanciami objektu viazanymi na jednotlivé riadky tabulky.
e Migracie, ktoré poskytuju systém riadenia verzii pre databazové schémy.
e Jednotkové testy ako zabudovanu sucast.

e Database seeder, ktory poskytuje sposob naplnania databazovych tabuliek
predvolenymi datami, ktoré sa mozu pouzit na testovanie aplikicie alebo sa mézu

pouzit ako sucast ivodného nastavenia aplikacie.

e Query builder, ktory poskytuje priamejsiu alternativu pristupu k databaze ako
Eloquent ORM. Namiesto priameho pisanie SQL dopytov, Laravel Query builder

poskytuje sadu tried a metod.
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e Blade template engine, ktory kombinuje jednu alebo viac $ablén s datovym
modelom za tcelom vytvorit vysledné pohlady, a to tak, Ze sa Sablony prevedu

do PHP koédu ulozeného v paméti, ¢im sa zlepsuje vykon.

e Artisan CLI pomocou ktorého sa daji spravovat databdzové migracie, gene-
rovat Casti kodu aplikacie, taktiez sa da rozsirit o vlastni funkcionalitu, ktora
sa napriklad mdze pouzivat na automatizaciu opakujucich sa tloh pre Specificky

systém.

a mnoho dalsich. [5]

1.3.4 Vue.js

Vue.js je progresivny framework navrhnuty pomocou MVVM architektiry pre vytva-
ranie pouzivatelskych rozhrani. Na rozdiel od inych frameworkov je Vue navrhnuty od
zakladov tak, aby bol prisposobitelny. Jadro frameworku je zamerané iba na zobrazo-
vaciu vrstvu a je jednoduché ju integrovat s inymi kniznicami alebo ju implementovat
uz do existujiceho projektu. Na druhej strane je Vue dokonale schopny pohanat sofis-
tikované aplikacie ked sa pouZiva v kombinécii s modernymi néstrojmi a kniznicami.

Medzi hlavné vyhody patri:

e velmi mala velkost (18-21KB)
e jednosmerny tok udajov medzi komponentami
e pri uceni postacuje znalost HTML a Javascriptu

e detailnd dokumentéacia

[13]

1.3.5 Craftable

Craftable je nastroj s otvorenym zdrojovym kdédom napisany v Laraveli a Vue.js pre
vytvaranie administra¢nych rozhrani. Jeho stucastou je aj CRUD generator na urychle-
nie vyvoja CMS, CRM alebo inych back-office systémov. KItucové vlastnosti Craftable
su:

e Moderné pouzivatelské rozhranie zalozené na Bootstrap4 a CoreUl

e CRUD generator

e Podpora Laravel 6 (Long term support)
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Autentifika¢ny modul

Manazovanie prekladov

e KniZnica médii

Podpora pouzivatel'skych pravomoci a roli

Lokalizéacia

2]

1.3.6 Docker a Harbor

Docker je sada platforiem ako sluzba (PaaS), ktora pouziva virtualizéciu na trovni ope-
racného systému, aby dodévala softvér v balikoch nazyvanych kontajnery. Kontajnery
st navzajom izolované a spajaju svoj vlastny softvér, kniznice a konfigura¢né sibory,
ktoré mozu navzajom komunikovat prostrednictvom definovanych kanalov. Vsetky kon-
tajnery su prevadzkované jednym jadrom opera¢ného systému a preto st jednoduchsie
ako virtualne stroje.[9] Harbor poskytuje Docker konfiguraciu pre Laravel projekty.
Sklada sa z:

Nginx kontajnera

Php 7.3 kontejnera

PostgreSQL 11 kontajnera

PostgreSQL 11 kontajnera pre testovanie

Node.js 12 kontajnera

Redis kontajnera

3]
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Containerized Applications Virtual Machine | | Virtual Machine | | Virtual Machine

App A App B App C

Guest Guest Guest
Operating Operating Operating
System System System

Infrastructure Infrastructure

Host Operating System

Obr. 1.1: Docker vs Virtualny stroj (9]

1.3.7 PostgreSQL

PostgreSQL je vykonny, objektovo relacny databézovy systém s otvorenym zdrojovym
kodom, ktory pouziva a rozsiruje jazyk SQL v kombinéacii s mnohymi funkciami, ktoré
bezpecne ukladaju a upravuju aj najzlozitejSie pracovné zatazenie idajov. Prichadza s
mnohymi funkciami ktorych hlavnym cielom je pomoct vyvojarom vytvarat aplikacie,
spravcom chranit integritu tidajov a vytvarat prostredie odolnt vo¢i chybam. Je vysoko

rozsiritelny. Napriklad:
e umorznuje definovat vlastné datové typy

e zostavovat vlastné funkcie

e pisat kod z roznych programovacich jazykov bez nutnosti prekomplikovania da-

tabazy.

[12]

1.4 Existujtce rieSenia

Nasledujuca kapitola popisuje analyzu podobnych typov aplikicii z celého sveta pricom
tejto bakalarskej praci najviac zodpovedala webova aplikacia spomenuta v podkapitole
1.4.1

1.4.1 Australian Stratigraphic Units Database

Cielom Australian Statigraphic Units Database je poskytnit primarny narodny Stan-

dard pre geologické nazvy v Australii a zlepsit efektivnost a tc¢innost komunikacie
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informécii o geologickych jednotkich. Databéza zaznamenéva informacie o vSetkych
australskych statigrafickych jednotkéch a ich pouziti v literatire, ¢im sa stava cen-
tralizovanym referenénym bodom pre vSetky informacie o austréalskych statigrafickych

jednotkach. Tato aplikacia pontka:

Vyhladavanie stratigrafickych jednotiek

Poskytuje hladanie informécii o konkrétnej stratigrafickej jednotke. Pri tomto type
vyhladévania je potrebné poznat informécie o statigrafickej jednotke, ktort chceme

vyhladavat napriklad: meno, vek, miesto.

Vyhl'adavanie stratigrafickych jednotiek podla statu/tzemia

Toto vyhladavanie sluzi pre T'udi, ktory maju zaujem najst vSetky stratigrafické jed-
notky v State alebo tizemi Australie. Umoznuje zobrazit sthrnnii spréavu alebo stiahnut
komplexnejsie .txt sibory pre vybrany region. Stiahnutie .txt stiborov je vhodné na
import do Excelu alebo databazy a poskytuje vsetky informécie dostupné v stratigra-

fickych jednotkéch, ktoré hladaju vSetky jednotky vo vybranej oblasti.

Vyhl'adavanie referenénej databazy

Odkazy, ktoré cituja stratigrafické informaécie st indexované aby sa vylepsila a aktuali-
zovala Australian Statigraphic Units Database. Pouzivatelom, ktory si checi overit ¢
bol konkrétny odkaz indexovany alebo nie, alebo maju zaujem skontrolovat o ktorych
stratigrafickych jednotkach sa diskutovalo v konkrétnom odkaze aplikdcia umoznuje

odkaz vyhladat v referencnej databaze. [1]

[
[

Obr. 1.2: PouZzivatel'ské rozhranie pre vyhladavanie stratigrafickych jednotiek Austra-

lian Stratigraphic Units Database [1]
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Australian Stratigraphic Units Database

ﬁ%ﬁ roment
e ;

' Soarch ] Rforsnco Database soarch ] Swatiraphic Uit Reservaton #  eferance Suggeston [

Stratigraphic Unit Details
Acton Shale

Name: Acton Shale Stratigraphic Number: %

Status: Formal State(s):
Defintion Card: No. Originator:

20AU2018  Replaced by:

Defined 1958, Reduced

Current: v

Category:

Previously known as:

[@I% ] Copight  Disclaimer

Privacy  Accessibity  Information Publcation Schame

Obr. 1.3: PouZivatelské rozhranie pre najdenu stratigraficki jednotku Australian

tigraphic Units Database [1]

1.5 DaAatovy model

Fraedom of Information

Other new published name

—
I E——Y

Rank: Formation, beds

Usage: Defined

EntryDate:  O1an/ioes

Acton Shale Member

11

Stra-

Nasledujuca kapitola popisuje navrh datového modelu, ktory vytvoril méj skolitel pocas

stretnuti ohTadom zadania bakalarskej prace v spolupraci s mojim konzultantom. Navrh
datového modelu je zobrazeny na obrazku 1.4

stanoveny na zaklade

<<=enum==
Metody merani
nazov : text

1

*

Merania veku

vek : desatinne cislo
chyba : desatinne cislc

<<enum>>
Fosilie
stanoveny na zakladée DEFTERCT
obsahuje nazov : tex
*
1 | | * ma casove ekvivale
==enum==
Intervaly * *|1 1
nazov : text Formacie
. *
od . rok hrubka : inverval
do : rok geneza : text
1 1 * 1 |povod nazvu: text
* 1 opis: text
| zacina v I —
- litolog. opis: text
. |zdovodnenie : text] 1
[ keneiv ]l
|zdovodnenie : text

==Eenum==

Litotypy
text

ie typov,

* obsahuje

ENENY  ppsahujd

ma podformacie

Publikacie

ma slov. nazovl

Nazvy formac

1 text

1
Profily Miesta i |Thlastl
* Tmapa: obrazok GPS suradnica ~ 1 |opis: text
opis : text 1 1 opis : text =

ma ang. Nazovy

ma ine nazvy

Obr. 1.4: Navrh datového modelu aplikacie

Datovy model v sebe uchovava informacie o litostratigrafickych celkoch, ich ¢lenoch
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a profiloch na ktorych boli definované. Ealej v sebe uchovava informaécie o litologii,
publikiciach, tektonickych jednotkach, geografickych oblastiach vyskytu, fosiliach naj-
denych v danej formaécii a met6d merania. Dalsie poziadavky o ktoré je potrebné tento
datovy model rozsirit si geologické jednotky, pouzivatelia, ktory moézu mat pridelené
rozne roli a pravomoci, moznost procesu schvalovania spravnosti informécii o forma-

ciach podla urc¢eného schvalovatela a uchovavanie viacerych verzii dat.
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