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Uvod

m Prvy semester magisterského Studia, zaciatok, rady s vitané!

m Praca nadvazuje na bakalarsku, ktorou bol nastroj na manudlne spracovanie.
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Data

m Snimky z PhoXi 3D Scanner (light-structured scanner), rézny Sum.
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Standard

m Filtracia klasickym algoritmom, vyuZzivajd sa prekryvy medzi skenmi.

m Nevyhoda: potreba velkého mnoZstva skenov.

m Iné: PassThrough filter, Median filter, K-nearest neighbor mean distance...

m Nevyhody: kladd na $um podmienky, potrebnd analyza/vstup pouZivatela.

Luka¥ Gajdosech, Martin Madaras Katedra Aplikovanej Informatiky, FMFI UK

Spracovanie m n bodov pomocou neurdénovych sieti



Definicia
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Problém

Vstup: usporiadané mra&no bodov v mriezke velkosti w x h (single-view). Vzdialenost
medzi bunkami je dand a o existujlicom bode vieme:

m hibku (z stradnica, x, y st implicitné)
m intenzitu i € [0,1]
m normalu

Vystup: Mraéno bodov bez Sumu - per point, per region?...

Data
Z jednej snimky vieme ziskat vela vstupov, ako vyseky posuvného okna. PretoZe na
trénovanie ich potrebujeme velké mnoZstvo...
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Podobné prace
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PointNet: Deep Learning for 3D Classification and Segmentation |
m Priame spracovanie mra¢na bodov, bez konverzie do voxelov/obrazkov.
m DéleZité vlastnosti: invariantnost poradia, transformdcii, lokdlne $truktiry
m Nie je konvolugnou sietou, jednoducha architektiira kombinujica viacero MLP.
m Tato siet pracuje s neusporiadanym mra&nom - ddraz na invariantnost od
vstupnej permutacie bodov pomocou max poolingu.
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PointNet: Deep Learning for 3D Classification and Segmentation Il

m Myglienka je aproximovat funkciu f : {{x1, ..., xs} | ; € R™} = R; f({x1,..., Xn})
pomocou g : RK" — R, h: R™ — R¥; g(h(x;), ..., h(xn))
m Vrstvy budujd funkciu g, pomocou réznych h mozno aproximovat rézne f.

Classification Network
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Segmentation Network
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U-Net: Convolutional Networks for Biomedical Image Segmentation |

m Potreba natrénovat siet bez masivneho objemu trénovacich dat.

m " The architecture consists of a contracting path to capture context and a
symmetric expanding path that enables precise localization.”

Spomenuty daléi od Ciresan et al., kde siet dostdvala vyseky obrdzka.
Takychto vysekov méZeme dostat omnoho viac, ako je trénovacich dat.
Techniky augmentdcie dat.
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U-Net: Convolutional Networks for Biomedical Image Segmentation |

input
im:fge > o] OUPU
tile segmentation
map

;H"H",D II*[H:I = conv 3x3, ReLU

copy and crop

D»EI—D j:H:l-D # max pool 2x2
4 up-conv 2x2
:l*l:l’l:l
=» conv 1x1
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Podobné prace
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Rozne ¢lanky uréené pre obrazové data

m Niekolko sieti, ktoré berti na vstupe mra&no prevedené do obrazka.

m "Deep Learning for Image Denoising: A Survey”
Table 1. Comparisons of different methods with o = 25 for image denoising.

Methods |PSNR|Dataset
BM3D [9] |28.57 | BSD68
WNNM [14] | 28.83 | BSD68
TNRD [7] |28.92 | BSD68
DnCNN [45]| 29.23 | BSD68
FFDNet [46]| 29.19 | BSD68
IRCNN [47] | 29.15 | BSD68
DDRN [37] | 29.18 | BSD68

2
m Peak signal-to-noise ratio: PSNR = 10 Iog(%)
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Data

Okolie velkosti n x n;n € 13,15, 17.
Mdme stredny bod ¢ a vietky jeho okolité body
0,0<i<nxn; o#c

Pre kazdy bod o’ zoberieme

i X . i : i
| Cdepth— Odepth | ) ’ClntenSIty - Ointensity | ’ dISt( Cnormal s Onormal)

Mame maticu s n X n— 1 riadkami a 3 stllpcami.

Pre jednoduchost rozrolujeme do jedného
(nx n—1) x 3 vektora.
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Prvé riedenie
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Vlastnosti

Bol vyber vlastnosti/features (rozdiel hibky, normaly a intenzity) spravny?
Predpoklad, Ze rozdiel tychto hodnét je déleZity pri rozliovani Sumu.

[
[
m PovaZujem to za vhodny feature extraction, zjednoduSenie problému pre siet.
m Velkost okolia som menil, ako aj samotné vlastnosti.

[

. i i i i ; C o
Napriklad pre zoznam {odepth, Oormals Ointensity |0, 0<i<nxn; o #c}
v . v 7 Y -y
nenasla siet ni¢ rozumné - neporozumela vyznamu rozdielov?

Navrhnuté rieSenie zabezpe€uje invariantnost od transformécif.

Luka¥ Gajdosech, Martin Madaras Katedra Aplikovanej Informatiky, FMFI UK

Spracovanie m n bodov pomocou neurdénovych sieti



Prvé riedenie
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Siet

m Schviélne jednoduchy (MLP) model s jednou
(dvoma) skrytymi plne prepojenymi vrstvami.

m k € [16,32], GDC, optimizer = Adam, learning
rate = 0.001, activation function = RELU

m Na vystupe binarny klasifikator (zaokruhlenie).

m Natrénované na vysekoch dat jedného typu
objektov (glazirovand keramika).
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Vysledky |

m Viditelny rozdiel v normilach.
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Vysledky I

v

m Problém s va&s8imi zhlukmi - stredny bod ma homogénne okolie.

Aplikovanej Informatik
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Vysledky 11

m Osamotend Cast geometrie na skene vyhodnotend ako $um.
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Problémy

m Berieme do Gvahy iba obmedzeny kontext, v zavislosti od hodnoty n
m Riedenie nemusi byt invariantné k poradiu bodov.
m Velmi pomalé - MLP musi byt spusteny na kazdom vyseku (bode) zvldst.
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