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Otazky ku skaske z predmetu Fyzika mnohych castic

. Vysvetlite, ¢o je efektivny hamiltonian a preco tento pojem zavadzame. Vysvetlite, kedy a v

akom zmysle je AFMH model efektivnym hamiltonidnom pre Hubbardov model.

. Vysvetlite, preco Néelov stav nie je vlastnym stavom AFMH modelu a sformulujte vety pre za-

kladny stav tohto modelu. Na priklade AFMH modelu vysvetlite pojem spontanneho narusenia
symetrie.

Napiste nizkoenergeticky efektivny model pre AFMH model v spinovo-vlnovom priblizeni. Vy-
svetlite, ¢o st Goldstoneove bozény a v akych systémoch st pritomné.

. Sformulujte Hohenbergovu-Merminovi-Wagnerovu vetu a objasnite, ¢o je dolné kritickd dimen-

zia. Objasnite pojem narusenia ergodicity.

Na priklade klasického modelu XY vysvetlite, ¢o je zobSeobecnena tuhost. Vysvetlite, v ¢om
spociva prechod Kosterlitza-Thoulessa.

Popiste zakladné vlastnosti supratekutého hélia, vysvetlite suvis s Boseho-Einsteinovou kon-
denzéciou a ukazte, ze v systéme s kondenzatom existuje ODLRO.

Sformulujte Josephsonove rovnice a naznacte, ako z tychto rovnic vyplyva bezstratovy transport
hmoty.

. Napiste efektivny hamiltonian pre supratekuté hélium v priblizeni Bogolubova. Aky bol po-

vodny hamiltonian a aké predpoklady boli potrebné pri odvodeni?

. Cim sa Isi zakladny stav skuto¢ného hélia a zékladny stav teorie Bogolubova? To isté aj pre

excitované stavy. Sformulujte princip adiabatickej kontinuity.

Popiste zakladné vlastnosti supravodivého stavu a porovnajte ich so supratekutostou. Ukazte,
ako z existencie kondenzatu vyplyva Meissnerov jav.

Napiste vyraz pre efektivnu tienent interakciu medzi elektronmi a vysvelite povod pritazlivého
¢lena. Napiste modelovy hamiltonian BCS, popiste pouzité zjednoduSenia a zdovodnite ich.

Nadcrtnite zékladné idey tedrie BCS: parameter usporiadania, tedria stredného pola, vysledny
hamiltonian.

Napiste self-konzistentni rovnicu teérie BCS pre A a vyrieste ju v limitaich T'=0a T — T..
Kvalitativne popiste termodynamické vlastnosti supravodicov.

Vysvetlite, ¢o je spektralna funkcia elektronu. Nacrtnite predpoved teorie BCS pre tato funkciu.
Kvalitativne popiste, ako mozno zmerat parameter A optickymi metdédami.

Vysvetlite, ¢o su topologické defekty a ako stvisia so spontannym narusenim symetrie. Uvedte
priklady topologickych defektov. Popiste fyzikalne doésledky ich pritommnosti.

Definujte Chernovo ¢islo v pre dvojrozmerny pas a pomocou v napiste vyraz pre Hallovu
vodivost oy plného péasu. Ako tento vysledok suvisi s kvantovym Hallovym javom? V akych
systémoch moze byt v # 07 Preco je vodivost oy nenulové a kvantované?



