Cvicenie 7

A Kvantovy drot (1 bod)

Uvazujme drot v tvare hranola s rozmermi a X a X L, pricom a < L. Uvazujme periodické okrajové
podmienky pozdiz drotu (v smere L) a v prie¢nych smeroch modelujme elektrény ako Castice v §tvorcovej
Skatuli s nekoneénymi bariérami. Pre fixovana koncentraciu elektrénov v drote najdite pocéet obsadenych
subpéasov ako funkciu prie¢neho rozmeru drétu a.

B Soukoulisova-Landauerova formula (1 bod)

Nech kvantovy drot je pripojeny k dvom rezervoarom elektrénov s chemickymi potencidlmi puy a po.

(a) Ukazte, ze v limite nizkych teplot, kedy elektron prechédza cez drot koherentne, vodivost drotu mozno
pisat v tvare
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kde suma sa berie cez obsadené subpésy drotu a T, (er) je pravdepodobnost transmisie elektronu z kon-
taktu 1 do kontaktu 2.

(b) Predpokladajte idealnu transmisiu T),(er) = 1 vo v8etkych subpéasoch. Nakreslite zavislost vodivosti
drétu od prie¢neho rozmeru drotu a.



