Cvicenie 8

A Kmity molekulového krystalu (1 bod)

Najdite spektrum kmitov linedrneho retazca atémov s hmotnostami M a mriezkovou kon§tantou a. Nech
elementarna bunka je tvorend dvomi blizkymi atémami. Potencidlnu energiu modelujte pruzinami s
tuhostami K (vizba medzi atomami jednej molekuly) a Ko (vizba medzi atomami z réznych molekl).
Predpokladajte K1 > K.

B Kmity fec krystalu (1 bod)
Uvazujme kmity monoatomarneho krystalu s fcc Struktarou. Nech potencidlna energia deformacie je

E=— Z(rij — R)?
(ig)

kde (ij) oznacuje najblizsich susedov na mriezke, r;; je ich aktualna vzdialenost a R je ich rovnovazna
vzdialenost.
(a) Ukazte, 7e frekvencia vlastnych kmitov u; = uexp(ik-R;—iwt) je dana vlastnymi &slami problému
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a cq = cos(kqa/2) a sq = sin(kqa/2).
(b) Najdite spektrum v smeroch (100), (110) a (111). Moédy klasifikujte na pozdlzne a priecne.



