
Cvi£enie 8

A Kmity molekulového kry²tálu (1 bod)
Nájdite spektrum kmitov lineárneho re´azca atómov s hmotnos´ami M a mrieºkovou kon²tantou a. Nech
elementárna bunka je tvorená dvomi blízkymi atómami. Potenciálnu energiu modelujte pruºinami s
tuhos´ami K1 (väzba medzi atómami jednej molekuly) a K2 (väzba medzi atómami z rôznych molekúl).
Predpokladajte K1 � K2.

B Kmity fcc kry²tálu (1 bod)
Uvaºujme kmity monoatomárneho kry²tálu s fcc ²truktúrou. Nech potenciálna energia deformácie je
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kde 〈ij〉 ozna£uje najbliº²ích susedov na mrieºke, rij je ich aktuálna vzdialenos´ a R je ich rovnováºna
vzdialenos´.

(a) Ukáºte, ºe frekvencia vlastných kmitov ui = u exp(ik·Ri−iωt) je daná vlastnými £íslami problému

Dαβ(k)uβ = ω2uα,

kde

Dαβ(k) =

 2− cxcy − cxcz sxsy sxsz

sxsy 2− cycz − cycx sysz

sxsz sysz 2− czcx − czcy

 .

a cα = cos(kαa/2) a sα = sin(kαa/2).
(b) Nájdite spektrum v smeroch (100), (110) a (111). Módy klasi�kujte na pozd¨ºne a prie£ne.


