Cvicenie 6

A Nulové kmity jednorozmerného krystalu (1 bod)
Vypotitajte strednt hodnotu ((u,11 — u,)?) pre jednorozmerny krytal pri T' = 0. Vysledok porovnajte

so strednou kvadratickou vychylkou atému (u2) a zdoévodnite rozdiel.

B Kmity fec krystalu (1 bod)
Uvazujme kmity monoatomarneho krystalu s fcc Strukturou. Nech potencidlna energia deformacie je

E= 72(”]’ - R)2
(i5)

kde (ij) oznacuje najblizsich susedov na mriezke, r;; je ich aktualna vzdialenost a R je ich rovnovazna
vzdialenost.
(a) Ukazte, ze frekvencia vlastnych kmitov u; = uexp(ik-R;—iwt) je dana vlastnymi ¢islami problému

D.s(k)ug = W,

kde
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a cq = cos(kqa/2) a sq = sin(kqa/2).
(b) Najdite spektrum v smeroch (100), (110) a (111). Mody klasifikujte na pozdizne a prie¢ne.



