UNIVERZITA KOMENSKEHO V BRATISLAVE
FAKULTA MATEMATIKY, FYZIKY A INFORMATIKY

GROUP ASSISTANT - SYSTEM NA PODPORU
PRACE V SKUPINE

BAKALARSKA PRACA

2021
ANNA REBEKA SOJKA



UNIVERZITA KOMENSKEHO V BRATISLAVE
FAKULTA MATEMATIKY, FYZIKY A INFORMATIKY

GROUP ASSISTANT - SYSTEM NA PODPORU

PRACE V SKUPINE
BAKALARSKA PRACA
Studijny program: Aplikovana informatika
Studijny odbor: Informatika
Skoliace pracovisko: Katedra didaktiky matematiky, fyziky a informatiky
Skolitel'ka: Doc. RNDr. Ludmila Jagkova, PhD.

2021
ANNA REBEKA SOJKA



98907330

Univerzita Komenského v Bratislave
Fakulta matematiky. fyziky a informatiky

ZADANIE ZAVERECNEJ PRACE

Meno a priezvisko Studenta: Anna Rebeka Sojka

Studijny program: aplikovana informatika (Jednoodborové stidium, bakalarsky
I st.. denna forma)

Studijny odbor: informatika

Typ zaverecnej prace: bakalarska

Jazyk zaverecnej prace: slovensky

Sekundarny jazyk: anglicky

Nazov: Group Assistant - systém na podporu prace v skupine

Anotacia:

Ciel’:

Veduci:

Katedra:
Veduci katedry: prof. RNDr. Ivan Kalas, PhD.

Datum zadania: 30.09.2020

Datum schvalenia: 06.10.2020

Group Assistant - a system supporting group work

Nastroj na podporu prace v skupine poskytne rézne moznosti pre rozne typy
¢lenov skupiny na zaklade nastavenych pouzivatel'skych prav.

Kazdy ¢élen bude mat vlastny profil a podla pouzivatel'skej role budii kazdému
opravnenému dostupné funkeie :

shvalovanie resp. zamietanie uloh a ich stavu, posielanie pozvanok
do skupiny pomocou e-mailu, planovanie stretnuti, formular pre zapis
zo stretnutia, planovanie udalosti, zad4vanie uloh jednotlivym ¢lenom skupiny
s terminom dokonéenia, odovzdavanie uloh so sukromnym komentirom
hodnotiaceho/nadriadeného, e-mail notifikacie pre ulohy/stretnutia, udalosti,
spravy hromadné, sikromné medzi ¢lenmi (vratane priloh), zoznam délezitych
kontaktov a graficky prehl'ad a &tatistika plnenia uloh jednotlivymi élenmi.
Ako vyvojovy nastroj zvazujeme pouzit’ Laravel framework.

Autor navrhne a vytvori webovi aplikaciu Group Assistant - nastroj
na zabezpeéenie, ulahéenie a zefektivnenie komunikacie, éi planovania tiloh
v ramei ['ubovol'ne velkej skupiny.

doc. RNDr. Cudmila Jaskova, PhD.
FMFILKDMFI - Katedra didaktiky matematiky, fyziky a informatiky

doc. RNDr. Damas Gruska, PhD.

garant $tudiného programu

itudent

vediici prace



Cestné prehlasenie

Cestne prehlasujem, Ze bakalarsku pracu ,Group Assistant - systém na podporu prace
v skupine”

som vypracovala samostatne s pouzitim uvedenej literatiry a pod vedenim mojej

skolitel'’ky.

V Bratislave 30. 5. 2021 e
Anna Rebeka Sojka



Pod’akovanie

Dakujem mojej $kolitel’ke, doc. RNDr. Ludmile Jaskovej, PhD, za jej odborné vedenie,
pomoc, ochotu, Cas, vSetky konzultacie a usmernenia.

TieZ chcem podakovat svojej rodine a priatelom za ich neustdlu podporu a
trpezlivost.



Abstrakt

Ciel'om tejto bakalarskej prace bolo vytvorit webovt aplikaciu, ktora bude sluzit ako
systém na podporu prace v skupine (,group assistant). Vysledna aplikacia umoziuje
pouzivatel'ovi vytvarat aspravovat skupiny, ulohy a udalosti. TaktieZ poskytuje
niekol'ko moZnosti na komunikaciu medzi ¢lenmi jednotlivo alebo v ramci celej
skupiny. Vyznacuje sa najma moznostou pre pouZivatel'a zjednotit vSetky povinnosti
zo vSetkych skupin na jednom I'ahko dostupnom mieste, pricom zachovava stukromie
vSetkych zainteresovanych ¢lenov.

Implementacia tejto webovej aplikdcie bola realizovand pomocou Laravel
frameworku pre backend, Vue.js frameworku pre frontend a MySQL databazy,
v spolupraci s mensimi pridavnymi knizZnicami.

V zavereCnej faze vyvoja presla aplikdcia testovanim niekol'kymi skupinami
pouzivatel'ov. Na zdklade spatnej vazby z tohto testovania som aplikaciu UspesSne
doladila.

KI'icové slova: webova aplikacia, praca v skupine, Laravel framework, Vue.js
framework, MySQL databaza



Abstract

The goal of this bachelor thesis is to create a web application, which will serve as a
group assistant. The finalized application allows the user to create and manage
groups, assignments, and events. Furthermore, it provides several options for
communication in-between group members - individually and all together. Its key
trait is that the application unites all the user’s responsibilities from all groups in one
easily accessible place, while it is preserving the privacy of all members concerned.

The implementation of this web application wasrealized using the Laravel framework
for the backend, the Vue.js framework for the frontend and the MySQL database, with
help of smaller additional libraries.

In the final stage of development, the application was tested by several groups of
users. Based on the feedback from this testing, I have successfully finalized the
application.

Key words: web application, group work, Laravel framework, Vue.js framework,
MySQL database
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Uvod

Informatika a digitalne technolégie dnes umoZiuju I'udom prekonavat obrovské
vzdialenosti v priebehu par sekind, a tak spajat’ I'udi po celom svete. Na rebrickoch
najnavstevovanejsich internetovych stranok a masovo obl'ibenych aplikacii si drzia
nespochybnitel'né miesta socialne siete. PouZivatelia maju Siroké spektrum vyberu aj
¢o sa tyka aplikacii, ktoré napomahaju organizacii kazdodenného Zivota - ako prace
jednotlivca, ale aj timov. Toto obdobie poznacené pandémiou ochorenia COVID-19
ukazuje viac ako kedykol'vek predtym dolezitost dostupnosti softvérov ako je
Microsoft Teams, ktory sme vyuZivali na predmetoch pocas distantnej vyucby.
Vel'akrat som sa stretla aj s aplikaciami, ktoré nepovazujem za dostatoCne intuitivne
pre menej skiisenych pouzivatel'ov a sama som potrebovala dohl'adat, ako robit aj
jednoduché tkony. Co mne osobne najviac chybalo bolo zjednotenie vsetkych mojich
uloh, vsetkych udalosti zo vSetkych oblasti mojich povinnosti. VSetky aplikacie, ktoré
som nasla, spliali len ¢iasto¢ne to, ¢o som hl'adala a vZdy chybala podstatna ¢ast'.
Facebook dokaze manaZovat udalosti, ale straca sa aspekt sukromia. Microsoft Teams
zjednocuje timy (stukromne), ale neposkytuje rychly prehlad vSetkych
nadchadzajicich povinnosti pre dany den. Teamhood je webova aplikacia, ktora
ponuka prehl'ad povinnosti, ale chyba komunikacia medzi ¢lenmi (cet, skupinovy cet,
komentare a podobne). Rozhodla som sa preto v ramci mojej bakalarskej prace
vytvorit webovu aplikaciu, systém na podporu prace v skupine (,group assistant),
ktory som nazvala ,Radar”. Cielom bolo, aby tato aplikacia umozZznila pouZivatel'ovi
zjednotit jeho povinnosti na rychlo dostupnom mieste, komunikovat s ¢lenmi
skupiny, vytvarat ulohy audalosti pre jednotlivych clenov a pri tom vsSetkom
zachovat sikromie daného pouZzivatel'a a jeho spolupracovnikov v skupine.

V prvej kapitole sa nachadza popis technoldgii, ktoré som pouzila pri tvorbe tejto
webovej aplikacie a analyza podobnych existujucich rieseni.

Druha kapitola je venovand planovaniu implementacie, teda obsahuje navrh
pouzivatel'ského rozhrania, databazovy model a diagram pouZivatel'sky ch roli.

Tretia kapitola popisuje technicku stranku prace - implementaciu. Nachadza sa v nej
popis architektiry kédu a vysvetlenia rieSeni zlozitejSich problémov.

Poslednd, Stvrta kapitola obsahuje vysledky testovania aich prinos. Zdrojovy kod
aplikacie, ktord som vytvorila, sa nachadza v prilohe.
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1 Vychodiska

V tejto kapitole sa nachadza vymedzenie zakladnych pojmov, ako su napriklad jazyk
PHP alebo PHP framework. Dalej si vymenované pouzité technolégie, teda aj
frameworky, ako Laravel a Vue.js. Posledna cCast' je venovana prehl'adu podobnych
existujucich webovych aplikacii.

1.1 Vymedzenie zakladnych pojmov

Tato cast obsahuje definicie kl'i¢ovych pojmov, ktoré v praci opakovane pouZivam.

Webova stranka

Webova stranka je online dostupné miesto na sieti, najmad na internete,
spristupnované prostrednictvom webového prehliadaca a vyuZivajice hypertextovy
prenosovy protokol alebo jeho zabezpeCend verziu. Webova stranka tvori jednu
vizualnu obrazovku webového sidla, aj ak je zloZena z viacerych ramov [1].

Webova aplikacia

Webova aplikacia je takd aplikdcia, ktord nie je nutné inStalovat na zariadeni
pouZivatela (pocita¢, tablet, smartféon) aje mozZné ju spustit z ktoréhokolvek
zariadenia pomocou webového prehliadaca, pretoZe je spustena na strane servera.

Vzhl'adom k tomu, Ze je potrebny len prehliadac, sa webova aplikacia niekedy tiez
nazyva ako l'ahky klient [2].

Vyhody webovych aplikécii:

e nemusia sa inStalovat,

e pouzivatel nemusi ni¢ aktualizovat (aktualizacia prebieha na serveri),

e pouzivatel potrebuje iba webovy prehliadac,

e data st uchovavané a zalohované na serveri a su pristupné odkial’kol'vek.

Nevyhody webovych aplikacit:

e vyZaduju pripojenie na internet,

¢ niekedy md6ze byt pomalsi tok dat a prace s aplikaciou (rychlost je zavisla
na kvalite pripojenia),

e mozné bezpecnostné riziko Uniku dat v pripade nedostatoc¢ne
zabezpecenej sluzby zo strany poskytovatela.
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Databaza

Databaza je Struktirovany subor dat uloZeny na pamatovom médiu. Databazy su
logicky, podla urcitych pravidiel, Struktirované data a to vratane systému ich
vzajomnychvztahov a vazieb. Ide o bazu dat, ktoru tvori jedna alebo viac tabuliek [3].

Jazyk PHP

PHP je serverovy skriptovaci jazyk a vykonny nastroj na vytvaranie dynamickych a
interaktivnych webovych stranok.

PHP je Siroko pouzivanou, bezplatnou a uc¢innou alternativou voc¢i konkurencii, akou
je napriklad Microsoft ASP.

PHP 7 je stabilnd verzia, ktora je zaroven aj medzi poziadavkami na server
zabezpecujucimi spol'ahlivy chod mojej aplikacie (vid 1.3) [5].

PHP Frameworky

PHP frameworky (PHP Frameworks) su frameworky napisané v programovacom
jazyku PHP. Frameworky su akousi nadstavbou jazyka PHP - obsahuju
predpripravené celky, z ktorych sa aplikacia sklada rychlejSie nez vyuZitim Cistého
jazyka PHP [4].

1.2 Pouzité technologie

Tato cast’ obsahuje popis technoldgii, ktoré som si zvolila pre vyvoj aplikacie. Zaroven
zdovodnujem tento vyber, vzhladom na rozsiahle moZnosti, ktoré si aktudlne
dostupné s prihliadnutim na ich podporu aspol'ahlivost pre potencialne SirSiu
verejnost a s podmienkou, Ze ide o open-source licenciu.

Pre vol'ne dostupny Apache web server som pouZivala XAMPP, popularnu vol'bu pre
Windows, pozostavajucu z MySQL, PHP a Perl. Textovy editor, vktorom som
pracovala, bol Visual Studio Code.

Framework Laravel 8

Laravel je open-source PHP framework, ktory vytvoril Taylor Otwell v roku 2011 [13].
Aktudlne je zverejnend verzia cislo 8, pomocou ktorej som pracovala na tvorbe
aplikacie. Pontuika najma rozsiahlu podporu pre programovanie backendu, ale aj ista
Cast frontendu. AvSak pre vyvoj dynamickej webovej aplikacie sa v praxi kombinuje
vacsinou s JavaScript frameworkom Vue.js alebo pripadne s HTML a frameworkom
Angular. Pre frontend som zvolila Vuejs, kedZe som sa docitala z viacerych
dokumentdcii [6, 14, 15], Ze je pre tento ucel najvhodnejsi vd'aka svojej kompatibilite
s frameworkom Laravel.
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Ale tento framework je silnym nastrojom pre vyvoj aj samostatne. Pontuka uZito¢né
funkcionality, ktoré teraz bliZsie popiSeme.

MVC model a Eloquent ORM

Architektonicky vzor MVC model rozdel'uje kéd do troch typov tried: Model,
View a Controller. Vd’aka tomu sa aj pre d’alSieho programatora kéd javi ako
Citatel'nejsi a prehl'adnejsi, kedZe je potrebné dodrziavat’ konvencie.

o Model (Laravelov objektovo-relacny mapovac Eloquent) reprezentuje
data z databazovej tabul'ky.

o View sluZi na separovanie kodu pre pouZivatel'ské rozhranie (vdaka
c¢omu aj cely HTML kéd je ¢leneny do viacerych komponentov).

o Controller je moZné oznacit ako handler (¢i,manaZér”) konkrétneho
Modelu. Napriklad GroupController (¢i ,manaZér skupiny“) bude
vytvarat, ukladat, editovat, mazat skupinu alebo skupiny z databazy
a taktiez bude vracat triedy View, ktoré si pouzivatel vypyta ako profil
skupiny, editacny formular pre Upravy skupiny a podobne.

Artisan

Laravel prichadza aj svlastnym rozhranim v prikazovom riadku. Pre
zobrazenie vSetkych funkcii, ktoré vie Artisan vykonat, sliZi prikaz php
artisan list. Kazdy prikaz ma aj pomocny popis, ktory sa zobrazi po pridani
retazca help” pred klicové slovo. Teda prikaz pre zobrazenie navodu pre php
artisan migrate (prikaz pre vytvorenie databazy na zaklade kédu), by vyzeral
nasledovne php artisan help migrate. Medzi popularne prikazy patri aj php
artisan tinker, ktory spusti pre Artisan vlastné REPL (Read-Eval-Print-Loop)
konzolové programovacie prostredie, idedlne pre izolované testovanie
jednoduchsich prikazov.

Pomocou takychto Artisan prikazov sa vacsinou vytvaraju vsetky triedy
a nastroje projektu, kedZe vd'aka prepinac¢om sa navzajom prepajaju suvisiace
triedy aupravuju vstupy pre Standardné funkcie. Taktiez sa vd'aka tomuto
spOsobu intuitivnejSie dodrzuju konvencie, kedZe su triedy a s nimi aj funkcie
predpripravené.

Query Builder

Vytvara databazové dopyty pomocou vlastnych metéd. Teda programator
nemusi pisat prikazy priamo v SQL, priCom je chraneny pred SQL injection
utokmi (druhd strana vyuZiva nedostatocne alebo uplne neoSetrené prikazy a
vklada vlastny SQL kod).
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e Migrations

Vdaka migraciam je mozZné vytvorit vSetky tabulky databazy (vratane
integritnych obmedzeni a podobne) a pohodlne ich upravovat, zalohovat,
presuvat a znovu vyuzivat v dalSom projekte.

Existuje aj mnoho dalSich funkcionalit, s ¢im sa spaja hlavna vyhoda frameworku
Laravel a tou je jeho podrobne vypracovana mnohostranna dokumentacia a oficidlne
video tutorialy, ktoré su adresované rovnako zaciato¢nikom, ako aj skusenym
programatorom.

Framework Vue.js

Vue je framework, ktory sa sustred’'uje na vytvaranie pouZivatel'skych rozhrani. Na
rozdiel od inych frameworkov je Vue od zakladu navrhnuty tak, aby bol pouZitel'ny
samostatne, ale aj v kombinacii s inymi kniZnicami alebo existujicimi projektmi.
TaktieZ je vhodny pre sofistikované jednostrankové aplikacie (Single-Page
Applications), ak sa pouziva v kombinacii s modernymi nastrojmi a podpornymi
kniZnicami [6]. Pri tvorbe mojej aplikacie som ho vyuZzila v kombinécii s Laravelom,
kde posluzil pri programovani frontend casti kodu a zabezpecil potrebné dynamické
vlastnosti. Vd'aka Vue uZ nebolo potrebné zbytocné opitovné nacitavanie stranky,
teda zmeny v databaze sa okamzite zobrazili pouZivatel'ovi. Dokonca v spolupraci
s hosting sluzbou Pusher umoZnila kombinacia Laravel ako backend a Vue.js ako
frontend zobrazovat zmeny na stranke v redlnom case, ako je to napriklad
nevyhnutné pre cet alebo vhodné pre sekciu komentare.

Podobne ako framework Laravel disponuje Vue detailnou dokumentaciou a rasticou
popularitou.

Pusher Channels

Pusher Channels, teda Pusher kanaly, poskytuju komunikaciu v redlnom c¢ase medzi
servermi, aplikaciami a zariadeniami. Kanaly sa pouZivaju pre tabul'’ky v realnom case,
zoznamy pouZzivatel'ov v redlnom case, mapy v redlnom case, hry pre viacerych hracov
a pre mnoho dalSich typov komponentov vyZadujucich neustadlu aktualizaciu
pouZivatel'ského rozhrania.

V pripade, Ze nastane v systéme zmena, Pusher umozni aktualizovat' webové stranky,
aplikacie a zariadenia [7]. Podobne je to napriklad v pripade udalosti na stranke. Ked'
pouZivatel prida novy komentar, tak sa tato udalost vysiela zvySnym pouZivatel'om
v danej skupine a nasledne sa zobrazi bez opatovného nacitavania stranky.

15



Framework Tailwindcss

CSS framework Tailwindcss [12] som sa rozhodla pouZit aj z toho dévodu, Ze som
s nim uz mala dobré skuiisenosti, ale najma pre jeho vel’kd mieru prisposobivosti a jeho
podrobne spracovanu dokumentaciu. Obsahuje bohati mnozinu tried s intuitivnymi
editovatelnymi nazvami (napriklad pre nastavenie margin-top elementu, sa napiSe
mt-2) a vyznacuje sa aj vel'mi dobrou podporou a kompatibilitou.

1.3 Prehl'ad podobnychaplikacii

Pri hodnoteni aplikacii uvedenych v tejto Casti prace som vychadzala z vlastnych
skdsenosti s webovymi aplikdciami, ktoré vsak boli nepochybne ovplyvnené aj
Stidiom na FMFI UK. Pozorovala som tieZ novych pouzivatel'ov digitalnych
technolégii. Citala som aj niekol’ko recenzii a zohl'adnila kritéria, ktoré si popisané
v ¢lanku ,7 najlepSich aplikacii pre manaZment timu v roku 2020 (7 Best Team
Management Apps for 2020) [11].

Kritéria, ktoré povazujem za smerodajné a chcela som ichimplementovat' aj do
svojej prace, su nasledovné.

¢ Jednoduché pouzivanie: Ako jednoduché je pouZivanie aplikacie? MozZe
kazdy v time vyuzit vSetky funkcie, ktoré ponuka?

e Vynimoc¢né vlastnosti: Co dokaZe dana aplikacia, ¢im sa odliSuje od inych
aplikacii? Su tieto d’alSie funkcie uZito¢né pre clenov timu? Vyhovuje aplikacia
Specifickym potrebam timu?

e Implementacia a integracia: Je aplikacia kompatibilnd s programami, ktoré
uZ Clenovia timu pouzivajd? Je kompatibilna s pocita¢mi, smartfénmi a inymi
zariadeniami vSetkych Clenov timu?

e Spektrum vyuzitia: Co vSetko aplikicia podporuje? Poskytuje napriklad
primerané uloZisko dokumentov? MoZe si kazdy c¢len timu vytvorit ucet a
I'ahko ho pouzivat?

Aplikacie dostupné na internete
Teamhood

Teamhood [8] je platena webova aplikacia pre rézne typy skupin. Pomaha timom
prevziat Uplnu kontrolu nad svojimi projektmi. Pondka I'ahké zostavovanie a
aktualizovanie planov, sledovanie ich stavu a celkového postupu prace.

Po vytvoreni konta si aplikacia pyta od pouzivatel'a informaciu, na aké ucely ju
planuje pouzivat a aké typy projektov planuje vytvarat, ako je vidiet na obrazku
¢islo 1.
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€« C {} & rebekasojkateamhood.com o~ % O § R R

teamhoad <

#H Home ‘
MMy Agends o
Portfolio [ED) .
: Nn,:,m ) Welcome Rebeka Sojka,

Where do you plan on using Teamhood?

% <

Team or Small Large Pe 3l a Education
Startup Business Company Home

Obrazok 1: Vyber tcelu pre Teamhood [8]

Potom pride ponuka rozposlat pozvanky pomocou e-mailu a vytvorit prvé tlohy.
Nakoniec sa zobrazi rozpis naplanovanych uloh. Lavy panel rozhrania sliZi na
navigaciu medzi projektami, ako vidno na obrazku ¢islo 2.

Aplikacia ponuka :

o organizaéni tabulku - stlpce predstavuji proces ariadky st na
oddelenie timov, produktov alebo projektov,

o casovu os - pre nastavenie planu projektu a zaznacenie zavislosti,
dashboard - pre zobrazenie celkového pokroku aodhalenie
oneskorenych tloh,

o pracu so sibormina jednom mieste - umoZiuje zdiel'anie aj editovanie,

o zadelenie uloh ¢lenom timu - administrator skupiny ovlada cely
pracovny priestor a moze podl'a potreby pridel'ovat prava ostatnym
¢lenom,

o ,Moja agenda“ - zobrazenie vSetkychtloh prihlaseného pouZivatel'a na
jednom mieste,

o pracovna zataz - Statistika vykonanej prace pre jednotlivych ¢lenov,

a mnoho d'alSich nastrojov na prispdsobenie.
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<« C {Y @ rebekasojkateamhood.com/DRAF/Board/TASKS?onboardingsuccess=true o~ & 0O 2 Y & = ﬂ H

teamhoad < Team Tasks tr O Mylems [ kemsDue Filter by Tag ~  Filter by Assignee ~ [ Hide Empty Rows Group by: 2
A Homs
M MyAgenda
B Portfolic (0
& Notfications

Add Ro Todo 6 Urgent Next Doing 1 L3 Child Item Todo

Draft + Taskl Click [ +] to add new items to the

Q o board

| & team Tasts

« Goals Task2

® Retrospectives

Timel
@ Timeline Taska

[ Team Performance

@ archive

Move this item to in progress column
group

Obrazok 2: Tabul'ka dloh Teamhood [8]
Pozitiva:

multifunk¢nost vyuZitia,

silny vyber funkcionalit,

miera prisposobivosti (ktoru je vidiet aj na obrazku ¢islo 3)

praca so subormi na jednom mieste,

zobrazenie vSetkych tloh pouZivatel'a na jednom mieste,

Statistika pracovnej zat'aZe jednotlivych pouzivatel'ov, vd'aka ktorej sa

0O O 0O O O ©O

da vyhnat nerovnomernému rozdel'ovaniu uloh.

Negativa :

o hoci mnoZstvo funkcii vnimam ako silné pozitivum, trpi tym
pouzivatel'ské rozhranie, ktoré posobi vel'mineprehl'adne,

o neintuitivne ovladanie - aplikiciu by som neodporucila menej
skisenym pouZivatel'om, ¢o pokladam za vel'mi silné negativum, kedZe
tento typ aplikacie je smerovany Sirokej verejnosti a pokial’ by som ju
chcela pouzZit' na prepojenie viacerych skupin (rodina, praca, hobby), je
vysoka pravdepodobnost, Ze by samotnu pracu spomalila a zhorsila.
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€« 5 C {Y @ rebekasojkateamhood.com/DRAF/Board/TASKS/DRAF-3 o % 0O % B Y » = ﬁ i

Team Tasks Projecttasks ' DRAF-3 © wawchers (@

Block ltem
[ Feb03-Feb05 X @ O0h ~ = Repeat

Save as Template

Archive

%
& Copylink
B
']
v

Delete

=

Total: 0:00:00

+» Add Dependencies

L8 create Child Item
00:00:00 P

® Attach File

Obrazok 3: Editovanie uloh Teamhood [8]
MeisterTask

Webova aplikacia MeisterTask [9] (zakladna verzia je bezplatnd) pre organizaciu
skupiny a jej projektov sa odvoldva na svoj Cisty dizajn, kompatibilitu aj so
smartfénmi a inteligentnymi hodinkami a intuitivne ovladanie.

Po registracii si pouZivatel vytvara svoju prvi skupinu a upresiiuje, na aké ucely
planuje pouzivat MeisterTask, ako je ukdzané na obrazku cislo 4.

& > C {Y @& mindmeister.com/welcome?product=2 b 'fﬂ B Y % = j H

& task

<

Welcome Rebeka
We're glad you're here
Where do you plan on using MeisterTask?

£ = = S

Team or Small Large Personal and Education
Startup Business Company Home
1-10 USERS 10+ USERS 100+ USERS FRIENDS, FAMILY TEACHER, STUDENT

Obrézok 4: Registracia MeisterTask [9]

Aplikacia ponuka nasledujicu funkcionalitu.

o Pre projekty: vytvaranie sekcii pre prehl'adnost, filtrovanie (podla
prideleného pouZivatela, tagu, supervizora, zadaného terminu
dokoncenia, stavu alebo planu), zobrazenie Casovej osi, automatizacia
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opakovanych krokov, limitovanie uloh pre jednotlivého pouZivatela
(pre spravodlivé rozdelenie a dodrziavanie terminov).

o Pre dulohy: prideleny pouZivatel, supervizor, zadané terminy
odovzdania, sledovanie Casu strdveného na ulohe, kontrolny zoznam
poduloh, odovzdavanie priloh, tagy, vzajomné zavislosti dloh.

o Pre prihlaseného pouZivatela: vlastna nastenka, na ktoru moze
pripevnit l'ubovolné komponenty pre sledovanie (nastenka je na
obrazku ¢islo 5).

o Pre analyzu: postup plnenia tloh projektu, casové zaznamy.

o Pre administratora skupiny / projektu: zadel'ovanie roli a povoleni,
organizacia skupin a timovych projektov.

o Pre komunikaciu: komentare s notifikaciami, oznacenie pouzivatela
s notifikaciou, oznacenie skupiny s notifikaciou.

<« C Y & meistertaskcom/app/dashboard % O % BY»=

v task p B © o
{2} Dashboard

@ Agenda

@ Reports

Notifications ~

Welcome Rebekal
PROJECTS

© Myfistpyg
\

Go Mobile!

>d Evening, Rebekal

:07 AM

slicity is the ultimate sophistication.”

ardo da Vinci

P Vyhladavany pojem napiste sem

Obrézok 5: Nastenka MeisterTask, [9]
Pozitiva:

o doraz na pouzivatel'ské rozhranie a dizajn (ako je vidiet na obrazku
¢islo 6),

jednoduchsi, ale stabilny vyber funkcionalit,

vysoka miera prisposobivosti zobrazenia,

ponuka video navodov priamo v aplikacii pre naroc¢nejsie ukony,
kompatibilita aplikacie pre 10S aj MS Windows,

multiplatformova aplikacia,

zobrazenie vSetkych uloh pouZivatel'a na jednom mieste,
automatizacia opakujicich sa uloh,

sekcia pre komentdare s notifikaciami,

rozmiestnenie ikon Standardnym spdsobom, C¢o napomaha
intuitivnemu ovladaniu,

© O 0 O 0O o O O O

o filtrovania a moZnost znacenia tagmi.
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Negativa :

o napriek snahe o maximalne zjednoduSenie sa, podl'a mo6jho nazoru,
eSte stile da hovorit o presytenom pouzivatel'skom rozhrani, najma
hned po registracii, kde sa predpokladad istd skusenost s webovymi
aplikaciami,

o po prvom prihlaseni je potrebné vykonat niekolko nastaveni pre
praktické zobrazovanie (napriklad vlastnych pridelenych uloh)
nastenky pouZivatel'a.

& C {} & meistertask.com/app/project/vélzybgy/my-first-project o (El 'm B Y S i :
. . = (1]
"] My first project ~ @ Share @ = @ Jay
Bl Open A= In Progress @ Done + Add Section
N
+ +

Unassig...
=

Rebeka

9, © © HecC

No Tasks No Tasks No Tasks Add Members

your produ

Drag tas

Drag tasks

or click + to add

or click + to add

Obrazok 6: Projekt MeisterTask, [9]

Clockify

Webova aplikacia Clockify [10] je zamerand na meranie pracovného casu.
Podobne ako MeisterTask, aplikacia ponuka c¢ast funkcionalit bezplatne, ale
v porovnani s MeisterTask ich spristupniuje viac.

Po registracii sa pouZzivatelovi okamzZite zobrazi domovskd obrazovka s
Casovacom, ktora je na obrazku cislo 7. Navigicia na 'avom paneli obsahuje
prepojenia na domovsku stranku s ¢asovacom, kalendar, prehl'ad prace, analyzu
(graf prace s moZnostou filtrovania), projekty, timy, klientov, tagy a pouzivatel'ské
nastavenia.
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<

C {Y & dockifyme/tracker

Gﬁ|OCkify Rebeka Sojkas workspace ~
TIME TRACKER
CALENDAR @ Project
DASHBOARD
PROJECTS No recent time entries to show
It looks like you haven't tracked any time lately.
TEAM
CLIENTS
TAGS
SETTINGS

Obrazok 7: Casovaé Clockify [10]

Aplikacia ponuka:

00:00:00 m

o Ccasoval - pomocou priameho merania alebo manualneho vkladania

s moZnostou vyc¢islenia hodinovej mzdy,

o prezenctnu listinu - znacCenie aktivit,

odpracovanych hodin, Sablony pre nasledujuce tyZdne,
- prehl'ad vlastnej
prace aprace timu, top aktivity, viditelné grafy, aktualny status kto

o nastenku (nachadzajicu sa na obrazku ¢islo 8)

pracuje na ¢om,

poznamok,

vypocet

o analyzu - prehlad podla dni, aktivit, a pouZivatelov s moZnostou

exportu do formatu PDF, CSV a Excel,

o projekt - pre sledovanie straveného casu na projektoch, pokroku

a rozpoctu,

o tim (je vidiet na obrazku cislo 9)- neobmedzené mnoZstvo clenov,
mzdy na hodinu, pouzivatel'ska rola manazéra.

&« C ¥ @ clockify.me/dashboard

(O TIME TRACKER

5 casomw Dashboard Project ~

08 DASHBOARD 00:00:00

il REPORTS

PROJECTS
R TEAM

®  CLENTS

> Tass

@ SETTINGS Mon, Feb Tue, Feb 2 Wed, Feb 3 Thu, Feb 4 Fri, Feb 5 Sat, Feb 6

Na nrmiect 000000

Obrazok 8: Nastenka Clockify [10]

G:|0Ckify Rebeka Sojka's workspac

onlyme ~

sun, Feb 7

This week

Top10 ~
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Pozitiva:

jednoduchy konzistentny dizajn,

prehl'adné pouzivatel'ské rozhranie,

intuitivne ovladanie,

vhodné pre Siroku verejnost,

ponuka vel'ké mnoZstvo funkcionalit,

kompatibilita aplikacie pre 10S, MS Windows aj Linux,
multiplatformova aplikacia,

© O 0O O 0O O O O

tutorial videa.

Negativa:

o pre lepSiu citatelnost v znevyhodnenych podmienkach alebo pre
znevyhodnenych pouzivatelov, by som zvolila kontrastnejSie farby,
pripadne - farby maju tendenciu splyvat, ako pismo s pozadim v
hlavicke tabul’ky na obrazkoch ¢islo 8 aj 9.

« C { @ cdockifymefteams o~ % O B 8 Y 8=

C(lOCklfy Rebeka Sojka's workspace ~

(©  TIMETRACKER

Team
fE] caLenpar

MEMBERS GROUPS REMINDERS

showall ~ ADD NEW MEMBER

og
B8  pasHBoarD

il REPORTS

PROJECTS

Rebeka Sojka (you) rebeka.sojka@gmail.com - Change m + Grou
W TEAM
@) cuenTs
©  TAcs
&

O SETTINGS

Obréazok 9: Timy Clockify, [10]
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2 Navrh

Tato Kkapitola obsahuje nacrt pouZivatel'ského rozhrania. Dalej vysvetl'ujem
databazovy model aplikdcie a pomocou UML use-case diagramu predstavujem
pouZivatel'ské role. Poslednd podkapitola opisuje vyuZitie frameworkov Laravel
a Vue.js pre backend a frontend.

2.1 Pouzivatel'skérozhranie

Pri tvorbe aplikdcie som venovala velkd pozornost aj navrhu pouZivatel'ského
rozhrania, ktoré mdzZe byt pre pouzivatela rozhodujuce. Nevyhnutnymi
podmienkami boli: rychla navigacia, intuitivne umiestnenie komponentov a Cisty
dizajn (vyhybajuc sa presyteniu tlacidlami a inym ruSivym elementom). Nacrt, ktory
sa nachadza v tejto podkapitole (obrazok 10), vznikol este pred samotnou tvorbou
aplikacie. V nasledujucom popise si vymenované klady tohto navrhu, ale taktiez
oddvodnené zmeny voci findlnej podobe. Na konci podkapitoly je zobrazena finalna
verzia pouZzivatel'ského rozhrania (obrazok 11).

&« (& | USERHOME PAGE
f/ ;—:“-‘ Options ~
L0 .’\ — ,"I Change Group
e
Settings
USER NAME Log Out
GROUP [~ ALL MY ASSIGNMENTS (from all groups) Group
NAME crodn Members

&< Messages

i~ Assignments

= Meetings

“I Notes ALL MY MEETINGS (from all groups)

i Workflow

Obrazok 10: Navrh GUI
Navigacia
Jednotlivé moznosti ,Options“ boli pévodne dostupné aZz po rozkliknuti. Ako
komfortnejSie rieSenie som zvolila alternativu samostatnych tlacidiel na
horizontdlnom naviga¢nom paneli (ako vidno na obrazku 11). TaktieZ zmenu
aktualne zobrazovanej skupiny bolo nevyhnutné urychlit. Vo finalnej verzii to moze
pouzivatel' vykonat pomocou byvalého elementu ,Options” (HTML select option tag).

Namiesto moZnosti, ktoré vidno na obrazku, sa muvsak zobrazia mena skupin, medzi
ktorymi mézejednoducho prepinat.
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Panel skupiny (I'avy panel)

Prvym tlacidlom na paneli je tlacidlo so znakom ,+“, ktoré sliZi na vytvorenie novej
skupiny. Lavy panel d’alej obsahuje avatar skupiny, nazov skupiny a prepojenia na
podstranky skupiny: nastenka, ulohy, udalosti. Pre administratora je tu naviac
Statistika pracovnej zataze a tlacidlo s ikonou ceruzky pre editovanie idajov skupiny.
Pozndmky a Cet spravy su premiestnené z dévodu urychlenia pristupu v dolnych
opozitnych rohoch okna.

Panel ¢lenov skupiny (pravy panel)

V priestore pravého panelu sa zobrazuje pat pouzivatel'ov. Prvym pouzivatel'om je
spravidla administrator, aby ho pouZivatel nemusel viackrokovo vyhl'adavat.
Zostavajuci Styria pouzivatelia st ndhodne zvoleni zo zoznamu c¢lenov skupiny. Na
konci panelu su dve tlacidla :

1. ,Show all“ (pévodne ,More”) pre zobrazenie vsetkych clenov skupiny,
2. ,Invite” pre administratora (moZnost pozvat novych clenov) alebo ,Leave" pre
beZného ¢lena (moZnost opustit’ skupinu).

Hlavny panel a domovska stranka

Zajednu z hlavnych vyhod tejto aplikacie povazujem obsah domovskej stranky, ktora
sa zobrazuje vzdy po prihldseni na hlavnom paneli. Pod svojim profilom (meno,
avatar, banner, e-mail) tu pouzivatel ndjde vSetky svoje tlohy a vSetky svoje udalosti
zo vSetkych skupin. Teda sa od neho nevyzZaduje Ziadne d'alSie vyhl'adavanie, ¢im sa
vyznamne Setri pouZivatel'ov Cas.

Na obrazku 11 je findlna verzia pouzivatel'ského rozhrania aplikacie.

Test Group ~ 9

aroup admin

' . Group members

®  Rebeka Sojka
Rebeka Sojka A ~—
€beka >0) Edit profile
Test Group Joined 16 seconds ago
Invite Show all
group
rebeka sojka@example.com
Whiteboard
Assignments. Your assignments
(from all of your groups)
Events.
Assigned to me v Q
Workload
= Deadline / Appointment In progress / Done
4 7z DATE & TIME WHAT BY WHOM GROUP

Obrazok 11: Konecna verzia GUI
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2.2 Databazovy model

Vtejto podkapitole je vysvetlenad findlna verzia relatného databazového modeluy,
ktory som pre tuto aplikaciu vytvorila a popis jednotlivych tabuliek.

ao 7= assignments_comments

o= assignments_files @ id : bigint{20} unsigl
i unsigned 14 # assignment_id
: bigint(20) unisigned

stE
= _name : varchar{1000)
| = assignment_id : biging{20) unsigned p
| m created at : tmestamgp
| m updated_sat - timestamp

|—|

0} unsigned
11 = group_id : bigint{20) unsigned
imyint1)
A due - datetime
duration : warchan255)
descrption : text
® max_szssigness - int{11)
m done : inying(1}
author_comment : varchan500)
@ created_at : tmestamp
1 updated_st - timestamp

# group_i igint{20) unsigned
text © warchan2000)
‘et

Estamp

= event_comments
int{20) unsigned |
igint{20) umsigned ¥

W new_event_notify : timyint(
=ted_st - timestamp
- fimestamp |

0} unsigned
20) unsigned ®
) unsigned

[ 33 USETS
@ id : bigint{20} unsigned -
o= - varchar(255) niame : vanchar(255) |
at: t'nEsIarr‘: . I | @ ussmame - warchan255)

20) unsigned f
warchar{255)
at : timestamg

passwo )
‘two_factor_secret - test

" g:)‘.__ESS'E‘I_ITE"I‘._’G. iy - tirmyint{1)
% my_assignment_updsted_notify : ti
# joined_event_updated notify - tin

™ @ sender_id - bigint{20) unsigned
™ w chatroom_id : bigint{20) unsigned
et : varchar 1000

g= notes mag ti - fedt
P, i creatzd_by_me_szsign =
0} unsigned file_p. text
w crestad_by_me_event | = —
file_n. < varchari 1000}

remember_token : varchar(100)
# active_grouj gint(200) unsigned
5 created
& updated_:

{1000}
o« created_st: imesiEmp
m updated_at - tmestamp

¢ r=ad : gimyint{1)
a3 created_st - timestamp
pdated_at : timestamp

Obrézok 12: Databazovy model

Na obrazku 12 sa nachadzaju tabul'ky, ktorych vyznam uzko suvisi s logikou
stavebnych zakladov aplikacie. Nenachddzaji sa tu pomocné tabul'ky frameworku
Laravel, slaziace napriklad na sledovanie, ktoré tabul'ky sa nachadzaju v databaze
(tabul'’ka migrations obsahujica uskuto¢nené migracie) a podobne. Nasleduje popis
jednotlivych tabuliek.
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Users

Tabul'ka users obsahuje zakladné tdaje o pouZivatel'och aich kontach. O kazdom z
nich tabul'’ka okrem zakladnych udajov (meno, heslo, e-mail, avatar a pod.) obsahuje
aj udaje o tom, kedy si vytvoril profil a ¢i si Zeld dostavat upozornenia na e-mail
v pripade Ze:

e mu bola zadana uloha,
¢ bola vykonana zmena ohl'adom ulohy, ktora mu je zadan,
¢ bola vykonana zmena ohl'adne udalosti, ktorej sa planuje zucastnit.

Délezitym tdajom, ktory sa v tejto tabulke nachadza, je stipec active_group. Na
zaklade toho sa pouZivatel'ovi po prihlaseni zobrazuju najma data tej skupiny, ktoru
aktudlne sleduje. PouZivatel'ské rozhranie je navrhnuté tak, aby sa toto nastavenie
dalo bez zdrZania menit na domovskej stranke.

Groups
Tato tabul'ka obsahuje zakladné udaje o skupine:

e Kktoje jej administrator,
e Kkedy bola vytvoren3,
e Specifika, napriklad avatar skupiny.

Pre zapamatanie vztahu, ktori pouZivatelia do skupiny patria, sliZi pivotna tabul'ka
group_user.V tej je zaroven, pre usporu casu a lepSiu citatel'nost kodu, uvedena aj
informacia, Ci si dany pouZivatel Zela dostat e-mailovu notifikaciu v pripade, Ze sa
v ramci tejto skupiny stane jedno z tu uvedenych:

e pribudol novy prispevok na nastenke,
e pribudla nova uloha,
¢ pribudla nova udalost.

Invites

Pozvanky do skupin prichadzaju pouZivatelom vyhradne na e-mailovt adresu. Tym
sa zabezpeci zachovanie ukrytej existencie profilov mimo skupinu. Tato tabul'ka
uchovava o kazdej pozvanke tieto tidaje: do ktorej skupiny pozvanka patri, komubola
ur¢ena (e-mailova adresa) abezpecnostny token, ktory po vyuziti pozvanky
kontroluje, i ide o opravnenu osobu.
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Group whiteboard posts

Vtejto tabulke sa uchovavaju jednotlivé prispevky na nastenke skupiny. MozZu
obsahovat' text, ale aj obrazok a subor.

Assignments

Tabul'ka assignments uchovava ulohy, ktoré nie st zadané Ziadnemu (vol'né ulohy)
alebo jednému a viac ¢lenom. Obsahuje stipec max_assignees, ktory mdze pouzivatel
pri tvorbe novej ulohy nastavit, a tak kontrolovat maximalny pocet rieSitel'ov.
Uchovavajt sa aj ukonéené ulohy. Ci je rieSenie tlohy uzavreté, je uvedené v stipci
done. Kazda tloha nesie aj tidaj o datume a &ase. Ci ide o hrani¢ny datum ,deadline”
alebo sa ma uloha vykonat' prave v tom uvedenom case, teda ide o ,appointment®,
informuje stipec on_time, ktory nadobuda hodnoty 1 a 0. Ak sav stipci nachadza 1, to
znamena3, Ze Uloha sa ma vykonavat v tom case. Naopak, ak je v stipci 0, tak tloha ma
nastaveny deadline. TieZ je moZné nastavit dobu trvania ulohy (stipec duration)
a autor moze pridat a menit' sikromny komentar pre rieSitel'ov (author_comment).
Pre priradenie rieSitel'ov existuje pivotna tabul'ka assignment_user.

Assignments files

Ku kaZdej dlohe je moZné pripojit viacero suborov, ¢i uz z dovodu zadania, alebo
rieSenia. Tieto subory sa uchovavaju v tabul'ke assignments_files.

Assignments comments

Kazda dloha poskytuje aj priestor na verejnu diskusiu prostrednictvom sekcie pre
komentare, ktoré sa uchovavaju v tabul’ke assignments_comments.

Events

Pre vytvorenie udalosti sa vyZaduje niekol'ko povinnych udajov: nazov udalosti,
miesto a Cas jej konania. Pouzivatel, ktory ju vytvoril, sa automaticky stava jej
organizatorom (uchovava sa v stipci host id) a G¢astnikom (svoju i¢ast moéze neskor
zrusit). Dalej je moZné pridat popis udalosti (stipec description) a tiez datum a ¢as jej
ukoncenia (event ending). Ktory pouZivatel sa udalosti planuje zucastnit, sa
zaznamenava v pivotnej tabul'ke event_user.

Event comments

Rovnako ako pri dlohach, aj pri udalostiach je vyhradeny priestor na diskusiu
pomocou komentarov. Tie je mozné precitat z tabul'ky event_comments.
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Chatrooms

Okrem verejnych priestorov na komunikaciu v redlnom case (bez opatovného
naCitavania), ako je nastenka skupiny a komentare pod jednotlivymi udalostami
a tilohami, pontka aplikicia aj sikromné spravy medzi pouZivatelmi. Cetové
miestnosti sa uchovavaju v tabulke chatrooms. Jednotlivé spravy v tabulke
messages, (ktorych text je Sifrovany - jedna z podmienok pre neskorsie testovanie)
a vztahy medzi pouzivate'mi a miestnostami sa nachadzaju v chatroom_user.

Messages

Sukromné spravy mozu obsahovat text, obrazky do 5 MB (zobrazené) a tiez je
dovolené priloZit sibor do velkosti 25 MB. VSetky tidaje je mozZné precitat z tabul'ky
messages. Text spravy je v databaze zaSifrovany a odSifrovany aZ pred zobrazenim
pouzivatel'ovi.

2.3 Pouzivatel'skérole

PouZzivatel'ské role v tejto podkapitole predstavim prostrednictvom UML use-case
diagramu (obrazok 13) s vysvetl'ujicim popisom.
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Obrézok 13: Use-case diagram
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Aplikaciu méze pouzivat len prihlaseny pouZzivatel. V ramci kazdej skupiny vystupuju
dva typy pouZzivatel'ov: administrator skupiny a clen skupiny (teda ,bezny clen
skupiny“ bez prav administratora). V nasledujicich odsekoch popiSem jednotlivé
funkcie aplikacie zpohl'adu oboch typov pouZivatelov za pomoci diagramu na
obrazku 13.

Vytvaranie novych skupin

Vytvorit skupinu moZe kazdy pouzivatel. Po vytvoreni skupiny sa jej autor
automaticky stava jej administratorom.

Sprava skupiny

Administrator spravuje skupinu. Teda ma pristup k jej Specifickym nastaveniam, ako
si: ndzov skupiny, avatar skupiny a udaj o tom, kto je administrator. Okrem tychto
nastaveni mdéze administrator, ako jediny, pozyvat do skupiny novych ¢lenov alebo
existujucich c¢lenov zo skupiny odstranit. Skupinu méZe administrator taktiez
natrvalo vymazat spolu so vSetkymi jej datami.

Ku Ziadnym z tychto funkcionalit beZzny pouzivatel’ nema pristup.

Opustenie skupiny

Skupina neméze byt bez administratora. Teda opustit skupinu moZe len jej bezny
clen. Pokial' chce administrator skupinu zanechat, musi v prvom kroku svoje prava
odovzdat inému clenovi. To je moZné zmenou nastaveni danej skupiny. Potom sa
stava jej beznym ¢lenom a méze skupinu opustit.

Nastenka skupiny a jej prispevky

Kazda skupina ma vyhradeny priestor pre skupinovu konverzaciu, kde je moZzné
zdiel'at’ aj obrazky a subory. Kazdy pouZivatel moéze svoj vlastny prispevok vytvorit
aj zmazat. Administrator skupiny méze vymazat kazdy prispevok - bez ohl'adu na
autora. Nastenka ma aj priestor na zvyrazneny ,pripnuty“ prispevok, ktory mdze
editovat len administrator.

Ulohy

Novu ulohu moZe vytvorit a zadat I'ubovol'nym ¢lenom skupiny kazdy pouzivatel'.
Vlastné ulohy, ktoré pouzivatel vytvoril, moZe editovat, mazat alebo oznacit za
ukoncené. Pokial je uloha vol'na (teda pocet rieSitel'ov je mensi, nez je ich nastaveny
maximalny pocet), tak sa moZe ktorykolvek pouzivatel prihlasit ako d'alS$i novy
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rieSitel. Administrator, ktory ma vyssie prava, moZe spravovat nie len nim vytvorené,
ale vsetky ulohy: teda kazdd moéZe editovat, mazat alebo oznacit ako ukoncend.

Udalosti

Rovnako, ako tlohy, udalosti méze vytvorit kazdy pouzivatel. Editovat’' a mazat mozZe
beZzny Clen len tie udalosti, ktoré sam vytvoril. Administrator moéZe zasahovat do
vSetkych udalosti. Na udalost’ je pozvany kaZzdy clen skupiny - potvrdit' svoju ucast
moze ktorykol'vek pouzivatel'.

Statistika plnenia tiloh

Pre lepSie informované rozhodnutia ponuka aplikdcia administratorovi (vylucne
jemu) moZnost zobrazit' Statistiku plnenia Uloh. Tato funkcia graficky a percentami
informuje o pracovnej zataZzi jednotlivych Clenov. Vd'aka tejto Statistike sa potom
administrator skupiny moze lepSie rozhodovat komu pridat, resp. nepridat d'alSiu
zodpovednost.

2.4 Architekturaaplikacie

Pre vyvoj aplikacie som sa rozhodla vyuZit dva r6zne frameworky: Laravel pre
backend a Vue.js pre frontend. V tejto podkapitole je objasnené ich vyuzitie pri tvorbe
mojej aplikacie.

Backend

Komunikaciu sdatabazou som =zabezpecila pomocou Laravel frameworku, co
znamena pomocou jazyku php. Na tejto drovni sa realizuju dopyty, validuja sa vstupy
a ukladaju sa do databazy. Dalej sa vyhodnocujui cesty a presmerovania v ramci
aplikacie. Za pomoci objektov triedy Migration sa uklada databazovy model.
Vyznamnou zodpovednostou, ktord manaZuje backend, je aj kontrola autentifikacie
prihlaseného pouZivatel'a.

Frontend

Reaktivnost frameworku Vue.js som povaZovala za neodmyslitelni stcast behu
aplikacie. Reaktivny framework je taky, ktory udrZiava pouZivatel'ské rozhranie
zosynchronizované s datami. Tak sa akakolvek zmena zobrazuje okamZite bez
opatovného nacitania. Vd'aka tomu sa v aplikacii nachadzaju aj funkcionality typu cet
a komentare, ktoré sa odohravaju v redlnom case - priCom ide o prichadzajtce aj
odchadzajuce data.
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2.5 Poziadavkyna server

Nevyhnutné poziadavky na server:

e Podpora Laravel aplikacie (PHP >= 7.3, BCMath PHP Extension, Ctype PHP
Extension, Fileinfo PHP Extension, JSON PHP Extension, Mbstring PHP
Extension, OpenSSL PHP Extension, PDO PHP Extension, Tokenizer PHP
Extension, XML PHP Extension) [14]

e Podpora MySQL databazy

e Podpora SMTP
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3 Implementacia

Tato kapitola sa venuje podrobnému opisu implementacie MVC modelu
a architektdre aplikacie.

3.1 MVCmodel

V tejto podkapitole je Specifikovand implementacia jednotlivych ¢asti MVC modeluy,
ktoré su: Model, View a Controller. Ich vyuzitie spolo¢ne s Vue.js je znazornené
sekventnym diagramom.

Sekvenc¢ny diagram

Tento UML diagram (obrazok 14) je zovSeobecnenim vSetkych scenarov, kde
pouZzivatel Ziada zobrazit podstranku aplikacie a nasledne vykona zmenu, ktoru je
potrebné zapisat' do databazy (napriklad edituje svoj profil). Ide o proces vzajomného
prijimania a odovzdavania dat medzi MVC modelom frameworku Laravel a Vue.js
komponentom.

Visual Paradigm Online Free Edition

- Vuejs component ‘Laravel View -Laravel Controller Laravel Model
5 T T T T
Pouz_l vatel i i | |
I I | |
Fiada zobrazit strénku 1 : : :
spractva udalost | | i i . |
T ’I verifikacia prav pouZivatelal
1 |
1 |
]
I
I - -
W . . =
; : od ovzd;?:v\‘{fllifnnoéinu vysledna mnezina
vold komponent, . ooovzaava v, Y51 MAOZINU | €= === === == ==
odovzdava vysl. mnoZinu [~
zobrazuje sa
< pouZivatelovi

vykonava update entity
na komponente

g

validdcia a
verifikdcia prav
pouZivatera

spraclva udalost

update

sprava o update

spréva o update

update pre pouZivatera

Obrazok 14: Sekven¢ny diagram

Vtomto scendri pouzivatel' klikol na odkaz abol presmerovany na podstranku
aplikacie. Tato Ziadost sa zfrontendu presmeruje na prislusny Controller, ktory
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pomocou suvisiaceho Modelu vykona databazovy dopyt. Ten sa vo forme vysledne;j
mnoziny posle do poZadovaného View, ktory ju odovzda aj Vue.js komponentu. Ten
sa, ako sucast’ View, zobrazi pouZivatel' ovi.

Dalej pouzivatel vykona update (napriklad zmena prihlasovacich tdajov). Vue,js
komponent tato udalost posle Controlleru, kde sa pomocou Modelu vykona update
do databazy. Z nej pride sprava o vykonanych zmenach. T4 je odovzdana priamo na
frontend, teda Vue.js komponent, ktory informuje pouZivatel'a, Ze akcia je ukoncena.

Model

Objekt triedy, ktora plni funkciu modelu, reprezentuje riadok tabul'ky. Sposob
vyuZzitia popiSem na nasledujicom priklade triedy Group extends Model.

Obrézok 15: Model - pole $fillable

Jedno zo zakladnych nastaveni Modelu je jeho pole ,fillable“ (obrazok 15). Ide o
zoznam atribitov (stipcov tabulky), ktoré je mozné upravit pomocou jedného
databazového dopytu. V opacnom pripade takito zmenu Laravel nepovoli a nové
hodnoty sa neuloZia.

Model je prostrednikom medzi datami v databaze adatami, s ktorymi pracuje
aplikcia. Obsahuje met6dy pre spracovanie hodnoty v stipci alebo pre ziskanie inych
objektov typu Model, medzi ktorymi je v databaze vztah.

Laravel uvadza v dokumentdcii [14], ako vyjadrit rézne vztahy medzi objektami
pomocou funkcii. Z nich som vyuZzila:
e One ToOne

o Reprezentuje v entitno-relatnom diagrame vztah 1:1

o ,Cet majednu poslednd spravu”
return $chat->hasOne(Message::class)->latest()

e One ToMany

o Reprezentuje v entitno-relacnom diagrame vztah 1:n
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o ,Udalost patri jednej skupine a zaroven skupina ma vela udalosti“
return $event->belongsTo(Group::class)

return $group->hasMany(Event::class)

e Many To Many
o Reprezentuje v entitno-relacnom diagrame vztah n:n

o ,Pouzivatel patri do vela skupin azaroven skupina ma vela
pouZzivatel'ov*
return $user->belongsToMany(Group::class)->withPivot(...)

return $group->belongsToMany(User::class)->withPivot(...)

getAvataratt

return asset($value ? ‘s value @ °/ ault_group.png’);

users(){

->»belongsToMany (User: : )->withPivot(  new_

Obrazok 16: Model - vztahy

Na obrazku 16 su d'alSie funkcie triedy Group extends Model.

e Funkcia getAvatarAttribute($value) spraciiva nepovinny udaj o skupine -
vlastny avatar skupiny.

e Funkcia users() vrati vSetkych pouzivatel'ov, ktori patria do danej skupiny.
Vztah ,pouZzivatel patri do skupiny“ je uchovavany v pivotnej tabul'ke. KedZe
ide o vztah ,many to many“ (kazda skupina méze mat’ viacero pouZzivatel'ov
a kazdy pouzivatel moéze byt vo viacerych skupinach), tak v tejto funkcii
vyuzivam vztah belongsToMany a chcem ziskat aj data z pivotnej tabulky -
preto withPitvot(...).

e Funkcia hasUser($user) vykona na pozadi databazovy dopyt, ktorym ziska
pouZzivatel'ov skupiny a potom skontroluje ¢i pouzivatel’ v argumente funkcie
do danej skupiny patri.

e Posledna funkcia na obrazku events() vyjadruje vztah One To Many v zmysle
»2skupina ma vel'a udalosti“.
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View

Cast’ aplikacie, ktora sa zobrazuje pouzivatel'ovi vo frameworku Laravel, zabezpecuje
Sablonovaci systém Blade, ktory spravuje vSetky View s priponou .blade.php. Ten by
bez reaktivneho Vue.js komponentu vyZzadoval po kazdej zmene opatovné nacitanie.
MoézZe existovat samostatne alebo sa moéze skladat zviacerych vnorenych
komponentov. Obsahuje html kéd s nac¢itavanim stborov (JavaScript a CSS). V mojej
aplikacii vyuzivam ako Kkostru stranky master.blade.php, do ktorého vkladdm
jednotlivé komponenty podla aktivity pouzivatela. Vd'aka tomu sa minimalizuje
duplicita kédu a zvySuje sa jeho Citatel'nost. Jednotlivé blade komponenty, tykajice
sa Specifického obsahu aplikacie, niekedy obsahuju len prikaz pre vloZenie Vue.js
komponentu spolu s datami, ktoré ma zobrazit'.

Napriklad komponent ../profile/show.blade.php na obrazku 17 je vloZeny do html
kostry master.blade.php (<x-master>) aobsahuje volanie <user-show> Vuejs
komponentu. Tomuto komponentu odovzdava hodnoty, ktoré dostal z Controlleru.

Obrazok 17: Komponent ../profile/show.blade.php

Controller

Podla konvencie sa piSe [MnoZné cislo nazvu Modelu]Controller (napriklad
UsersController), podl'a Modelu (resp. entity), ku ktorému patri. Controller ma aj
verifika¢nu ulohu. V kaZzdej metode kontroluje, ¢i mapouZivatel pravo vykonat zmeny
alebo zobrazit pozadované data. VSetky viackrokové databazové dopyty su chranené
vhodnym nastavenim izolovanosti danych databazovych transakcii. Okrem
verifikacie prav, vykonava aj validaciu dat, ktoré chce pouzivatel vloZit do tabul’ky.

Podl'a konvencii su definované tieto funkcie:
e index() - zavola View, kde sa zobrazi vo vhodnej forme viacero riadkov danej
tabul'ky (napriklad zoznam ¢lenov skupiny),
e create() - zobrazi formular na vytvorenie nového zaznamu,
e store() - uloZi novovytvoreny zaznam do tabul'ky,

e show() - zavola View, kde sa zobrazi vo vhodnej forme konkrétny riadok

tabul'ky (napriklad profil pouzivatel'a),
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e edit() - zobrazi formular na editovanie existujiceho zaznamu,
e udpate() - uloZi editovany zdznam do tabul'ky,

e destroy() - vymaze existujici zaznam z tabul'ky.

Podl'a povahy projektu pribidaju aj d'alSie pomocné funkcie, napriklad funkcia
newAssignmentNotifyUsers(Assignment $assignment) na obrazku 18. Tato funkcia po
vytvoreni novej Ulohy posle e-mail vSetkym pouZivatel'om, ktori maju nastavené
notifikacie.

ent $assignment){

tify’, true)
, auth()->user()->id)

-»users()
-»select(

Mail::to($notify_m
->send(ne entMail($assignment->group, * s', $assignment))

il::to($notify
-»send( F A signment->group->name, ‘Yo i nt', ts/* . $assignment->id))

Obrazok 18: Definicia funkcie newAssignmentNotifyUsers

3.2 Architektuaraaplikacie

V tejto podkapitole popisujem, ako funguju prepojenia v ramci aplikacie, verifikacia
prihlasenia pouZivatel'ov, registracia Vue.js komponentov, axios poziadavky,
odosielanie e-mailov, vytvaranie a broadcasting udalosti a nastavenie premennych
prostredia.

Middleware a web.php

VSetky cesty, prepojenia, su registrované v stibore web.php. Tu sa nachadzaju
instrukcie, ktory Controller ma reagovat na ktoré URL cesty, a ktort funkciu ma
zavolat. Je tu nastaveny aj Middleware - odkazy mo6Zu a nemusia do neho patrit. Tie,
ktoré nie si chranené, moze navstivit aj neprihlaseny pouzivatel. Naopak tie odkazy,
ktoré patria do Middleware skupiny, su vylucne pre prihlasenych.

Priklad ciest, ktoré sa tykaju pouZivatel'skych profilov, si na obrazku 19.
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)->name(

1;

Obrazok 19: Cesty tykajuce sa pouzivatel'skych profilov

Vue.js komponentya app.js

V sibore app.js su registrované vsetky Vue.js komponenty. Kazdy komponent ma
svoju cestu a svoje meno, ktorého vyskytv blade sibore je automaticky odkazom na
spravny Vue.js komponent. Na obrazku 20 sud vsetky Vue.js komponenty aplikacie
a ich mena su na obrazku 21.

ageslink
oupSelection
groupPan:
t emptyGroupPanel f
bersPanel fr

groupkdit fr
>uplhi-
t groupStatistics fro

groupEdi
*, groupWhiteboard);
groupStati

Obrazok 21: Vuejs mena
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Struktira Vue.js komponentu:

e <template> obsahuje HTML kod,
e <script> obsahuje ]S kdd (spracovanie dat a reaktivita aplikacie),
e <style> obsahuje CSS kod.

Axios

Axios je JavaScript balic¢ek, ktory slizi na spravu HTTP poziadaviek. Vyuzila som ho
vo funkcidch v <script> Casti Vue.js komponentov na posielanie vac¢siny poziadaviek
z frontendu na backend - ako napriklad pri odosielani vyplneného formularu.

PouZivané prikazy [16] :

e GET poziadavka (obrazok 22)
axios.get (' url spracuje web.php ')
.then(function (response) {

/[ ak aspesne vykonané
console.log(response);

)]

.catch{function (error) {
// ak nastala chyba
console.log(error);

1)

.then(function () {

// vykona savizdy

1);

Obrazok 22: Axios GET poziadavka [16]

e POST poziadavka (obrazok 23, vytvorenie udalosti)

axios

.newEventCreated = g

.savedEvents.unshift(response.data};

error.message);

Obrazok 23: Axios POST poziadavka

e PATCH poziadavka (obrazok 24, update udajov ulohy)

axios.patch( f .ass " t",
. shownAssignmen
window.location.href = " .assignment.id;

}).catch(error I

console. 1o "ror.message);

Obrazok 24: Axios PATCH poziadavka
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e DELETE poZiadavka (obrazok 25, zmazanie skupiny)

axios

.delete("/
.then( =)
window.location.href = "

13
P
I

.catch({(error) =

console.log(error.message);
1)

Obrazok 25: Axios DELETE poziadavka

Odosielanie e-mailov

Kazdy pouzivatel ma mozZnost si nastavit na zaklade akych zmien bude dostavat e-
mailové upozornenia. Podla obsahu si e-maily rozdelené do niekol'kych
samostatnych tried, ktoré dedia od triedy Mailable. Tieto triedy obsahuju funkciu
build(),kde sa nastavuje predmet spravy a voli sa blade stubor, ktory je Sablonou textu
spravy. Odosielanie sa spusta v Controlleri pomocou prikazu Mail::send(new
MenoMailableTriedy(...)), ktory nasledne s vyuzitim SMTP protokolu odosle e-mail.

Eventy a broadcasting

KedZe sa vaplikacii nachddzaju prvky ako sekcia pre komentare, skupinova
konverzacia a sikromné spravy, bolo potrebné vytvorit k tymto dejom Eventy (teda
Udalosti), aby sa mohli diat vredlnom case. Tieto Eventy potom boli ostatnym
pouZivatelom zdielané pomocou pravami podmieneného broadcastingu. To
znamena, Ze udalost mali pravo zachytit len opravneni pouZivatelia, ako ¢lenovia
danej skupiny alebo konverzacie. Eventy maju preto implementovanu vlastnost
,ShouldBroadcast® avmetdéde broadcastOn() ju vysielaji pomocou nového
sukromného kandlu. Tieto kandly a pristupy ku nim sd spravované v Laravel subore
channels.php, ako je vidiet na obrazku 26.
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F ¢ » $chatroom_id) {
room_id) ->haslUse|

::channel(’ e ($user, $user_id) {

n $user->id

($user, $assignment_id, $group_id) {

($user, $event_id, $group id) {

$group id) {

: :channel( "App {id}’, ($user, $id) {
) $user-

Obrazok 26: Sibor channels.php

Jednotlivé vysielania v ramci kanalov si podporované pomocouPusher Channels (vid’
1.2 Vyuzité technologie).

Premenné prostredia (.env)

Uviest premenné prostredia je nevyhnutnou podmienkou pre beh aplikacie.
Nastavuju sa v .env subore, kde ich Laravel hl'add. Medzi nimi st napriklad:

e APP_KEY: jedineCny ndhodny 32 znakovy retazec, Laravel ho vygeneruje pri
vytvarani aplikacie,

e APP_URL: odkaz na webovu aplikaciu,

e DB_CONNECTION : typ spojenia s databazou, napr. mysq]l, psql, a podobne,

e DB_DATABASE : meno databazy,

e BROADCAST_DRIVER : nastavenie Kkonkrétneho driveru (napr. pusher)
umoznuje broadcasting eventov, a tak reakcie v redlnom case,

e PUSHER_APP_ID : pripojenie na sluzbu Pusher (spolu s PUSHER_APP_KEY,
PUSHER_APP_SECRET a PUSHER_CLUSTER),

e MAIL_HOST : poskytovatel e-mailovej sluzby,

e MAIL_FROM_ADDRESS : adresa, z ktorej sa buda odosielat e-maily.
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4 Testovanie

Aplikaciu testovali dve skupiny l'udi a aj jednotlivci. Mesiac ju vyuzivala 10 ¢lenna
skupina Ziakov, ktori sa pravidelne stretavaju kazdy tyZden. Na par dni si ju vyskusala
aj ina 7 ¢lenna skupina Studentov. Spatnd vdzbu som dostala aj od jedného marketéra

a jedného informatika.

Testovanie odhalilo niekol'’ko chyb:

preklepy v textoch,

pri nacitavani suborov chybalo prednastavenie poZadovanych formatov;
prehliada¢ ukazoval vSetky,

chybala kontrola prav pouZivatel'a pre pristup k poznamkam,

v niektorych pripadoch sa nepodarilo uloZit pouZivatel'ské nastavenia,
nefunk¢né odosielanie e-mailov (vznikol problém s pristupom do Gmail konta,
z ktorého sa e-maily posielaji).

Niektori testeri uviedli, Ze nebolo jasné:

¢o robit’ po prvej registracii,

ako sa dostat’ k nastaveniam skupiny,

nazov ,Whiteboard“ bol pre niektorych matuici - oc¢akavali kreslenie,
Statistika pracovnej zataZe - chybal vysvetl'ujici popis,

preco sa nezobrazila dana vytvorena udalost v tabulke - vtabulke sa
zobrazuju len udalosti, ktoré prebiehaju alebo sa eSte len budd konat, je
mozné spatne zaznacit' udalost, ktora sa uz stala, ale pre jej zobrazenie treba
kliknut' na tlacidlo ,Load older”, ktoré zobrazi starSie zaznamy.

VSetky najdené chyby som odstranila. Nejasnosti som individualne posudila a rieSila
najma doplnujicimi vysvetl'ujicimi textami.

Testeri mali pozitivne ohlasy ohl'adne:

prehl'adnosti pouZivatel'ského rozhrania,

rychlemu pristupu k najpouZzivanejSim funkciam,

moznosti vidiet vSetky ulohy a udalosti na jednom mieste zo vSetkych skupin,
vel'kého skupinového cetu,

variability vlastnych nastaveni e-mailovych notifikacii pre kazdu skupinu
zvlast,

skaly volitel'nych poli formularov pri tvorbe novych dloh,

rozsahu administratorskych prav.

Testovanie bolo urcite neodmyslitelnou stcastou prace. Okrem odhalenych chyb mi
prinieslo vela smerodajnych rad a pravidiel do budicna. Velmi pozitivne ma

prekvapila otazka vyssSie spominanej skupiny Ziakov, ¢i by mohli pouZzivat’ aplikaciu
aj buduci Skolsky rok. Celkovo vSetci testeri chvalili najma napad ,stukromnej
socidlnej siete“, kde ma pouzivatel' vSetko na jednom mieste, ale zachovava si ista
anonymitu voci ostatnym pouZivatel' om.

42



Zaver

Cielom prace bolo vytvorit webova aplikaciu, ktora by ulahcila a napomadahala
organizovat pracu multifunkéne pre timy spoluziakov, kruzky sStudentov, kolegov
v praci, ale aj domdacnosti a iné skupiny l'udi. Aplikaciu, ktora zjednoti vSetko na
jednom mieste pre jedného pouzivatel'a bez toho, aby mal vyhrady voci naruseniu
jeho sukromia (napriklad pracovny kruh pouzivatela nema dosah na jeho rodinny
kruh l'udi, ako to naopak byva na inych socialnych sietach).

Vzniku samotného Navrhu predchadzalo vel'a samostadia. Napad, aku aplikaciu by
som chcela vytvorit som mala uz dlhsi ¢as, najma vzhl'adom na aktualnu situaciu vo
svete. Chybala mi technolégia, ktori by som pouZila na implementaciu. Pocas
bakalarskeho Stidia som nadobudla cenné znalosti o jazykoch PHP, JavaScript
a PostgreSQL, o ktorych som sa chcela naucit eSte viac. Vybrala som si Laravel
framework pre backend, ktory som sa ucila od uplnych zakladov Ccitanim
dokumentacie [14] asledovanim oficidlnych tutoridlov. Bola to velmi hodnotna
skdsenost, ked'Ze tento framework ma jedine¢nd architektiru (ako napriklad MVC
model) a mnoZstvo konvencii, ktoré som sa ucila dodrziavat. Prvej verzii aplikacie
chybala reaktivita, preto som hl'adala JavaScript framework pre frontend. Nakoniec
som sa ucila od zakladov aj Vue.js Cisto Citanim dokumentacie [6]. Dovtedy som sa
nestretla ani so Ziadnym CSS frameworkom ako je TailwindCSS, ktory som pri tvorbe
priebezne Studovala z dokumentacie [12].

Po samostudiu som sa stretla s viacerymiproblémami aj pri tvorbe Navrhu. Niekol'’ko
databazovych modelov sa po dlhSej ivahe ukazalo nepouZitelnymi alebo zbytocne
komplikovanymi. Napriklad bolo rieSenim ukladat data priamo do pivotnej tabul'ky,
¢im sa predislo viacerym nadbyto¢nym databazovym dopytom.

Pocas implementacie som dlho pracovala najma na komplexnejsich databazovych
dopytoch, prepajani frontendu a backendu a nastaveni izolovanosti databazovych
transakcii. Najtazsi problém bol pre mia implementovat funkcionality v redlnom
Case. Opat som Studovala novu technolégiu Pusher Channels; ako ju implementovat
do aplikacie a ako vytvarat, kontrolovat, pocuvat a autorizovat’ Eventy (udalosti) na

zaklade akcii pouzivatel'a.

Na aplikacii by sa urcite dalo pracovat aj d’alej. Rozsirit ju napriklad o volitel'ne vel'ké
skupinové Cety, dat’ moznost pouzivatel'ovi vybrat obdobie, za ktoré pocita Statistiku
pracovnej zataze alebo pridat automatickili detekciu hypertextovych odkazov
a moznost vol'by jazyka.

Tato bakalarska praca mi priniesla vel'a novychvedomosti a skisenosti: ako pracovat
s frameworkom, vytvaranie zlozitejSich databazovych modelov a dopytov, navrh
pouZzivatel'ského rozhrania, inStalacia aplikdcie na server, ale aj komunikacia
s testermi. Videla som celkom jasne, Ze tieto uplynulé roky stidia boli vel'mi délezité
a ako sa na ich zdkladoch mo6Zem ucit aj nad’ale;j.
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Prilohy

e Zdrojovy kod aplikacie
e Subor README.TXT obsahujuci inStrukcie k instalacii aplikacie
e (Odkaz na adresu aplikacie:

https://radar-assistant-mxf55.ondigitalocean.app /
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