Report Letny Semester

Priebeh prace poCas semestra

Oboznamil som sa s fungovanim a dekédovanim mp3 suborov. Naprogramoval som
jednoduchy skript na dekdédovanie mp3 hlaviciek. Skript vie, okrem iného, z metadat
hlavicky vypogitat celkovil dizku mp3 frame-u.

Implementoval som dekodér, ktory vie funkcie hlavickového skriptu pouZzit' na
dekddovanie a precitanie celého mp3 suboru. Vytvoril som pomocné Struktdry na
jednoduchSiu pracu s metadatami mp3 suboru.

Pridal som hlavnua funkciu, ktoré rozdeli subor na rovnaké ¢asti v nAhodnom poradi.
Jednoduchy brute-force algoritmus spéaja ¢asti na zaklade ogakavanej dizky chybajucich
déat v kazdej rozdelenej Casti.

Algoritmus som upravill tak, aby kontroloval spravne dizky frame-ov idcich za sebou.
Zmenil som hlavnu stratégiu algoritmu tak, aby namiesto spajania moznych dvojic iSiel
od prvého frame-u (ktory je znamy).

Pomocou umelej inteligencie som implementoval novy efektivnejsi algoritmus na
principe rozdelenia chunku na 2 Casti:

tail — zvySok neznameho frame-u, ktorého hlavicka nam chyba,

head — zaCiatok nedokonceného frame-u, ktorého hlavicka (alebo jej ast) je obsiahnuta
v chunku.

Vypoéitanim dizok tychto casti a pomocou predpokladanej dizky frame-u vieme pre
vacsinu pripadov jednoducho povedat, €i dva chunky mézu byt spojené. Algoritmus
buduje graf nad moZnymi spravnymi spojeniami chunkov. Backtrack skusa najprv cesty
s najmensim pocCtom vetiev.

Opravil som elementarne chyby, ktoré sposobovali inik paméate pri behu programu,
zdokumentoval som nové funkcie implementované umelou inteligenciou.

S pomocou umelej inteligencie som implementoval porovnava¢ mp3 suborov, ktory
kontroluje poradie pévodného a skonStruovaného suboru.

Otestoval som algoritmus na viacerych stborov s réznymi charakteristikami, dizkami a
bitrate-om.



Testovanie

NajoptimalnejSi algoritmus som testoval na viacerych testovacich stboroch. Kazdy subor bol
rozdeleny do rovnako velkych blokov a ndhodne premie$any, znamy bol len prvy blok. Dizka
jedného bloku bola pri vSetkych testoch 1024 B.

VSetky testovacie subory boli konvertované do konStantného bitrate-u kvoli vysokej chybovosti
algoritmu pri rieSeni suborov s variabilnym bitrate-om. Casové obmedzenie pre kazdé spustenie
bolo 30 sekdnd.

Charakteristika testov

e Testl.mp3 - Uvod rockovej skladby — obsahuje opakujice sa Casti
o Dizka: 5 sekand
o0 Velkost pévodného suboru: 70.4 kB
e Test2.mp3 — Sum ktory nabera na hlasitosti — neobsahuje Ziadne totozné data
o Dlzka: 5 sekund
o Velkost pévodného suboru: 128.7 kB
. Test3.mp§ — vysoko skresleny akord elektrickej gitary — zakladné overenie funk&nosti
o Dlzka: 1 sekunda
o Velkost pévodného suboru: 10.7 kB
e Test4.mp3 — pesnicka pre deti pri umyvani zubov
o Dizka: 22 sekind
0 Velkost pévodného suboru: 332.3 kB
e Test5.mp3 — jednoduch& melddia na klaviri
o Dizka: 1 minata 10 sekand
o Velkost pévodného suboru: 1.7 MB
e Test6.mp3 — zivé vystlpenie zndmeho spevaka
o Dizka: 3 minaty 12 sekdnd
o Velkost pévodného suboru: 2.5 MB



Vysledky testovania

Bit.rate # of Presence | Position Correct

(bit/s) | Frames Runs
testl.mp3] 8k 21 93.00% | 20.50% | 93.00%
testl.mp3| 32k 21 94.00% | 34.00% | 94.00%
testl.mp3| 64k 41 85.00% | 16.00% | 85.00%
testl.mp3| 128k 82 Time limit|Time limit] Time limit
test2.mp3| 8k 22 Fail Fail Fail
test2.mp3| 32k 22 Fail Fail Fail
test2.mp3| 64K 42 85.90% | 20.00% | 85.90%
test2.mp3] 128k 84 72.20% | 12.20% | 62.40%
test3.mp3] 8k 5 100.00% |100.00% | 100.00%
test3.mp3| 32k 5 100.00% |100.00% | 100.00%
test3.mp3| 64k 9 100.00% |100.00%| 100.00%
test3.mp3| 128k 18 Fail Fail Fail
test4.mp3] 8k 90 92.40% | 7.40% 92.40%
test4d.mp3| 32k 90 92.20% | 7.40% 92.20%
test4d.mp3| 64k 179 82.70% | 7.60% 82.60%
test4.mp3| 128k 357 | Time limit [Time limit| Time limit
test.mp3] 8k 277 92.00% | 2.30% 92.00%
test5.mp3| 32k 277 92.00% | 1.60% 92.00%
test5.mp3| 64K 544 81.90% | 1.80% 81.90%
test5.mp3| 128k 1108 |Time limit Time limit| Time limit
test6.mp3] 8k 753 91.90% | 0.50% 91.90%
test6.mp3| 32k 753 91.90% | 0.50% 91.90%
test6.mp3| 64k 1506 | 81.70% | 0.50% 81.70%
test6.mp3| 128k 3012 |Time limit Time limit| Time limit

# of Frames — PocCet n4jdenych frame-ov vo vstupnom subore

Presence — Podiel frame-ov pévodného suboru, ktoré su obsiahnuté aj niekde vo vystupnom

stbore

Position — Podiel frame-ov, ktoré s na absollUtne spravnej pozicii

Correct Runs — Podiel frame-ov, ktoré su spolu s dalSimi susednymi frame-ami v spravnom

poradi, ale nie su ha sprAvnom mieste

Pozorovanie z testov

e Pre subory s vacSim bitrate-om prichadza na hranice asovej zlozitosti — pri bitrate 128

v s

kbit/s je to cca 1000 frame-ov za minuGtu.

e Aj pri narocnejSich a dlhsich suboroch sa celkom UspesSne tvoria kratSie behy frame-ov,

ktoré su navzajom v spradvnom poradi

e VSetky vystupné stbory mali velka vacsinu spravnych behov dizky 9 alebo 19 — moze
naznacovat logicku chybu alebo koliziu dizky frame-ov a dizky chunkov.




Pri konStantnom bitrate je pravdepodobnost nespravneho urCenia hranice frame-ov
velmi mala — chyby sa prejavili aZ pri dlhSich stboroch - 1 az 3 nespravne uréené
hranice.

Mozné zlepSenia

Kvoli problémom s &itanim hlaviciek a ratanim dizky frame-ov je algoritmus nespolahlivy
pre mp3 subory s variabilnym bitrate-om.

Pre vacsie subory s konStantnym bitrate-om je heuristika hlavi€iek nepostacujica na
najdenie rieSenia v realistickom Case.

Pre subory s konStantnym bitrate-om je vysoka pravdepodobnost’ nespravneho urcenia
head offsetu mp3 frame-u. Problém je vo fungovani algoritmu — priorizuje dizku behov
(za sebou spravne iducich spojeni), o nemusi byt vZzdy sprdvna moZznost. RieSenie je
bud zmena politiky funkcie computeChunkMeta, alebo pouzitie inych dat v chunkoch na
zniZenie Sance nespravnych urceni.

Algoritmus nevie identifikovat’ neStandardné a nezname typy frame-ov v novSich mp3
suboroch, ktoré znizuju pravdepodobnost Uspesnosti algoritmu.

Spracovanie samotnych dat v mp3 suboroch by prinieslo znac¢né zlepSenie algoritmu.
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