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1 Vychodiskova kapitola

V tejto kapitole charakterizujem pouZzivatela vytvaranej aplikacie. Priblizim
Specifické potreby vsetkych uZivatelov, ktory sa s pouzivanim tejto aplikacie
mozu stretnut, ich pripadné vyuZitie asistencnych technoldgii na réznych

zariadeniach cez ktoré bude mozné aplikaciu otvorit.

V nasledujucich castiach si ukdZzeme existujuci softvér urCeny na podobny
problém ako mnou vyvijany softvér a predstavim technoldgie, ktoré pri vyvoji

softvéru vyuzivam.

1.1 Charakteristika uzivatela

Aplikacia bude zamerana pre zrakovo postihnutych Ziakov zakladnej skoly, bude
sliZit na odovzdavanie zadani z predmetov a naslednd komunikaciu s ucitelmi.
Aplikaciu budu vyuzivat aj ucitelia na zadavanie uloh, ¢iich hodnotenie. Aplikacia
musi byt tak dostatocne jednoducho ovladatelna, aby s nou dokazal pracovat
akykolvek zrakovo znevyhodneny zZiak zakladnej Skoly, s jednoduchym

zaskolenim Ziakov, ale aj ucitelov.

1.1.1 Zrakové postihnutie

Je to zdravotné postihnutie oci, ocnych nervov alebo mozgu, ktoré znizuje
schopnost  Cloveka vnimat objekty okolo neho pomocou zraku.
Ludi so zrakovym postihnutim mozZno rozdelit do troch zékladnych kategérii:

1. slabozraki — ich zrak je oslabeny, no okolité objekty dokdZzu dostatocne



rozpoznavat, aj ked' S pouzitim asistencnych technologii.
2. ludia trpiaci praktickou slepotou — maju iba zvysky zraku, ktoré im sice
umoznuju Ciasto€né vnimanie priestoru, no na orientaciu v nom musia vyuzivat
aj iné zmysly. Casto su to [udia vnimajuci iba svetlo atmu.

3. Uplne nevidiaci — [udia s Uplnou stratou zraku, su odkazani na iné zmysly.

1.1.2 Asistencné technoldgie

Asistencnou technoldgiou pre zrakovo postihnutych rozumieme také softvérové
alebo hardvérové riesenie, ktoré upravuje vizualny obraz do spdsobu
pristupného pre zrakovo postihnutych.
Medzi hardvérové rieSenia patria rozne zariadenia na zvacSovanie textu,
okolitého prostredia, rézne hmatové a zvukové zariadenia.
Softvérové rieSenia su programy, ktoré robia obsah v elektronickych médiach
pristupnym. Ide o Citace obrazovky, zvascSovace obrazovky, programy na Upravu

kontrastov, farieb a iné.

Medzi najznamejSie asistencné technolégie softvérového charakteru patria:
1. ndstroje na Citanie obrazovky: pre pocitace: Jaws, NVDA. Pre Mobilné
zariadenia: VoiceOver (i0S), TalkBack (Android).
2. Nastroje na zvacSovanie obrazovky: pre pocitace: Windows lupa, Zoomtext,
Magic. Pri mobilnych zariadeniach su to bezplatné vstavané zvacSovacie nastroje

do operacného systému.
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1.1.3 Pristupnost webovych aplikacii

Pristupnost (accessibility) [1] je moZnost pouZivat webovu aplikaciu alebo
elektronicky dokument vsetkym skupinam obyvatelov bez ohladu na ich
pripadné zdravotné postihnutie. Teda elektronicky dokument je pristupny, ak
maju moznost si ho prezriet vsetci. M6zZe ist o r6zne skupiny obyvatelov:
seniori, zrakovo, sluchovo, telesne postihnuti, [udia s autizmom, s poruchami
vnimania ¢i ludia s Parkinsonovou chorobou. V mojej praci sa budem sustredit
najma na pravidla pristupnosti pre zrakovo postihnutych, kedZe toto je
primarna skupina pouzivatelov vytvaraného softvéru.

Musia tu byt dodrzané zasady pristupnosti elektronickych dokumentov, ktoré

mozno rozdelit do Styroch skupin:

1. Vnimatelny obsah

Obsah vsetkych elektronickych dokumentov (v mojom pripade stranok webovej
aplikacie) musi byt vnimatelny pre vsetky skupiny ludi. Jeho obsah musi byt

v takej forme, aby ho bolo mozZné citat akymkolvek nastrojom. V pripade
audiovizualneho obsahu je potrebné tento obsah zabezpedit aj pre nevidiacich
(popismi obrazkov, videi), zabezpecit spravny kontrast farieb, aby boli vSetky

elementy jasne Citatelné a podobne.

2. Ovladatelny obsah

Je potrebné zabezpedit spravne ovladanie aplikacie, vSetok obsah musi byt
dostupny z klavesnice, pri preruseni ¢innosti a naslednom obnoveni aplikacie
nesmie prist pouzivatel o svoje data, na prezeranie si stranok musi mat uzivatel

dostatok ¢asu.



3. Zrozumitelny obsah

Aplikacia musi byt jasne zrozumitelna a Citatelna pomocou vsetkych nastrojov
zjednodusenia pristupu. Je potrebné dbat na spravne nastavenie jazyka
aplikacie, zabezpecit pomoc pri zadavani vstupov alebo spravne oznacit sekcie

na strankach v aplikacii.

4. Robustna aplikacia
V tejto Casti je potrebné mat spravne napisany zdrojovy kod, v pripade
hypertextového jazyka je potrebné dbat na spravnu syntax, aby sme tak

zabezpedili kompatibilitu so softvérom na zjednodusenie pristupu.

1.2 Existujuci softvér

V tejto Casti predstavim aplikacie, ktoré ma pri tvorbe méjho softvéru inspirovali
a v mojej aplikacii som chcel zjednodusit ovladanie, opravit nevyhody ¢i zlepsit

pristupnost pre zrakovo znevyhodnenych.

1.2.1 Moodle.uniba.sk

Aplikacia Moodle [2] vo svojej zdkladnej Struktire umoznuje odovzdavanie
domacich uloh, rieseni do predmetov, ndsledné hodnotenie Uloh prislusSnym
ucitelom. Aplikacia sa da rozsirit o mnoZstvo pluginov, ktorymi ssa inSpirujem aj
vo svojej aplikacii, ako napriklad komunikaciu medzi studentom a ucitelom,
online editor, ktory sluZi na kolaboraciu pri rieSeni Uloh v skupine a podobne.

Aplikacia je ztymito pluginmi tazSie ovladatelnd pre zrakovo postihnutych



Ziakov, ktory nemaju s pouzivanim pocitaCa velké skusenosti, taktiez na
strankach aplikdcie moéZeme najst viacero poruseni pristupnosti webovych

aplikacii, ¢o aplikaciu robi pre zrakovo znevyhodnenych tazsie ovladatelnou.

e-leamning Akademicky rok
Univerzity Komenského v Bratislave 2021/2022

AAA aA® & KRISTAK2@UNIBA.SK

M
(s

Domov  Tutorialy v Informacie pre pouzivatelov ~ Ako funguje Moodle? Pomoc  Archiv Moodle

Nastenks

& Navigacia & Nedavno navstivené kurzy % Casova os

v Nastenka m E

#& Domovska stranka
> Stranky portalu

> Kurzy

Prehlad kurzov

Y % OBLUBENE ~ l& NAzov KuRzU ~ | EEKARTA - % Osobné subory

Ne su dostupneé ziadne st 1bory

Spr t sukromne subory.

& Prihlaseni pouzivatelia

24 pouzivatelov online

Obr. 3: Moodle — tlohovy server UK (https://moodle.uniba.sk/my/ )

1.2.2  LIST.fmph.uniba.sk

Tato aplikacia [3] ma jednoduchy dizajn, je lahko ovlddatelnd, spifia poziadavky
pristupnosti webovych aplikacii. Bola vytvorena tiez ako bakalarska praca. Je
pouzivand iba na Fakulte matematiky, fyziky ainformatiky, Univerzity
Komenského. Neumozniuje vsSak kolaboraciu na jednom rieSeni medzi
Studentami danej skupiny. Je urcena skér na ulohy z programovania, vdaka

implementovanému testovacu rieseni.
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Obr. 4: LIST — Ulohovy server FMFI UK (https://list.fmph.uniba.sk/)

1.2.3 Edupage

Vela zakladnych a strednych skél pouzivaju tuto aplikaciu nielen na domace
ulohy, ale aj na rozvrhy, jedalne listky, suplovanie a mnoho inych funkcionalit,
ktoré z nej zase robia aplikaciu zloZitejSiu a deti s mensimi skisenostami's pracou
na internete s fou mozu mat problém. TaktieZ som sa pri jej testovani stretol
s viacerymi poruseniami pristupnosti, najma so zlym ovladanim pomocou ¢itacov

obrazovky na pocitaci, ale aj na tabletoch.


https://list.fmph.uniba.sk/

o

?“ Gymnazium Jana Papénka -
i

)
iu
Navigdcia Vitajte na EduPage

Hlavna stranka Informécie o ékole

Novinky

Iy Deii otvorenych dveri 2022,

Kontakt M Streda 12 1 2022

Rozvrh Vazeni rodicia, Ziaci a byvali absolventi, prosime Vas o finanént
pomoc na realizaciu projektu.

Suplovanie Cislo Gétu, kam méZete posielat svoje finanéné prispevky:
Znamky IBAN: SK54 1100 0000 0026 6772 0013

Variabilny symbol: 0720217

Pisomky / DU

Sprava pre prijimatela: ihrisko 2021 (pripiSte aj VaSe meno a
0 skole priezvisko) Streda 12. 1. 2022

Organizacia sk. roka ’

Vjchowny paradca Darujte 2% $kole, Statistics

Pocet navstev: 9205225

Ucitelia = -
Oznam z jedalne
Ziaci Vazeni rodicia,
ormacie K K v pripade, Ze mate zaujem o stravovanie Vasho dietata v
s il skolskej jedaini od 3.9.2021 je nutné dopredu uhradit stravné
podla pokynov pani veducej.
Krazky Aktualizované stravné jednotky od 1.9.2021
OZ Cerebrum

)
Jazykova Skola Kurzy v Jazykovej Skole pri

Fotoalbum aiar dldl 1K d

Hi 4 = [ #H 2 @ (D) _c°C Cloudy A

Obr. 5: Edupage stranka gymnazia (https://vazka.edupage.org/)

1.3 Moje softvérové riesenie

Funkcionalitu aplikacie, ktoru vyvijam, som prekonzultoval priamo s ucitelmi,
ktory ucia nevidiacich a slabozrakych na zakladnej Skole a vedia tak najlepsie

posudit, ¢o dand aplikacia musi obsahovat.

1.3.1 Vyuzité technoldgie pri vyvoji


https://vazka.edupage.org/

Pri vyvoji aplikacie budem pouzivat technoldgie, ktoré sa vyuZzivaju pri tvorbe
modernych webstranok, aby tak bola zarucena jej kompatibilita v nasledujicich

rokoch pouZzivania s prehliada¢mi a nastrojmi zjednodusenia pristupu.

Back end:

Na zaistenie komunikacie so serverom budem vyuzivat jazyk PHP, pre lepsi
komfort pri vyvoji a l'ahsiu udrzbu som pouZival PHP framework Laravel, vo
verzii 8 [4]. Tento framework som si zvolil najma kvéli jeho lahko
porozumitelnému kodu, jeho dokumentacia je napisana zrozumitelne

s mnozstvom prikladov. Patri medzi najznamejsie PHP frameworky, teda ma
velkd komunitu programatorov, ktory su ochotni poradit pri rieSeni problémov.
Vyuziva architektonicky vzor MVC. [5] Tento vzor oddeluje pracu s databazou
(Models), dizajn aplikacie (Views) a samotnu funkcionalitu aplikacia

(Controllers) do samostatnych suborov na zaistenie pravidiel ¢istého kodu.

Model

Defines data structure
e.g. updates application to reflect
added item

Updates

.. lst#em 1o show added tem Manipulates

Sends input from user

View —>—  (Controller

Defines display (Ul) Contains control logic
e.g. user clicks “add to cart h e.g. receives update from view

Sometimes updates directly | then notifies model to ‘add item’

Obr. 6: MVC architektura (https://developer.mozilla.org/en-

US/docs/Glossary/MVC )

Pre pracu s databazou budem vyuzivat MySQL databazu, pre pristup do

databazy budu vyuzité triedy implementované vo frameworku Laravel.

Front end:


https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Glossary/MVC
https://developer.mozilla.org/en-US/docs/Glossary/MVC

Pre responzivny dizajn aplikacie budem pouZivat CSS framework Bootstrap, vo
verzii 5. Na komunikaciu s prehliadacom bude vyuzity JavaScript framework
Vue.js vo verzii 3, ale aj framework jQuery na zabezpecenie pohodlnejsieho

ovladania aplikacie.

1.3.2 Vyvojové prostredie

Pri samotnom programovani som vyuzil nastroj od spolo¢nosti Microsoft — Visual
Studio Code. Toto prostredie som si zvolil kvéli jeho jednoduchosti a viacro¢nou

skusenostou s jeho pouzivanim. Ma tiez prehladné a rychle ovladanie.

1.3.3 Dodrzanie principov pristupnosti podla Standardu WCAG2.1

KedZe je tato aplikacia vyvijana primarne pre Ziakov s poSkodenim zraku, budem
sa zameriavat hlavne na dodrzanie pravidiel pristupnosti pre hlasové citace
obrazovky, pre zvacsovace obrazovky s moznostou Upravy farieb a kontrastov.
Moj softvér teda bude prehladny, zrozumitelny, kompatibilny so sucasnymi

nastrojmi na zjednodusenie pristupu a fahko ovladatelny.

Na testovanie pristupnosti aplikacie budem vo velkej miere vyuZivat zvacéSovaci
nastroj Lupa od spolo¢nosti Microsoft, bezplatny softvér pre Citanie obrazovky
NVDA, TalkBack vsystéme Android, VoiceOver v systéme iOS a vstavané

zvacsovacie nastroje v systéme Android a iOS.

1.3.4 Testovanie aplikacie



Aplikacia bude testovana sludmi so zrakovym postihnutim rézneho stupna
vzdelania, zameriam sa vSak najma na ziakov zakladnych skol. Taktiez aplikaciu
budd moct testovat a pripomienkovat pedagdgovia, ktory sa s jej pouZivanim

potencialne v buducnosti stretnu.
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