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DI BOX

Direct Insert Box , Direct Box, DI BOX, (DI unit) je jednoduché zariadenie, ktoré sa pouziva v oblasti
spracovania zvuku na potlacanie ,,Sumu‘- neziaducich signalov.

Symetricky a nesymetricky signal

Najjednoduchsie technické riesenie prenosu signalu medzi zariadeniami v elektroakustike je tzv.
JednoZilovy nesymetricky prenos. Ten spoc¢iva vo vedeni signalu jednym ,,Zivym* tienenym vodi¢om, ¢iZe jednym
vodicom (zivym) (hot) ide signal, a druhy je referencna ,,nula®, zen (tienenie) (ground). Napétia na vodicoch su
zjavne rozne- odtial’ ndzov nesymetricke vedenie. Ako signal sa d’alej spracovava rozdiel napéti medzi zivym
vodi¢om a tienenim. Pokial’ sa v§ak niekde po ceste naindukuje na vedenie rusivy signal- Sum, ten sa
superponuje na signal a d’alej spractiva spolu s nim, ¢o vedie k ruSeniu a ,,brumu®. Tento sposob sa pre svoju
technicku jednoduchost’ pouziva pri vedeni signalov na kratke vzdialenosti, napr. gitara-hlava (zosilovac), alebo
pri vedeni silnych signalov, vo¢i ktorym ma Sum zanedbatel'ne nizku intenzitu. Napr. zosilovac- reproduktor.

Symetrické vedenie signalu sa realizuje dvoma ,,zivymi‘* vodiémi so spolo¢nym tienenim. Tu vodice
nazyvang aj ,,+ (hot) a ,,-“(cold) prenasaji rovnaky signdl opacnej polarity (fizy) a rovnakej amplitidy. Ak sa
po ceste prida na vedenie nejaky rusivy signal, tento sa na ne naidukuje v rovnakej miere (amplitade) a v
rovnakej (1) faze. Na konci staci ako signal spracovat’ rozdiel tychto napéti (,,+- ,,-*) a prispevok Sumu sa tym
vyrusi. Takéto vedenie vyZzaduje na prenos viac vodicov a diferencné (rozdielové) spracovanie, o je technicky
naroc¢nejSie. Vyuziva sa na prenos slabych signalov, typicky mikrofénové, alebo na prenos signalov na vel'ké
vzdialenosti, napr. vo vedeni medzi pédiom (stage) a mixaznym pultom (console).

DI BOX
Je zariadenie, ktoré meni nesymetricky vedeny vstupny signal na symetricky vystupny.

Pasivny DI BOX

Je najjednoduchsie technické prevedenie zariadenia. Funguje na principe prevodného transforméatora. Jeho
primarne vinutie je napojené medzi zivy vodi¢ a zem vstupného nesymetrického vedenia. Sekundarne vinutie
usti do zivych vodiCov (+ a -) vystupného symetrického vedenia. Tienenie vystupu méze byt’ spojené s tienenim
vstupu (ground), alebo od neho fyzicky oddelené ( lift), aby sa zamedzilo tzv. zemniacim sI'u¢kam a prechodu
jednosmerného signalu. Vyhodou pasivneho DI BOXu je jeho jednoduchost’ a to, Ze nepotrebuje napajanie. Jeho
vyhotovenie mdze pripominat’ redukciu medzi koncovkami kablov.

Aktivny DI BOX

Ponuka funkcionalitu pasivneho DI BOXu a naviac pripaja zosilova¢ zapojeny ako impedanény prevodnik.
Ciel'om je vysoka vstupna impedancia, ktora tak nezatazuje vstupny zdroj a nizka vystupna, ktora zvysuje
odstup signalu od sumu. DI BOX musi zvladat’ vel’ky rozsah urovni vstupného signalu, od mV z
elektroakustickych snimac¢ov hudobnych nastorov po radovo V z vystupov nastorovych zosilovacov. Preto
pontkaji moznost’ nastavenia vstupnej citlivosti pre vstavany zosilova¢. Nevyhodou je zlozitejSia konstrukcia a
nutnost’ napdjania, ktoré byva rieSené bud’ baterkou (9V prip. 2x9V), alebo tzv. phantom napajanim 48V z
vystupného vedenia.

Pouzitie
Aku uz s principu fungovania DI BOX vyplyva, pouziva sa tento najmé na pripojenie zdorojov
symetrického signalu, typicky hudobnych nastrojov so snima¢mi (ale aj napr. PC) k mixaznemu pultu. Zapaja sa

v

linkovy vystup.



Konstrukcia
V tomto projekte som si vybral aktivny DI BOX A98036 podla schémy so strdnok www.stavebnice.net, z
ktorych som pri pisani tohto projektu aj Cerpal.

Pri realizacii som vychadzal z dole uvedenej schémy, ktori som mierne modifikoval. Dalsi popis postupuje
podla schémy zl'ava.
*  Vstup — konekror typu Jack 6,3 mm (female), ktory je fyzicky priamo prepojeny z rovnakym
konektorom, ktory sluzi ako priamy vystup (bypass) pre pripadné paralelné zapojenie vstupu
* Nastavenie citlivosti (level)- séria pripajateI'nych odporov, R1-R4, s zapojeni som odpory R3 a R4
nahradil porenciometrom pre plynulé nastavenie vstupnej urovne signalu
* symetrizacia signalu a impedan¢ny prevod — ulohu transformatora prebrali operacné zosilovace, IC1A
zapojeny ako neinvertujuci a IC1B zapojeny ako invertujici zosilovac. Ja som na rozdiel od schémy
pouzil 2 operacné zosilovace typu TLO72. Vyberom spravnych typov operacnych zosilovacov mozno
zlepsit kvalitu vystupného signélu a znizit’ spotrebu zariadenia, pri minimalnom rozdiele cien
komponentov .
Vystup — odpory R7 a R8 potlacaju jednosmernu zlozku signalu, R9 a R10 st ochrany vystupu
vyvedeného na konektor XLR (canon, male). Tienemia vstupného a vystupného vedenia st odpojitel'ne
spojeneé prepinacom (S3A). (v zapojeni priamo prepojenim vodi¢ov cez kontaktné pole)
Napédjanie — tvoria 2 batérie 9V, k zariadeniu pipojené cez vypinac zariadenia (S4A/B), odrusovacie
kondenzatory (C3,C4) a LED diédu indikujicu Cinnost’ zariadenia a dobry stav batérie. Zaujimaveé je, ze
vyberom opera¢nych zosilovac¢ov typu CMOS zariadenie funguje pri napajani od +/- 2V po +/- 18V.
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Obrazok 1: schema



Fotky

Obrazok 4: detail operacnych
zosilovacov



Obrazok 5: skuska fungovania. Na osciloskpe
vidiet symetricky signal



