Vyhladavaé zivych drotov v stene

Uvod:

Zariadenia malo sligi na vyladavanie Zzivych (t.j. pod napatim, ale nie nutne
s pripojenou z&azou) vodiov pod omietkou, ktoré modzu byebezpené napr. pri itani
alebo zakani klincov.

Ako prvotnd informécia mi slGZilo meranie napéatiadai mnou a hlinikovou dogkou
rozmerov zhruba 210cm pomocou profesionalneho voltmetra s vnutorrogiporov
40 MQ, kde som nameral striedavé napatie (v labakovepimosti)(60 mV d’'aleko od
vodicov a viac ako 200 mV v blizkosti vadiv.

Tak som zostavil obvod s jednym analégovo-digithingrevodnikom realizovanym
pomocou komparatora — konkrétna realizacia pomomoer&ného zosihovaia, vid’
schéma. Konkrétna prevedenie a hodnoty jednotlivgdporov som optimalizoval
spbsobom pokus-omyl. NajlepSie vysledky som dosisliymto zapojenim:
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Popis funkcionality: napajanie opetaého zositovata je +/- 9 V, aby pracoval dobre
aj v blizkosti 0 V. Vystup komparatora je privedemg LED diodu, ktora svieti vtedy,
ked je na vystupe kladné opeérgho zosiovata kladné napétie (a asp@ V). To je
vtedy, kel’ je napatie na +vstupe &&e ako na —vstupe zasilvata. Pritom na —vstupe je

napatie Tiszlz 106V, odpory R,R, slizia ako deli napdtia.Cize ak sa na

senzore naindukuje napatie vysSie, tak LED-ka 5@xsekundu bliknec{ze svieti).



Pritom naboj m6ze na senzor (plati) pritied’ cez véky odpor R,, na ktorom sa to

VY s

merané napatie naindukuje. Cezdigodpor R, tefie mensSi prad <o sa prejavi na
rychlosti nabijania senzorickej platky ako aj na rychlosti jej neziadaného vybijania
pocas maxima nabitia Ako zem sliZi experimentator samotny, ktory je ivodspojeny
s nulou — takto zabezfigeme okrem iného aj to, Ze meriame rozdiel indak&ho
napatia na senzore a napatia na nas.

Pre praktické €ely by istotne mal yodpor R, nastavitény potenciometer, ktorym by
sa zariadenie kalibrovalo.

Praktické skusenosti:

Ako senzory som pouzil okrem hlinikovej daé&ly aj plechovd dostku podobnych
rozmerov (feromagnetickd), zmotany kabédfky niekd’kych metrov, ¢ zmuchlany
alobal (zhruba 22x2cm). Vysledky boli podobné, citlivésa menila tak do 3x, najlepSie
z toho vysla hlinikova do&ka? Vyhoda zmotaného kablu bola t&, Ze bol izolovany
ateda ani pri prilozeni k stene nebol vodivo sp®jes jej povrchom a zarokesa
nemohol nahi trenim — pri doStkach som sa dotyku senzoru so stenou snazil \yhnu
a pomahali mi v tom Stipce.

Rézne steny reagovali r6zne. Kym na niektorych ah de’'mi dobre vystopoua
jednotlivé vodée®, tak na inych senzor prakticky na celej stener(ato) zapinal LEDKu.
Povodne som si myslel, Ze ide o &oje stena tehlova alebo porobetonova, no tento moj
dohad sa nepreukaZal.

Polia v domacnosti:
Odmeral som vzdialenosti od réznych zariadeni vaworosti, v ktorej z&la LEDka
svietit’ pri danych parametroch ako st za@mreé v schéme s alobalovou sondou.
- izolovany vod bez zéaze novy: 5 cm
stary: 15 cm
- trafo (PC-reprak, modem, 5 az 20 cm
externy disk)

- radiobudik 3cm

- kovové predmety dotyk az 1 cm

(kTucka, naber&ka, ...)

- elektrick& rura 1 cm od varnej doske (zapnutd)rur

- teplotny senzor karenia 10 cm

- zapnuté Setriaca Ziarivka 1 m (kvalitnejSie Ziarivky hoci aj vysSich
BRILUM 11W vykonov mali menej)

- klasick& Ziarovka 60 W 50 cm

- stena s vodom 1 az 10 cm pda toho, ktora sten@

! Keby sme zmerali kapacitu senzorutakdévané amplitidu napatia na senzore, tak by snidi mo
optimalizova verkos’ odporu R, aj Sikovnejsie ako skusmo.

2 Avsak alobalova sonda mala Zna mensie rozmery.

¥ Mame nafotené steny s vodii pred omietnutim.

* Fotky odhalili, 7e expemplarna stena, na ktorejianie fungovalo excelentne bola rovnako
z pérobeténu ako aj stena, na ktorej zariadeniragpiLEDKu pri priblizeni sa na 10 cm nezavisle od
vybratého miesta.



Mozné vylepSenia:

Okrem spominaného potenciometra v wapam deléi sa d4 samozrejme uvazdva
0 analégovo-digitalnom prevodniku s viacerymi bit-fio sU vSak uz iba zaleZzitosti
komfortu pouzivania. Skutoe dolezité je vyhniisa problémom pri prepinani stavu
oper&ného zositovata — totiZ pri zmene stavu komparatora (t.). zamsik’a) tetie dai
isty prad, ¢co pri naSom vEmi makkom zdroji napéatia (senzor) mdze tento nadmer
za'azova (pri frekvencii 50 Hz). Preto by bolo zrejme vhédwloZzi® medzi senzor a
+vstup diddu, ktora by preptaa iba kladna polvinu, z&u zaradi malicky kondenzator
C aparalelne s nim relativne I'k¢ odpor R; aby sa vybil zhruba za sekundtize
RC =1 s. Toto by eliminovalo zbytme casté spinanie komparatora a znizilo narok na
tvrdog’ zdroja napétia zo senzora. Kvoli otvaraciemu napata didde mobzeme
detekovd iba indukované napétie vysSie ako 0,6 V aladatreba znizi porovnavaciu
arovei napétia na —vstupe. Samotnu realizaciu som ndutebd som nemal k dispozicii
vhodne maly kondenzétor (skiSal som 1 nF, ale devie k rozumnému spravaniu).

Kombinacia s detekciou magnetickych poli by mohig’ hispesSnejSia v pripade
stavebnych materialov s pre naSe potreby nizky ynerelektrickym odporom, nakko
stavebniny (okrem armovacich Zeliez, iste) nezvykn& vyraznejSie magnetické
vlastnosti.

Poznamka: Pévodne som si na interngteasiel schému na viadavanie Zivych
vodicov, no po prvotnych nezdaroch som si schému rag$eyslel sam.

Fotodokumentacia:
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uzemnovaci
na prst mer:

® http://jap.hu/electronic/wirescan.html



Na fotke WYavo nemam
prst na uzemneni a LEDka
preto nesvieti.




