Detektor kovov

(Medvecka Veronika,3fyz)
Obvod tvoria v podstate tri Casti. Prva je LC oscilétor s cievkou, ktord slizi ako senzor. Druha

je referen¢ny generdtor, ktory tvori astabilny klopny obvod (multivibritor) z IO 555 timer.
Signdly z obidvoch obvodov putuji do tretej Casti - komparatora s IO TLO61.

Schéma zapojenia a pouZité suciastky:
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Monostabilny klopny obvod je prekldpaci obvod, tzn. m4 jeden stabilny stav, ktory mdze
trvat’ neobmedzene a druhy nestabilny, sptistany vonkajSim impulzom.

Astabilny klopny obvod prechddza samovol'ne z jedného stavu do druhého a generuje
obdiZnikovy signél o frekvencii a diZke zdvislej od d’al§ich vonkajsich si¢iastok okolo 555
timera. Doba trvania oboch stavov je dand dobou vybijania kondenzatora a frekvenciu je
mozné upravovat odporom. Signdlom v naSom pripade teda rozumieme striedavé napétie 0 az
V.

V prvej Casti obvodu zabezpecujeme na vystupe LC obvodu striedanie O a kladného napitia
tranzistorom, ktory neprepusta zaporné naptie.

Komparator je obvod, pomocou ktorého mdéZeme indikovat’ ¢asovy okamih, v ktorom urcity
signdl nadobudne vopred stanovend napitovud hladinu. Ide o zapojenie operaéného
zosiliovaca vo funkcii rozdielového zosilniovaca bez spitnej vizby(ochrana pred zosilnenim
rusivych signdlov).

Slichadlo za komparatorom je indikatorom zmeny indukcnosti L v senzore — cievke. Cievku
sme si vyrobili samy tak, Ze sme jednoducho navinuli dr6t na nevodivé jadro. Frekvencia
signdlu generovand v prvej Casti obvodu sa pohybovala okolo 210 kHz.

Rozdiel medzi frekvenciami signdlov idicimi do kompardtora je nastaveny trimerom v druhej
Casti obvodu cca na 2kHz, komparator prepustil tito rozdielovu Cast’, ktord pocujeme ako
monofrekvenéné pistanie zo slichadla. Prejdenim kovového predmetu okolo cievky sa zmeni
jej induk¢nost’ a tym aj frekvencia kmitov prvej Casti obvodu, z komparatora teda vychadza
iny signdl, ¢o pocut zo slichadla. (Vid’ priloZené video)

Radovan Masaryk sa pohral s prvou ¢astou obvodu v programe Symetrix (Obr.1,0br.2),urcil

indukénost’ zhotovenej cievky priblizne na 0,5mH (0,63mH pri frekvencii napétia z vystupu
obvodu cca 200kHz) a poskytol mi tieto informécie, za ¢o mu pekne d’akujem.
Tito hodnotu mdézeme aj vypocitat’, ak pozname parametre cievky:
L=N? ',uo.f,u,S’ kde N je podet zavitov v cievke, 1 diZzka cievky, S prierez jadra cievky, poje

permeabilita vdkua,, - relativna permeabilita.
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Obr.3: Zapojenie
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Obr.4:Detail



