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Stroboskop

Stroboskop je zariadenie, ktoré s nastédinibe frekvenciou zapina a vypina zdroj svetla.
Da sa vytvori pomocowasovda 555. Navrh schémy je na obrl.
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Jadrom celého zapojenia f@sov& 555. Aby sme pochopitinnog’ zapojenie pozrime sa
najskoér na jeho blokovu schému.
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Zakladna vnutorna Struktira pozostava z komparatd@il a 102, R-S klopného obvodu,
NPN tranzistora a napavého dekia.
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Komparator

U+

Ground

Komparator porovnavanim napatia na vstupe a naipgsiava logicku jednotku alebo nulu.
Ak U, 2U_ na vystupe je logicka jednotka a tddg, =U +
Ak U; <U  navystupe je logicka nula a tedig, =U ., =0V

R-S klopny obvod

Tentoclen obvodu obsahuje logiku. Na vstupe aj vystmge logické 0 a 1. Vstupy sU Reset
(R) a Set (S) a dvojica invertovany(Xa neinvertovany vystup(Q).

Pre kazdu kombinaciu na vstupe mame kombinaciwpgst A pre kazdé prepnutie stavu
vieme utit, aké su hodnoty s na vystupoch.

Vstup: R=0, S=1 Vystup: Q=1, Q°=0

- prepnem do stavu

Vstup: R=0, S=0 obvod si pamata poslednu hodnotgstop: Q=1, Q°=0
- prepnem do stavu

Vstup: R=1, S=0 Vystup: Q=0, Q°=1

- prepnem do stavu

Vstup: R=0, S=0 obvod si pamata poslednu hodnotgstop: Q=0, Q°=1
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555

Teraz sa mdzeme pozfiea princip prace obvodu 555.
Napdovi del& rozdd'uje napajacie napatie na tretiny (1/3 U+ a 2/3 U4§.hodnoty napatia
slizia ako refereimé hodnoty pre komparatory 101 a 102

Pozrime sa na 101.

2
—U, . Logicka 1 na vystupe nastane v momenté ke vstupe

Referernéa hodnota j&J ., = 3

2
Treshold (6) bud® yesoid 2 §U+

R-S obvod sa vtedy nastavi na hodnoty R=1, S=0, @2=1
Na vystupe 555 sa objaldi,, =0V a zopne sa tranzistor , ktory pripoji Discharge@yxem.

1
Na 102 je refere¢néa hodnotdJ ,, = §U + . Logicka 1 na vystupe nastane v momentd, ka
1
vstupe Triger(@M rrigger < §U ..
R-S obvod sa nastavi na R=0, S=1,Q=1, Q°=0.

Na vystupe 555 sa objaldi,, =U, a rozopne sa tranzistor , ktory odpoji Dischéfped
zeme.

1 2
V pripade, Zé‘JTrigger 2 §U+ M Utreﬁhold = §U+ sa nedeje dia logika R-S obvodu si

pamata posledny stav.

V skratke, méZzeme povel@ecasova 555 strazi hodnoty (1/3 U+ a 2/3 U+) na vstupoch 2
a 6 a a pokh toho dava na vystup logicku 0 alebo 1.

V zapojeni stroboskopu je 555 zapojena ako astakibpny obvod. AZ toto zapojenie je
kracové precinnog’ stroboskopu. Preto sa pozrime ako sa bude spodoxand po pripojeni
dalSich¢lenov.
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Treshold aj Triger su pripojené na kondenzéatorf32to hodnota vystupu (3) bude zauisie
od hodnoty napétia na kondenzatore. Po pripojeadng sa kondenzator &@e nabijé. Prad

potetie cez R1 a cez diédu do kondenzatorad’kena zéiatku je UTrigger = §U+ tak

R=0, S=1,Q=1, Q°=0 a teda na vystupe (3) na loge#taotka. Ta je privedena na bazu
tranzistora, zopne ho a umozni pretekanie prudl.E€zdidédu a ta svieti.

1
Ak napétie na kondenzatore a teda aj na Triggexstier naUTrigger > §U+. Kvoli logike R-

S sa stav nezmeni a LED stale svieti.

2

Ak napétie na kondenzatore a teda aj na Tresholktie naUTrieshoId 2—-U, 1ak sa

3
zmeni nastavenie na R=1, S=0, Q=0, Q°=1. Teda stapg (3) je logicka nula, tranzistor sa
rozopne a LED prestane svietzarover sa Discharge (7) spoji vodivo so zemou.
Kondenzéator C2 sa &ae vybija cez potenciometer P1 a odpor R2 (di6da je v zéwern
smere).

1
Zmena stavu na vystupe (3) nastane a lkJG'rigger < §U +. Vtedy sa vybijanie

kondenzatora zastavi acp@ sa znova nabfjavtedy je Q=1 a LED dioda svieti.

Vidime, Ze doba po ktoréa svieti alebo nesvieti LjgDlanyéasom, za ktory sa kondenzator
nabije alebo vybije cez r6zne odpory medzi napdt®riJ+ a 2/3 U+. K& sa kondenzator
nabija tak LED svieti a kEsa vybija tak nesvieti.

Napétie a kondenzatore pri nabijani cez odpoojggané rovnicou
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t

U= er RC (1)
a pre vybijanie plati
t
— 1—e RC
U=U,1l-e ()
Nabitia kondenzatora z 1/3 U+ na 2/3 U+ cez oddbaReda aj doba svietenia LED bude:
T, =CRIn(2) (i
Vybijanie kondenzatora cez odpory R1 a P1 a dofa D nesvieti:
T, =C(R, +R)In(2) o
Potom peridda a frekvencia blikania LED diody badevnic (111) a (IV).
T=C(R+R,+R)In(2) W)
1

'TCRRRING) W

Vidime, Ze frekvenciu blikania méZzeme mehodnotou odporu na potenciometri P1.
Musime, vSak m@adobre zvolenu hodnotu R1. Lebo pri'lkem podiele T1 na celej periode
budeme vnimaosvetlenie ako konstantné. BlizSie sa k tomu nrétheskor.

Stroboskopicky efekt a niektoré jeho aplikacie

VyuZziva sa na sledovanie rychlych periodickych dejlebo na ich optické spomalenie. Pri
nastaveni spravnej frekvencie zablesky stroboskspatlia rovnaké fazy deja. Tak moéze
prig’ k zastaveniu pohybu a pri frekvencii mierne minoafthdza k spomalenému pohybu
danej fazy. Aby doslo k zastaveniu periodickéhja deusi byt frekvencia stroboskopudbu

1

rovna alebo harmonicka ¥idfrekvencii deja f= E fo, nOZ

VyuZzijeme zapojenie obr 1 a doplnime hodnot§iastok Odpory v riadiacejasti zvolime
nasledovne. Zablesk bude kratsi ako polovica najejervoliténej periody R, < 05R, .
Frekvencia bude nastauité priblizne od 1 Hz po 350 Hz

Preto podia rovnic (I1) a (VI) musia by R =1KQ, R, =3KQ B =1MQ
Ak by sme chceli nasta/aj vySSiu frekvenciu dosiahli by sme to zmenSeodporu R2.
Potom by sme ale museli skea#ij dobu trvania zablesku zmenenim odporu R1.



Navrh schémy:
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Napéjanie, som vyrieSil pomocou adaptéra 220V nadr2prade 1A. Tento zdroj bol
nestabilizovany preto som pred obvod samotnéhbasimpu zaradil stabilizator.

Ten som postavil pomocou 10 7812. Zdroj betaz& daval maximalne napatie 14V.
Teda strata na stabilizatore je maximalne 2V piximalnom prade 1A{o je len teoreticka
hodnota). Teda 2W sa ufrda vo forme teplaio sa dokaze vyziatiaj cez obal integed.
Preto nie je potrebny chladi
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Aplikacie

* Kmitanie struny je pohyb Veni rychly na to, aby héudské ako zaznamenalo.
Pomocou stroboskopu, méZeme pozotoxaenie na strune. Frekvencie gitarovych
strn su postupne E=82Hz, A=110Hz, D=147 Hz, G=HX961=247Hz, E=330C0

je v rozsahu nami navrhnutého stroboskopu.

» Kvapky vody kvapkajuce z kohutika osvetlené svatkp spravnou frekvenciou
ostavaju opticky na jednom mieste. Je to vtedy, fkekvencia kvapkania vody
z kohutika je zhodné s frekvenciou stroboskoputdftd frekvencii mé6zeme
pozorovd aj zrdzanie sa kvapiek s prekazkou alebo pri ldehoych pradoch

kvapiek aj zraZzanie sa kvapiek navzajom.

Prud kvapiek ziskame pomocou byrety alebo nechadebu vytekéiz nadoby
vel’kym otvorom. Vtedy vEmi rychlo pride k rozpadnutiu pradu na jednotlivagky.
Ak budeme udrziavakonsStantnu vytokovu rychlésnéZzeme tento improvizovany

zdroj pouzt’.

» Privhodne nastavenej frekvencii m6Zzeme spomalieni®ea’ vitanie vrtakom do

dreva alebo zaber kata pily.



