Elektromagneticka levitacia
Vyuzitie:
Prakticka demonstrécia tedrie magnetizmu.
Popis:

Zariadenie je zaloZene na principe magnetizmu cievky z elektronickou spatnou vazbou na zaklade
optickej zavory zloZenej z vysoko svietivej diédy a fototranzistora. Principom zapojenia je dosiahnutie
rovnovazneho stavu v ktorom sa bude predmet vznasat tak aby sa nedotykal magnetu a zaroven aby
nespadol dole.

Pre pochopenie celkového fungovania je najpodstatnejSie pochopit ako funguje opticka zavora

z elektronickou spatnou vazbou. Ak uvaZzujeme zapojenie v stave plne otvorenej optickej zavory
(teleso sa nachadza pod optickou zavorou) Fototranzistor F1 je plne osvetleny a napétie na jeho
kolektore sa zmensi na minimum. TUto zmenu zaregistruje operaény zosilfiova¢ MC1458P a otvori
MOSFE.T V tomto pripade zacne cievkou pretekat maximalny prad ¢im zvacési jej magnetické pole

a teleso je pritahované vacsou silou. V opaénom pripade ak je opticka zavora zatvorena (teleso
zakryva fototranzistor) na kolektore fototranzistora sa zvacsi, operacny zosiliovac¢ uzatvori MOSFET
a prud pretekajuci na cievkou klesne.

To aky predmet dokaze zapojenie udrzat zavisi iba od cievky ktora je pouzita a od napajania ktoré
zapojenie napdja. V tomto pripade bola pouzita cievka z cca 1900 zavitmi z dr6tom priemeru 0,3 mm
a nameranym odporom 28 Q a maximalnym pridom pri 12V baterke 0,42A . Zapojenie bez vacsich
problémov dokazalo udrzat tuzkovu baterku alebo kovovu skrutku (30g).

Realizacia:

Pri realizacii sme zapojili suciastky na univerzalny plosny spoj podla schémy. V prvom kroku sa
nastavil pracovny bod operacného zosiliovaca pomocou potenciometra na odpore R2 tak aby Uroven
zmeny napatia na fototranzistore bola zaznamenana operacnym zosilfiovacom. V druhom kroku bolo
potrebné nastavit presnu poziciu optickej zavory. Cielom bolo dosiahnut ¢o najvacsi prud pri Gplne
otvorenej zavore. Prud bol merany na zdroji pri pouZitej cievke (odpor 28 Q) a suciastkach v zapojeni
sa hodnota pohybovala od 0,01A aZz do 0,5A pri¢om pohyb fototranzistora bol len niekolko
milimetrov.

Zaver:

Zapojenie splnilo ciel'a dokazalo bez vaésich problémov udrzat predmety, zaujimavostou bol fakt Ze
podla hmotnosti predmetu sa menil aj prid prechadzajici cievkou ¢o by sa mozno dalo vyuzit ako typ
vah.
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