InfraCerveny detektor vzdialenosti

V ¢lanku ndjdete dve jednoduché zapojenie infracerveného detektoru vzdialenosti so
signalizovanim tromi LED diédami. Obvody majui pre svoju jednoduchost’ pomerne Siroké
moznosti pouzitia , napriklad pre hl'adanie hladiny kvapaliny, vzdialenosti objektov alebo ako
jednoduchy parkovaci asistent.

Predstavujeme si dve varianty jednoduchého obvodu pre hladanie vzdialenosti pomocou
infracervenych LED-ov. Obvody maji pomerne Siroké moZnosti pouZitia. Dosah zariadenia
zéavisi od pouzitych LED-ov a mdze byt az 50 cm.

Schéma obvodu:
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Zoznam sucasti

R1 - 10kQ,

R2,R5,R6,R9 - 1kQ,

R3 - 33Q,

R4,R8 - IMQ,

R7 - 10kQ,

R10 - 22kQ

C1,C4 - 1uF/ 63V,

C2 - 47pF,

C3,C5,C6 - 100puF / 25V

D1 - infracervena LED,

D2 - infracervena fotodidda,

D3,D4 - 1N4148 (75V/150mA),

D5 - LED (I'ubovol'nd),

D6,D7 - 1N4002 (100V/1A)

Q1 - BC327 (45V/800mA PNP tranzistor)
IC1 - ¢asovac 555,

IC2 - LM358,

IC3 - 7812

RL1 - relé s odporom cievky 200-300€2 / 12V, kontakty podl'a potreby
J1 - Tubovol'ny konektor podl'a potreby
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Popis funkcie:

IC1tvori oscilator, ktory pusti do LED 8 ms-ové pulzy s frekvenciou 120 Hz. Spotreba LED ja
v tej chvili asi 300mA. Infraervené diédy D1 a D2 st namierené rovnobezne niekol'ko
centimetrov od seba smerom k h'adanému objektu. D2 prijima infracervené pulzy vyslané
z D1 aodrdZzané od objektu. Signdl je zasilneny operaénym zosiliiovaCom IC2a a Spicky su
detekované s D4 a C4. Didda D3 spolu s odpormi R5 a R6 kompenzuju tbytok napitia na
diéde D4. Rovnomerné napitie, imerné vzdialenosti h'adaného objektu od D1 aD2 je
privedené na invertujuci vstup napatového komparatora IC2b. Tento komparator tak aktivuje
LED cez tranzistor Q1.

Obvod mdzZzeme pouzit' pre spinanie vzdialenosti priblizne 3 cm aZz 50 cm v zdvislosti od
svetelnych podmienkov, pouZzitych infraervenych prvkov a optickych vlastnosti objektov.

IC3 sa pouZziva pre ziskanie presného stabilizovaného napitia, ak pouZivame napéjaci adaptér
12V , alebo batérie tak nemusime IC3 pouzit. Ak je IC3 zapojené, mdzeme pouzivat
napdjanie 12-24V, odber pridu je asi 70 mA pri pouZivani indika¢nej diédy. Ak poZadujeme
iba indikdaciu LED diédou nie je nutné zapojit' R10, C6, Q1, D6, D7, RL1 aJl. Optimdlna
vzdialenost’ D1 od D2 je 1,5 — 3 cm.

Modifikované zapojenie:

Daliia varianta tohto jednoduchého obvodu je zapojenie stromi LED-mi signalizujticimi
postupné priblizovanie. Toto ja vyhodnejSie napriklad pri pouZivani zariadenia ako
jednoduchého parkovacieho asistenta pri civani do gardze.

D7 sa rozsvieti priblizne pri vzdialenosti 20 cm od objektu, D7+D6 sa rozsvieti pri
vzdialenosti 10 cm, pri 6 cm od objektu uZz svietia vSetky LED-ky.

Schéma modifikovaného zapojenia:
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Zoznam sucasti pre modifikované zapojenie:

R1 - 10kQ,

R2,R5,R6,R9 - 1kQ,

R3 - 33Q,

R4,R11 - IMQ,

RS - 1k5,

R7 - 4k7,

R10,R12,R14 - 1kQ

C1,C4 - 1pF/ 63V,

C2 - 47pF,

C3,C5 - 100uF / 25V

D1 - infracervena LED,

D2 - infrac¢ervena fotodidda,
D3,D4 - IN4148 (75V/150mA),
D5-D7 - LED (I'ubovol'né)
IC1 - ¢casovag 555,

IC2 - LM358,

IC3 - 7812

Modifikované zapojenie:

Zapojenie sme spravili podl'a schémy! Fungovalo to podl'a niSho o¢akavania iba namiesto
vzdialenosti 6,10,20 nam zacali svietit’ diédy pri vzdialenostiach 7 a 13 a td posledni sme
nevedeli ani odmerat’ lebo sme mali mélo miesta!



