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Kovové latky maji iné fyzikalne vlastnosti ako izolanty, najmid Co sa tyka vplyvu na
magnetické pole. Na zdklade toho je mozné vyrobit’ zariadenie, ktoré bude schopné takito zmenu
magnetického pol'a detegovat, a teda rozliSit’ kovové predmety. Existuje viacero typov detektorov
kovov. V tomto projekte si ukdzeme jednoduchy detektor fungujici na principe porovnavania
frekvencie dvoch casti obvodov, pricom frekvencia jednej Casti zavisi od pritomnosti kovového
predmetu a frekvencia druhej Casti tvori referencny signal. Zadkladnou myslienkou je zapojenie
induk¢nej cievky, ktora v kombinécii s kondenzatorom a logickou jednotkou "nand” tvori
rezonan¢ny obvod. Pritomnost’ kovového predmetu v blizkosti cievky sposobi vznik virivych
pradov, ¢o bude mat’ za nasledok zmenu indukcnosti cievky, a teda aj zmenu frekvencie obvodu.
Cast’ obvodu s referenénou frekvenciu dosiahneme jednoduchym zapojenim odporu, kondenzatora
a dvoch logickych jednotieck "nand”. Odpor pozostava zo sériového zapojenie rezistora a
potenciometra. Potenciometrom nastavime referenéni frekvenciu na hodnotu, aby rozdiel

frekvencii bol pocutelny. Zapojenie celého obvodu je na nasledujucej schéme:
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Schéma vysledného zapojenia hl'adaca kovovych predmetov



Poucité suciastky:

kondenzatory: Cl=InF, C2=10nF, C3=47nF, C4=10nF, C5=10nF, C6=50uF, C7=10nF
rezistory: RI1=4.7kQ, R2=100Q2

potenciometer: P (10kQ)

batéria: monoclanok 9V

sluchadlo: Tesla 4 FE 562 14

cievka: priemer: 8cm, 65 zavitov, indukcnost' L=0.5H

integrované obvody: MM 74HCOON (logické hradla nand), MC 7905CT QHW750 (prisposobenie

napdtia na 5V

Na vystup obvodu s detekénou cievkou este pripojime jednu jednotku "nand”. Dosiahneme
tak "vyhladenie" signalu, vdaka comu bude mat aj vysledny rozdiel frekvencii hladsi priebeh.
Detekcia bude mat tak vacSiu citlivost a rozdiel vystupnych signalov, spdsobeny zmenou
induk¢nosti cievky v dosledku virivych prudov bude pocutelnejsi. Vystupny signal z detekénej Casti
obvodu sme priebezne kontrolovali osciloskopom. Na nasledujucich obrazkoch je porovnanie

signalu pred a po vyhladeni jednotkou "nand" pripojenou na vystup.
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Porovnanie signalu z detekcnej ¢asti obvodu pred a po vyhladeni jednotkou "nand"”.

Porovnanie referenéného a detekéného signalu dosiahneme zapojenim vystupnych vetiev do
jednotky "nand". Z tejto jednotky uz ide vystupny signal v pocutelnej oblasti frekvencii, ktory
snimame Standardnym sluchadlom. Na uzemnenie neziaducich frekvencii eSte pripojime paralelne k
sluchadlu kondenzator Cs.

Spolu teda mame v obvode 5 logickych jednotiek "nand". Na ich zapojenie pouzijeme dva
integrované obvody 74HCO00. Jeden pre dve jednotky referencnej Casti obvodu a druhy pre dve
jednotky detekcnej Casti a jednu jednotku na porovnanie vystupnych signalov.

Na napdjanie tychto integrovanych obvodov je potrebné napitie napdjacieho zdroja 5V.



Vicsie napdtie by trvalo poskodit’ a znefunk¢nit’ tieto obvody. Nasim cielom bolo, aby bol obvod
prenosny a kompakty, teda aby na jeho napdjanie bola pouzitel'nd Standardna batéria s napatim 9V.
Na napdjaciu Cast’ obvodu sme tak pripojili suciastku 7905CT, ktorou dosiahneme pozadované
napitie 5V. Paralelne k tejto suciastke eSte pripojime kondenzatory Cs a C; na uzemnenie

neziaducich frekvencii.

Ukézka vysledného zapojenia obvodu na doske.

Ukazka celkového zapojenia s detekénou cievkou. (Pripojenie sluchadla je ukdzané na druhej fotke)



Takyto hl'ada¢ kovovych predmetov je schopny detegovat’ kovovy material na vzdialenost’
priblizne 10 cm (v zavislosti od velkosti detekovaného predmetu). V prilozenom videu je
znazornené vysledné spravanie obvodu. Skusali sme ho pre vicSie predmety (klieste), ¢o sa
prejavilo ako zniZenie vysledného tonu sltichadla. Pri priblizeni magnetického materialu (ferit) sa
detekcia prejavila ako zvySenie vysledného tonu.

Opisovany a skonsStruovany detektor kovov funguje na principe detektora s rozlad'ovanym
oscilatorom (Brief Frequency Oscillator). KomercnejSie oscildtory vyuZivajuce zapojenie
integrovaného obvodu 555 maja vyssiu citlivost’ ako nas obvod. Podarilo sa ndm skonsStruovat’
vysledny obvod, ktory sa spraval podl'a naSich ocakdvani a ukazali sme si tak zékladny princip
porovnavania frekvencii, ktory ma okrem detektorov kovov, Siroké vyuzitie aj v inych oblastiach

modernej elektroniky.



