Zvukova karta COVOX na LPT port.
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1 Trocha historie

V 80. rokoch 20. storoc¢ia mali uz pocitace Commodor a Amiga pomerne dobré zvukové karty.
Pre PC vsak stéle neexistovalo dostato¢ne kvalitné zariadenie umoznujice prehravat digitalny
zvuk okrem drahjch SoundBlasterov.

V roku 1986 prisla na trh firma COVOX so zvukovou kartou pripojenou do paralelného portu
iba za $70. Slo o vcelku jednoduchy D/A (digitalno-analégovy) prevodnik s niekolkymi odpormi
(pripadne este 1-2 kondenzétory), ktory si kazdy amatérsky elektrotechnik mohol vyrobit za
ovela niz$iu cenu.

Této zvukova karta sa mohla pripojit k HI-FI stiprave, ¢im sa dosiahlo kvalitné zosilnenie zvuku.
Neskor sa objavili aj karty umoziujice prehravat stereo, vyzadovali vSak 2 LPT porty alebo
komplikovanejsi obvod, ktory velmi rychlo prepinal zvukovy vystup medzi dvoma kanalmi.

2 Digitalizacia zvuku

Pretoze zvuk sa siri ako analdgovy signal, pre spracovanie v pocitaci ho musime najprv pre-
viest do digitdlnej podoby. Tento proces sa nazyva samplovanie. Princip spoéiva v pravidelnom
od¢itani hodnoty signalu pomocou A/D prevodniku a zaznamenani tejto hodnoty v digitélne;
podobe (v bindrnej ststave).

Ako ¢asto sa od¢itava tato hodnota, urcéuje vzorkovacia frekvencia (pri Audio CD 44,1 kHz).
Cim vicsia, tym kvalitnejsi zaznam. Nizka vzorkovacia frekvencia méze zadznam znehodnotit
(obréazok).
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Dolezité je aj rozlisenie, s akym sa odcitava hodnota signalu, pri malom rozliseni vznika po-
¢itelny Sum v désledku ”zaokrihlovania” hodnot signalu. Pri Audio CD sa pouziva 16 bitové
rozliSenie (skonstruované zvukova karta je prispdsobend 8 bitovému).
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Nakoniec sa tieto nekomprimované udaje ulozia do zvukového suboru, najcastejsie do formatu
wav. Tieto subory obsahuju v hlavicke okrem iného zaznam o vzorkovacej frekvencii, pocte
bitov prehravanych za sekundu, velkost stiboru . ..



3 Paralelny port

Paralelny alebo LPT port je 25 pinovy, na pocitaci je konektor s dierkami. Najcastejsie sa
pouziva na pripojenie tlaciarne, na ¢o bol aj navrhnuty.
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Piny CO az C3 st kontrolné, S3 az S7 prenéSaju status tlac¢iarne (napr. prebiehajica tlac¢, v
zésobniku nie je papier), piny DO az D7 prenasajia 8 bitové tdaje', pricom DO je nulty bit,
D7 siedmy bit, a piny 18 az 25 st uzemnenie. Ked je na niektorom z datovych pinov logicka
1, tak napitie medzi nim a zemou je zhruba 5V, ¢o postacuje pre ¢innost zvukovej karty bez
pridavného napéjania.

4 Konstrukcia zvukovej karty

Tato zvukova karta prehrava 8 bitovy zvukovy zdznam pomocou vsSetkych 8 datovych pinov
na LPT porte. Pretoze logickd 1 na pine DO (1/255 maximélnej hodnoty) m4 int vdhu ako na
pine D2 (4/255 maximalnej hodnoty), je potrebné zabezpecit, aby jednotlivé piny prispievali k
vyslednej hodnote napétia na vystupe v rovnakom pomere, v akom st ich hodnoty, resp. vahy.
Teda nulty bit by mal prispiet 1/255 U, prvy 2/255 U, druhy 4/255 U,...siedmy 128/255 U,
kde U je hodnota vystupného napitia.

To sa d& dosiahnut pripojenim jedného rezistora s vhodnym odporom medzi kazdy pin a vystup.
V tomto pripade by vSak hodnoty odporov boli dost nepraktcké a fazko by sa zhénali.
Existuje v8ak aj zapojenie, pri ktorom sa pouZziji bezne dostupné rezistory (napr. 10 a 20 k).
Rezistory v nom vytvaraju odporovy rebrik, tzv. R — 2R siet.
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Pre skvalitnenie zvuku vSak eSte mdZeme pridat kondenzatory, ktoré vyhladia vysledné napiitie:
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Ina tieto piny sa pristupuje pomocou datového portu, status portu a kontrolného portu, obvykle na adresach
0x378, 0x379 a 0x37A



5 Zaver

Funké¢nost zvukovej karty zostrojenej podla predchadzajucej schémy s dvoma kondenzatormi
na doske plosnych spojov bola overena pri prehravani zvukovych stuborov vo formate wav na
pocitacoch s opera¢nymi systémami MS-DOS 6.22, MS Windows 95, MS Windows XP a Linux

s pouzitim prislusnych ovladacov alebo vlastnych prehravacov.
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