Centrovy reprobox Visaton

ozhodol som sa , ze ako zavereCny

projekt vyrobim centrovy reprobox

k domacemu kinu. Dévodom , ktory
viedol k tomuto rozhodnutiu bola
nevyhnutnost Upravy moéjho doterajSicho
centrového  reproboxu.  Jeho
nezodpovedali vel'kosti pouzitelného priestoru
pre jeho umiestnenie. Tak isto v iom pouzita
vyhybka nebola robend na mieru, ale bola
pouzita univerzalna, ktora bola neadekvatna
k ostatnym pouzitym komponentom
(reproduktorom). Reproduktorové  zloZenie
starého centrového reproboxu tvorili dva 20

rozmery

centimetrové  basové  reproduktory, dva
stredobasové 10 cm reproduktory a vyskovy.2
centimetrovy kalotovy reproduktor. Na stavbu
nového som chcel pouzit' len niektoré z nichy
ato dva “stredobasy " a vySka¢, ¢o na
pokrytie frekven¢ného pasma potrebného pre
“center stacilo. Cela praca teda spo€ivala, v
tvorbe vyhybky a vtvorbe ozvucnice.
S konstrukciou ozvucnice som Si  starosti
nerobil, pretoze pri takomto frekvenénom
rozsahu ozvuénica problém nepredstavuje.
Tam problémy nastavaju az pri vel'mi nizkych
frekvenciach, kd€ uz ozvucnica, jej rozmer,
tvar a celkovy typ silno ovplyviuji frekvenénu
charakteristiku @ hlavne postvaji spodny okraj
frekvenéného rozsahu. Takze tu bude
ozvuc¢nica viacmenej.lendizajnova zalezitost'.
Hlavna cast’ prace teda spocivala vo vyrobe ¢o
najadekvatnejsej vyhybky k reproduktorom,
ktoré somyvybral. Takze najprv si predstavime
reproduktory,, ktoré som pouzil. Vetky st od
nemeckej ‘znacky Visaton,( ktora sa venuje
vyrobe reproduktoroy a navrhom ozvucnic pre
domace hifi, “ domace kino,aj vyrobe
autoreproduktorov. “ Na spokrytie vySkovej
oblasti som pouzil reproduktor G20 SC 8ohm.

[}
!
Obr. 1.1: vykres reproduktorut G20SC
Technické data G20SC:
Standartny prikon 80 W (12 dB/Okt.;
3000 Hz)
Hudobny prikon 140 W (12
dB/Okt.; 3000 Hz)
Menovita impedancia 8 Ohm
Frekvenény rozsah 1200 - 30000 Hz (
-8 dB)
Charakteristicka citlivost’ 88 dB (1 W/1 m)
Rezonanc¢na frekvencia 1800 Hz
Priemer cievky 2cm
Otvor pre zabudovanie 6,6 cm
Cista vaha 0,388 kg
D.C. resistancia Rdc 5,1 Ohm
Mechanicky Q ¢initel Qms 1,04
Elektricky Q Cinitel’ Qes 3,12
Celkovy Q Cinitel’ Qts 0,78
Pracovna plocha 3 cm?
membrany Sd
Dynamicka hmotnost’ 0,15¢
membrany mmd
Induk¢nost’ cievky 0,04 mH
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Obr. 1.2: reproduktor G20SC, jeho frekven¢na a impedan¢na charakteristika

Stredné anizke frekvencie som pokryl Charakteristicka citlivost’ 86 dB (1 W/1
dvojicou stredobasovych  reproduktorov m)
W100SC 8ohm. Maximalna vychylka membrany 13 mm

6 61 Rezonanc¢na frekvencia 67 Hz
- Vyska polovych nadstavcov 4 mm
o2z [N\ | Priemer cievky 2cm
» f Vyika vinutia (cievky) 0,8 cm
@
5 & Otvor pre zabudovanie 9,4 cm
! Cista véha 0,49 kg
03,7 fe\ D.C. resistancia Rdc 6,7 Ohm
) Mechanicky Q ¢initel’ Qms 2,57
Obr. 1.3: vykies reproduktoru W100SC Elektricky Q ¢initel’ Qes 0,62
Celkovy Q Cinitel’ Qts 0,5
Technické data W100SC: : ; -
5 Pracovna plocha membrany Sd 53 cm
Standartny prikon 30 W o
— Dynamicka hmotnost’ 3,89
Hudobny prikon 50 W membrany mmd
Menovita impedancia 8 Ohm Cinitel’ jakosti 41T -m
Frekvencny rozsah fc - 10000 Hz Indukénost’ cievky 0,85 mH
s 1 e !
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Obr. 1.4: reproduktor W100SC, jeho frekvencna a impedancna charakteristika
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U¢el reproduktorovej vyhybky

Aké by to bolo krasne, keby sme
reproduktorovii vyhybku nemuseli pouzivat.
Bohuzial. Pokial' mame naroky na frekvencné
pasmo od nejakych 30 Hz do 20 kHz, potom
neexistuje reproduktor, ktory by dokazal tak
Siroké spektrum obstojne zahrat’ s dostatocne
nizkym skreslenim, minimalnou smerovostou
a dostatoénym akustickym vykonom. Tedria aj
prax zhodne konstatuji, ze takyto reproduktor
neexistuje.

Takyto Sirokopasmovy reproduktor by
musel mat’ dostato¢ne malii membranu, ale to
potom zase vychadza Sialena vychylka
(niekofko metrov) a rychlost’ pohybu by bola
kl'udne aj 1500 m/s. A to uz neni reproduktor.

A rieSenie?
reproduktorov, na nizke frekvencie'pouzijeme
vetsi priemer membrany, aby vychylka
nemusela byt’ vel'ka a aby st¢asne reproduktor
moc nesmeroval ana vysSie frekvencie zase
mali membranu, kde vychylka aj plocha
membrany st menSie. Iste aj vasa prakticka
skusenost’ dokazuje, ze ,basaky* su |vdcSie
(165 az 500 mm) a kmitaju o sto Sest’| (max.
vychylka kludne do +6 mm), kde vySkove
reproduktory st malé (15 az.50-mm) a pohyb
membrany je minimalny.

Zkombinovat’ viacej

Vyhybky st vel'mi dolezité¢ a aj tak casto
prehliadané. Velky vyrobcovia Casto pouzivaju
jednoduché wyhybky, aby udszali nizke
naklady ureproduktorovych systémov, aby
mohli konkuroyvat’ na komer¢nom trhu. Taktiez
mnoho kutilov® dava, cely rozpocet do
reproduktorov a maju vy€erpany rozpocet, ked’
pride na vyhybky. Dost TI'udi si mysli, ze
reproduktory robia zvuk a dobra vyhybka neni
nutnd\a je drahd. Nemaju ale pravdu. Spravna
vyhybka moze zaistit' dobry zvuk s lacnymi
reproduktormi
reproduktormi. Ale nespravna vyhybka moze

a vynikajuci s dobrymi

nielen zapricinit' Spatny zvuk, ale moZesaj
dojst’ k poskodeniu reproduktorov.

Je teda jasné , Ze hlavny ucel vyhybky je
frekvenéné prerozdelenie signalu wtak, aby
kazdy reproduktor dostal, co mu nalezi. A tym,
ze kazdy reproduktor dostane iba urciti poreiu
frekvenéného pasma, taktiez obmedzime
intermodulacné skréslenie.

Hlavna klasifikacia vyhybiek je na,pasivne
a aktivne a'vykonové a nevykonoveé, podla
toho aku konStrukciu pouzivaju a kde\ sa
zarad’'uju. Vimojom pripade ide o vyhybku
pasivnu, ktora je zaradend uz do vykonovej
Casti za zosilovac. Reproduktorova vyhybka,
ako taka pouziva ku svojejfunkcii filtre:

Pre basovy reproduktor low. pass — prepusta
pasmo dourcitej frekvencie

Pre stredoténovy reproduktor band pass —
prepusta pasmo od frekvencie x po y

Pre vyskovy reproduktor high pass — preptsta
pasmo od urcitej frekvencie

Okrem filtrov samotnych sa
v reproduktorovej vyhybke nachadzaju d’alSie
obvody ato napr. na kompenzaciu
impedan¢ného priebehu reproduktoru, na
ochranu reproduktorov, alebo na vyrovnanie
citlivosti reproduktorov.

Vyrovnanie citlivosti reproduktorov

Vyrovnanie citlivosti reproduktorov sa deje
Z prozaického dovodu — ¢o reproduktor to ina
citlivost. Medzi basovym a stredotonovym
reproduktorom niestt zas az také velké
rozdiely, ale medzi vySkovym a ostatnymi je
rozdiel v citlivosti vel’ky, kl'udne aj 8 dB. Teda
vyskovy reproduktor s velkou citlivostou by
bez vyrovnania citlivosti hral privelmi hlasno
atym by prehlucoval ostatné reproduktory.
Preto za vetvu vyhybky korigovaného
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reproduktoru zarad’'ujeme odporovy delic,
ktory ma za tlohu citlivost’ znizit’.

Tolko nieo malo k reproduktorovej
vyhybke, viac to tu uz nebudem rozmazavat’,
pod'me radsej k samotnej praci.

Vyroba vyhybky

Pri vyrobe vyhybky mame na vyber aky
vel’ky atlm pouzit, najcastejSie je to 6 dB/oct,
12 dB/oct, 18 dB/oct. Samozrejme ¢im VACSi
utlm, tym je to narocnejSie aje potreba
viacerych suciastok. Ja som aj napriek
zlozitosti stavil na kvalitu a zvolil ten najlépsi,
teda 18 dB/oct. Vyhybka bude pozostavat
z viacerych ¢asti, v prvom rade to bude low
pass filter pre strednobasové reproduktory
a high pass filter pre reproduktor vyskovy
avdruhom rade odporové deliCe na
vyrovnanie citlivosti  reproduktorov. Na
zaCiatok treba vhodne zwolit ~deliacu
frekvenciu, pretoze ta je parametrom
potrebnym na  vypocet | filtrov. Podla
frekven¢nej charakteristiky reproduktorov/ju
bude najvhodnejSie_zvolit' na 2000 Hz. Teraz
uz mozeme potrebné »hodnoty dosadit® do
vzorcov pre yypocet filtrov.

Low pass filter

Ly=r—" 6=

4mfq’ 31f aZn

L,=3L;

Z, — impedancia hlbokotonového reproduktoru
fy — deliaca frekvencia

High pass filter

E
37"-'de1; s =5,
C; =3C;

Z, — impedangia vyskového reproduktoru

Este musime zvolit o kolke znizime
citlivost’ reproduktorov. Ked'’ze mame dva\86
dB,, “stredobasy ', ktoré spolu davaju 89 dB
a 88 dB '"vyskac' citlivost’ teda znizime o cca
1dB.

Vyrovnanie citlivosti reproduktoru

R1
R2

R
Ry = 10//20 —
1—10"20

1
R]_ = Re — _1—_ i
R, R,

R¢ — rovnomerny odpor kmitacky
A — zisk (zaporna hodnota)

Vsetko spojime a dopocitame prislusné
hodnoty, ktoré nasledne vlozime do programu
s ndzvom Boxsim, ktory poskytuje spolocnost’
Visaton na ich internetovej stranke. Tento
program nam nasledne vyhotovy prvotny
navrh vyhybky.



Centrovy reprobox Visaton

0,48 mH 0,16 mH — 0,43 ohm
l -D.{ID ohm -{I.G{I ohm
O amp S Lmsser

0,48 mH
0.00 ehm

Obr. 2.1: navrh vyhybky

Frequency response whole speaker
(all amplifiers and drivers)
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Obr. 2.2: frekve a charakteristika

dpory cievok, takze teraz musime zamenit’ dané cievky za
e cievk ajmenSou impedanciou. Tento program obsahuje aj vyber
a dostaneme:

047TmH

--ﬂ,ﬁﬂuhmi .
T 850F T 32,8 ohm

[ BBIUF | || 188pF

Obr. 2.3: navrh vyhybky
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Frequency response whole speaker
(all amplifiers and drivers)

4.4.2012
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programe funkciu

samo naladenia. Nastavime z dovodu ochrany

zosiliovaca. Nasledne to est

% 1,50mH 010mH
el - 0,59 ohm_L- 0,20 ohm _L
B 47,0 yF 33,0 oF

«)r. 2.5: navrh vyhybky
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Frequency response whole speaker

(sl amplifiers and drivers) 22.5.2012
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Obr. 2.6: frekvenén

Vidime ako vel'mi je uZitocné pouzivat takyto progr

vel'mi orientacné a nakoniec sa nenit’. Niektoré onca dobré dat’ prec,
¢im sme pri vySkovom reprodu 0Sia i ¢ho 14 pridat’, ¢im sme pri
stredobasoch urobili Gtlm a; . S nizit' pri vyskovom

reproduktore a nie pri stredo ch, ¢ § apem. e na koniec obvodu este
pridali jeden odpor aby sme z@ { danciu na 4 ohm.

Dokumenta togaléria zg

Navrh plos
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Leptanie plosaku:
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Stuciastky:
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Navrh ozvuénice:

Material: 12 mm DTD
Predna a zadna doska 320 x 130 (2x)
Boc¢na doska 130 x 125 (2x)

Horna a dolna doska 320 x 125 (2x)
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