Alarm na bicykel

Projekt na predmet Zaklady elektroniky

Michal Durian

Projekt je motivovany nedavnou kupou bicykla. Na vyskovych blokoch internatov je mozné skladovat
bicykel na balkdne, ¢o ho ale vystavuje vlihkosti a vykyvom teploty, ¢o su vplyvy s nedobrymi Gcinkami
na kovové predmety. Preto je lepsie skladovat bicykel na chodbe, kde ho ale treba zabezpedit proti
ukradnutiu. Nami navrhnuty alarm bude pozostavat z dvoch drétov v kontakte, omotanych okolo
bicykla a zo signalizacnej Casti, ktord bude umiestnena v izbe.

Zoznam suciastok:

* 1x CMOS 4001 4x2in NOR * 2x 10k rezistor

* 1x CMOS 4093 4x2in NAND * 2x 820R rezistor

* 1x NE555 ¢asovac * 1x 100n kondenzator
* 1x KPE222A sirénka * 2x fubovolna LED

* 3x 1M5 rezistor

Popis fungovania:

Fungovanie obvodu je navrhnuté tak, zZe ked' sa rozpoji kontakt dvoch drétov omotanych okolo
bicykla, tak sa zapne alarm. Na zistenie rozpojenia kontaktov (na schéme vyznacené pismenom X) je
pouzity RS-klopny obvod zostaveny z dvoch prepojenych NOR hradiel (na schéme 4001). Signal
spojenia kontaktov je negovany, kvoli tomu, Ze RS obvod sa prepne pri kladnom pulze napatia.
Rozpojenie kontaktov je pochopitelne skok napatia smerom dolu. Zo schémy si méZme vsimnut, Ze
na vstupe negatora je bud nulové napatie, alebo napatie zdroja. Pri druhej moZnosti je prud, vdaka
velkému odporu 1M5 maly, a preto bude mozZné tento obvod pouZivat dlhodobo na batérie. Po
vyradeni LED didd, ktoré boli pouzité v testovacom obvode ako indikatory, je prud prechadzajuci
obvodom 2mA, ked prave nehudi sirénka. Integrované obvody st typu CMOS, ktoré je mozné napajat
napatiami od 5V do 20V. My sme poutZili napatie 7V, pretoze pri fom bol hluk sirénky este znesitelny.

Po preruseni kontaktov sa bistabilny RS obvod preklopi a z vystupu NOR1 OUT, ktory bude
v stave HIGH bude napdjany obvod NE555. Ten je zapojeny v mdde astabilného multivibratora, to
znamen3, Ze pokial dostane od RS obvodu napajacie napatie, bude nepretrzite na vystupe generovat
napatové pulzy. Sirka napatovych pulzov je nastavena dvomi 1MS5 rezistormi a kondenzatorom,
pricom je mozné ju vypocitat podla vztahu:

T=067(R+2+xRy)*C

Tymito napatovymi pulzami je napajana sirénka, vysledkom ¢oho je pipanie s frekvenciou 3,3Hz.
Sirénka je piezoelektrického typu a jej prudova spotreba je velmi nizka, cca 4mA pri pouzivanom
napajacom napati 7V. Pipanie je mozné definitivne vypnut pomocou Resetovacieho tlacidla, len ak je
kontakt znova spojeny. To je dané vlastnostami RS obvodu.

Na zaver by sme uviedli pozndmku o moznych optimalizaciach, na ktoré sme prisli dodatoc¢ne.
V prvom rade, RS-klopny obvod je mozné zostavit aj pouzitim dvoch NAND hradiel. V naSom obvode
je uz tak ¢i onak zapojeny integrovany obvod 4093, teda Stvorité NAND hradlo. Takto by sme mohli
uplne vynechat obvod 4001, ¢im sa aj trochu znizi spotreba. Druhou optimalizaciou je vynechanie
indikacnych LED didd, ktoré su hlavnymi spotrebi¢mi pridu.
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