Hardvérovy generator nidhody

Su dve druhy generatorov nadhodnych ¢isel: pseudondhodné a pravé. Tie pseudondhodné su tvorené algorit-
mom. Teda pokial poznam algoritmus a jeho pociato¢ny stav, teoreticky som schopny vypocitat kazdé ¢islo,
ktoré takyto algoritmus ‘“nédhodne” vygeneruje. Pravy generator ndhodnych ¢isel generuje ¢isla, ktoré nie je
mozné predovedat. Takéto pravé generdtory zvacSa pouzivaju nejaky fyzikilny fenomém ako zdroj nahody.

Tento obvod pouziva na generovanie ndhodného signalu lavinovy §um vznikajaci pri prieraze di6dy. Tento
sum je dalej zosileny a spracovany na digitdlny signal. Takto obvod moze sluzit ako zdroj nédhody. Na
digitalizovanie signalu na vystupe sme pouzili programovatelny modul Arduino.
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Figure 1: Schéma obvodu.

Obvod je napajany z 12V externého zdroja cez vstup Vin a signal je privedeny na A-D prevodnik A0 na
doske Arduin-a. Tranzistory T1 a T2 majua spojené bazy a spolu umoZnia generovanie lavinového Sumu v
zaverne polarizovanom PN prechode. Tento §um je potom dalej zosileny tranzistorom T3 a privedeny cez
rozdelova¢ napétia na A-D prevodnik AO.

Spracovanie nahodného signalu
Nahodny signal z prevodnika AQ je spracovany programom beZiacim na Arduine a to nasledovne:
1. Kalibracia: prvych 10 sekind je signédl nahravany a uréi sa jeho strednd hodnota.

2. Vzorkovanie: po kazdom dalsom odéitani idaju sa tento udaj porovné so strednou hodnotou. Ak je
vacsi ako stredna hodnota, vystup je 1. Inak je vystup O.

Takto nam poskytuje tento obvod sekvenciu ndhodne za sebou iducich nul a jednotiek.

Tento vystup je eSte mozné v rdmci programu filtrovat napriklad von Neumannovym filtrom. Takyto filter
zoberie zo vstupu dve posledné Cisla. Pokial st obe rovnaké, napr. 11 alebo 00 tak ich zahodi. V pripade
poradia 01 je vystup 1 a v pripade poradia 10 je vystup 0.



Hotové zariadenie

Y s e s e ees e

Figure 2: Fotografia uz hotového zariadenia.

Zoznam suciastok

Suciastka, | Pocet | Stdiastka, | Pocet |
Arduino 1 1, 5M Rezistor 1
2N3904 Tranzistor 0, 1uF Kondezétor
4, 7k Rezistor 10 pF Kondenzator
10k Rezistor 12V DC Adaptér
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Table 1: Menny zoznam suciastiek.
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