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Digitadlny nacitava¢ binarnych ¢isel od 0 po 15
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Pouzité saciastky
e 1x batéria 6F22-9V (v praxi bola vybita na 7,5 V)

7x rezistor 470R

2x kondenzator 470uF

1x integrovany obvod NE555

2x integrovany obvod 74HCT74

4x T-segmentovy displej A554RD

Popis projektu

Ulohou tohto jednoduchého zariadenia je vyuzit integrovaného obvodu
NE555 v praktickom zapojeni a ukdzka zakladnej prace so 7-segmentovymi
displejmi. Schému celého projektu mozeme vidiet na obr. 1. Obvod sa
sklada z troch hlavnych casti:

e Cenerator obdlznikovych pulzov
e Sada Styroch deli¢iek dvoma
e Sada Styroch 7-segmentovych displejov

V prvej ¢asti je z jednosmerného napitia vytvoreny sled obdlZnikovych
pulzov. Pre tento tcel som vyuzil integrovany obvod NE555. Frekvenciu
pulzov je mozné ovladat vymenou kondenzatorov - zmenou kapacity. Vacsia
kapacita znamena niz$iu frekvenciu pulzov. Obdlznikovy signal z vystupu 3
na NE555 je nésledne privadzany do prvej delicky dvoma. T4 ma za tlohu
vygenerovat signal s polovicnou frekvenciou. Na tieto ucely bol pouZzity
integrovany obvod 74HCT74. Jeho sucastou st dve delicky dvoma pri¢om
kazdej prislicha 6 vstupov. Zvysné dva vstupy (7 a 14) slizia na zavedenie
napitia do integrovaného obvodu (GND a V.. ~ 7,5V). Vystup (5) z prvej
deli¢ky je vyuZity na vstupe (11) v druhej (v ramci toho istého
integrovaného obvodu) ¢im ziskavame obdlznikovy signal so §tvrtinovou
frekvenciou oproti péovodnému - vychadzajicemu z NE555. Pomocou
druhého 74HCT74 je generovany postupne aj signdl s oseminovou a
Sestnastinovou frekvenciou. Ak signaly znézornime pomocou LED zistime,



7e takto mozeme reprezentovat rozne ¢isla od 0 po 31 v bindrnej podobe.
Vietky body v obvode kde sii generované oblznikové signaly - vystup (3) z
NE555, vystupy 5 a 9 z oboch 74HCT74 napojime na Styri 7-segmentové
displeje. V tomto pripade som pouzil zjednodusené zapojenie, kde vystup z
NES555 sa pripoji na DP-segment (bodka) posledného displeja. Tato ¢ast
slazi ako udanie "taktu". Nasledne su vetky ostatné Styri signaly
privadzané na b-segment vSetkych Styroch displejov od posledného po prvy.
Takto vlastne ziskame zasifrovanti podobu binarnych ¢isel 0-15 pri¢om
blikajicu bodku na konci mézeme interpretovat ako poloviéné hodnoty.

Potencialne rozsirenia projektu

Tento projekt méa viac moznosti rozsirenia. Prvym je vylepSenie
zobrazovania ¢isel. Momentalne je funkcia displejov nahraditelné piatimi
LED. To by som chcel v budicnosti zmenit a obvod prestavat tak aby v
pripade nulového signalu zobrazoval 0 a v pripade jednotky zobrazoval 1
ako na normalnom displeji. Jenou z moznosti, o ktord sa planujem pokisit
je takisto zobrazovanie ¢isla v dekadickom zépise pomocou dvoch displejov.
Ak by som bol v tomto tspesny, je tu moznost zhotovenia hodin, ktoré st
len rozsirenim posledného spomenutého obvodu na Styri displeje a spravna
kalibracia taktu na 1s.



2 Display

om

B
=
o
[=|
= E
&
o
B
=k
i)
(=]
o~ E
o
&
B
=9
o
f_]‘_
- E
&
[=]
)
I
= T E
s
iy = L] |
s = & 5 il
izt 4 m
o8 EeE
oiEE EE

Fig. 1. Schéma zapojenia. Kazdy z dvoch integrovanych obvodov 74HCT74
je v tejto schéme nahradeny dvomi delickami dvoma. Cislo displeja
(1-8) znazoriiuje mocninu dvojky, ktora predstavuje.



Fig. 2: Uk4Zzka redlneho zapojenia v dvoch fazach priebehu. Obrazok vyssie
zndzoriuje aparatiru v stave zobrazovania 1111 ¢o je v bindrne vy-
jadrené ¢islo 15. Na spodnom obriazku mozeme vidiet stav 1110 so
svietiacou bodkou, ¢o interpretujeme ako 14,5.



