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Uvod

Utelom tohto obvodu je cyklické ¢itanie &fslic 1 az 6, ktoré predstavuju ¢isla hracej kocky, a
to takym sposobom, aby mal urc¢iti mieru ndhodnosti. Za tymto ticelom obvod ¢ita cislice s
vysokou frekvenciou, aby sa nedalo predvidat, aké c¢islo padne. Pomocou mikrospinaca sa
pozastavi ¢innost obvodu pre precitanie vysledku, ktory sa zobrazuje na LED-c¢islovke.

V zapojeni vyuzivame integrovany obvod 555 na generovanie obdfinikovych impulzov,
ktoré privddzame cez mikrospinac¢ na 4-bitovy BCD ¢ita¢ 7493, ktory je pomocou niekol-
kych NAND bran prispésobeny tak, aby pocital od 1 po 6. Vysledny bindrny kdd je priva-
dzany na dekodér z BCD na 7-segementovy displej 7447, ktory cislo zobrazi v decimélnej
podobe na 7-segmentovej LED cislovke.

Popis zapojenia obvodu

Zdakladom obvodu je generator obdfinikovych impulzov a binarny citac. Obdiznikové im-
pulzy su generované zapojenim pomocou integrovaného obvodu 555 (obr. 1). Pre dané
zapojenie je frekvencia impulzov dand vztahom:
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Pri nasej vol'be stuciastok (vid’ tabulka 1) bola frekvencia obdfinikovych impulzov priblizne
210 Hz. Impulzy sd cez mikrospina¢ privddzané na CLOCK vstup 4-bitového bindrneho ¢i-
taca (7493). Mikrospinac je v kl'udovej polohe zopnuty a teda slizi na pozastavenie Citaca,
aby sme mohli precitat’ vystup na displeji.

Ked'Ze potrebujeme generovat ¢isla od 1 po 6, je treba operdciu ¢itaca vhodne prispdsobit.
Aby ¢itac pocital od 1 namiesto 0, je vystup A pripojeny na invertor pouzitim NAND brany.
Takto invertovany signdl je zdroven privadzany na vstup CL, ¢itaca. Na to, aby bol ¢itac
resetovany po Cisle 6 je potrebné priviest kladny signdl (bindrnu jednotku) na resetovacie
vstupy citaca MR; a MR,. Reset vykondvame, ked ¢ita¢ pride na ¢islo 7, ¢o zodpoveda
bindrnej jednotke na vystupoch Q,, Qz a Q.. Schéma zapojenia reset pinov MR; a MR,
¢itaca z vystupov Q,, Qg a Q. je na obr. 2. Pre NAND brdny sme pouZili integrovany obvod
8403, ktory je tvoreny Stvoricou NAND-owv.
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Obr. 1: Schéma generatora obdfinikovych impulzov
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Obr. 2: Zapojenie resetovania bindrneho ¢itaca 7493

Vystupy bindrneho 4-bitového c¢itaca pripajame na prislusné vstupy dekédera BCD kédu na
7-segmentovy displej (7447). Nakolko pocitame iba do 6, najvyssi zo 4 bitov (Qp) nie je
potrebné vyuzit. Preto vystup Qp na ¢itaci a vstup D dekddera pripdjame na zem. Vystupy
dekddera (a-g) su pripojené na prislusné vstupy 7-segmentového LED displeja so spoloc¢-
nou anddou (5082-7751). Nakolko dekdder 7447 ma relativne vysoky vystupny pruad (az
40 mA), medzi vystupy citaca a vstupy displeja pripdjame odpory o velkosti 270 2. Pre
uplnost je na obr. 3 schéma celého zapojenia.

Tabulka 1: Pouzité odpory a

kondenzatory Tabulka 2: Ostatné pouzité suciastky
| Sutiastka Hodnota | Kéd | Stcdiastka
Odpor R, 1kQ Integrované obvody
Odpor R, 15kQ NE555 Prekldpaci obvod
Odpor R4 270Q MH7439A 4-bitovy bindrny citac
Kondenzator C 220 nF MH8403 4x NAND s otvorenym kolektorovym
vystupom

SN7447AN | Dekdder z BCD na 7-segmentovy displej
so spolo¢nou anddou s otvorenym ko-
lektorovym vystupom

Ostatné |
F5082-7751 | 7-segmentovd LED C¢islica so spolo¢nou
anddou
— Mikrospinac so zopnutou kludovou po-
lohou
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Obr. 3: Schéma kompletného zapojenia zapojenia digitdlnej pseudo-hracej kocky
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Obr. 4: Zapojenie v praxi
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Poznamka pre pripad problému so spravnym resetom ¢itaca

Pri zapojeni sme sa stretli s anomdlnym spravanim bindrneho ¢itaca, kedy dochddzalo k
resetu Citaca uz pri Cisle 4 namiesto 7. V nasom pripade bolo rieSenim paralelné pripojenie
dvoch kondenzatorov o velkosti 100 nF medzi zem a vstup MR;, resp. MR, bindrneho ¢i-
taca. Domnievame sa, ze za skory reset ¢itaca mohol nejaky neziaduci prekmit od zvysku
ovodu, ktory sa ndm podarilo pomocou spominanych kondenzatorov eliminovat'. Potrebnd
hodnota tychto kondenzatorov je vSak individudlna od volby ostatnych suciastok obvodu,
pravdepodobne primarne zdavisi od vyslednej frekvencie generatora obdfinikovych impul-
ZOV.
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Obr. 5: Zapojenie resetovania bindrneho ¢itaca s filtratnymi kondenzatormi na elimindciu
neziaducich prekmitov resetujucich obvod v nesprdvny okamzik



