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Programovatel'ny regulator pece

Popis ¢innosti
Cely regulator z dvoch Casti — meranie teploty a ovladanie s microchipom.

Meranie teploty je spravené s termoc¢lankom typu K (zliatiny chromel a alumel) priCom sa
meria teplota koncov pomocou teplomeru mcp9803 a napétie na termoclanku pomocou 4kanalového
18bitového A/D prevodniku mcp3424. Presnost’ teplomeru mep9803 je £0,5°C aj s maximalnymi
chybami. Pre termo¢lanok typu K pripada na 1°C napétie okolo 41uV a voltmeter mcp3424

s nastavenim na 18bitov a predzosilovacom nastavenym na 8x (PGA=8) meria s teoretickou
Vre f
PGA*217
dostatocna na celi stupeni Celzia. Frekvencia merania je 3,75 merania za 1s, teda pri pripojeni vSetkych

4 ¢idiel meria teplotu zhruba kazda sekundu. Komunikécia s hlavnym regulatorom je cez rozhranie

12C.

presnostou na 2uV (V.o = 2,048V a preto AV = = 2uV). Tato presnost’ je teda urcite

Ovladanie s microchipom — Jadro tvori programovatel'ny microchip PIC18F46K20 od firmy
Microchip. S PICkou je spojeny 16znakovy dvojriadkovy LCD displej na ktorom je zobrazena
aktualna teplota a jednotlivé obrazovky v menu. Rozhranie je tvorené Siestimi tlacitkami: 4-na posun
kurzoru a 2-na zvySenie, alebo znizenie hodnoty pripadne potvrdenie alebo odmietnutie. Da sa
nastavit’ 10 programov s 20 bodmi (jeden bod obsahuje ¢as za ktory sa ma dosiahnut’ teplota a teplota
ktora sa ma dosiahnut), tieto programy sa daju ulozit’ do trvalej paméti, bezpecnostné vypnutie pece
ked’ sa prepali ¢idlo (ak teplota po druhom bode klesne pod 100°C), zaznam hodnét kazdych 10minut

na kontrolu priebehu tavby. M6ze fungovat’ aj v mode obycajného regulatora kde sa nastavi teplota
a ti udrzuje. Na prednej strane su tri indikaéné LEDky ktoré ukazuju ¢i je pec zapnuta (v buducnosti
moze byt’ spinané vyhrievanie spodku pece a bokov zvlast).

Spinanie pece je spravené pomocou silnoprudového relé ktoré je zopnuté pomocou optotriaku
(S216S02 — 16A ale je to akurat na hranici preto je pouZzité eSte rel¢) ktory je zopnuty mosfetom
(BUZ11).

Napajanie je spravené ako klasicky transformatorovy zdroj zo stabilizaciou 7805. Doska
s mcp3424 ma svoju vlastni 7805ku aby mala stabilnejSie napatie. Minusové poly termoclankov su
spojené so zemou.

Momentalne sa regulator pouziva na malu piecku s prikonom 2,8kW s teplotou do 1200°C.
Mobze sa vsak pouzit’ na regulaciu 'ubovol'nej pece.

Pouzité suciastky: PIC18F46K20, mcp3424, mep9803, dvojriadkovy 16znakovy LCD display
ATM1602B, optorelé S216S02, 3x mosfet BUZ11, hodinovy kristal’ (32.768kHz), transformator
2*7,5V (vetvy st spojene dokopy), usmeriiovac, 2x stabilizator 7805, termoclanky typu K, poistky,
LEDKky, odpory, kondenzatory, tla¢itka, vypinace, konektory, ¢okoladky.
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Plosny pre PIC18F46K20 (oznacena ako U1) navrhnuty v programe ARES 7 Profesional od firmy
Labcenter electronics.

Celkovy pohl'ad na regulator aj s pecou.



Pohlad do vnutra regulatoru.



