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Ciel prace

V tomto projekte bolo mojim zamerom vytvorit zapo-
jenie, ktoré je schopné na zéklade vstupu z mikrofonu
ur¢it na vystupe (rozsvietenim prislusnej LED diody),
¢i ma dany ton vyssiu alebo nizsiu frekvenciu, ako je
nejaka referereferencné frekvencia dana obvodom, v

mojom pripade 440 Hz, teda komorné a.

Myslienka fungovania

Zalozend je na porovnavani dvoch oscilujacich
napiti tvaru obdlzdnikovych pulzov, z ktorych jedno
pochadza od mikroféonu a druhé z vlastného genera-
tora hodinového signalu. Na vystupe je napétie kladné
alebo zaporné podla toho, ¢ je ,poc¢uvana” frekven-
cia vyssia alebo nizsia ako referenc¢na. Na zaklade toho
sa rozsvieti jedna z LED diod, ktoré st zapojené par-
alelne a jedna v opac¢nom smere ako druhé. Pri presne

nulovom napéti nesvieti ziadna.

Popis stcasti zapojenia

Na zaciatku je mikrofén zachytavajuci priblizne
sinusovy signél, ktory je zosilneny zosiliiovac¢om.
f)alej ide do komparatora, ktory porovnava, ¢i je
na sinusové napditie prave vicSie alebo mensSie ako
0 a podla toho vyda obdlzdnikovy signal s hodno-
tami bud +5V alebo 0V, ktory bude mat frekven-
ciu rovnaki ako povodna sinusovka. Takyto hodinovy
signdl nam vyraba aj obvod 555, pricom poten-
ciometrom si moézeme nastavit Zelant frekvenciu. Z
oboch signalov je teraz logicka postupnost jednotiek a
nul a potom vstupuji do D-klopnych obvodov. Tie
st jednym nandom zresetované ked pustia na vys-
tupe sicasne logicki jednotku. Kondenzator medzi
vystupmi je nabijany alebo vybijany podla toho, na
ktorom vystupe je akuradt vySSie napétie. Vystup s
vysSou frekvenciou stihne viac nabit svoju polovicu

kondenzéatora, kym sa zresetuje. Potom kondenzétor



posobi ako zdroj jednosmerného napétia s kladnou
stranou na strane vyssej frekvencie. Na tento konden-
zator je napojeny eSte jeden neinvertujici zosilio-
vac a na jeho vystupe st paralelne zapojené dve Cer-

vené diodky, kazda opa¢nym smerom, pricom jedna
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svieti pri kladnom vystupe zosilhovaca a druha pri za-
pornom. To znamenad, ze ked je frekvencia na vstupe
do mikrofonu vacsia ako je referen¢na, tj. vysSsi ton
ako a, svieti diddka prislichajica kladnému napitiu

na vystupe, a naopak.
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Obr. 1: Schéma zapojenia. Vstup je mikrofon vlavo hore, vystup su ¢ervené LED diédky vpravo.



Funké¢nost zapojenia

Zapojenie sme testovali s mechanickou hudobnou
ladic¢kou, ktord sa dala trosku rozladovat. Po udere

frekvencia kmitov ladicky ¢asom jemne klesa, ¢o vidno

Obr. 2: Lava diodka - moc nizko, prava - moc vysoko.

aj na diodkach, ked najskor trosku blika prava, po-
tom obe vyhasni a rozsvieti sa Tava. Spolahlivo
pri Stvrtone hore - dolu vSak uz trvalo svieti pris-
lusna diddka. Zdokumentované je to na prilozenych

obrazkoch a videach.

Obr. 3: Testovanie ladickou.



