Meranie rychlosti

Michal Bodik

Sudiastky:  2x TL062, TPO15, 74HCO00, 74HC4053, 2x IR LED, 3x LED, 2x Fototranzistor, 2x
Dioda, Kondenzator 1 pF, Tlac¢itko (spinac), Voltmeter, Pravitko, Kalkulacka
Odpory:  2x270R
5x 1k0
4x 1k2
4x 1k5
1x 8k2
2x 100k
2x 1M

Schéma zapojenia:




Princip Cinnosti:

Zariadenie reaguje na prechod telesa pomedzi dve IR diddy. Zakrytim prvej IR diddy (A, na
obr. v strede dole) sa spusti integrator, na ktorom narastd napitie. Po zakryti druhej IR diédy (B, na
obr. v strede) sa integrator zastavi. Z voltmetra sa od¢ita napétie, ktoré je priamotmerné ¢asu, ktory uplynul
medzi zhasnutim prvej a druhej diody. Pravitkom odmeriame vzdialenost’ IR didd, a vydelime ju ¢asom
ziskanym z integratora. Dostali sme rychlost’ telesa, ktoré preslo medzi didédami.

Zostavovanie:

Fototranzistory privedieme na komparator bud’ na + alebo — podl'a toho, ¢i chceme reagovat na
zakrytie, alebo na svietenie. V nasom pripade nas zaujima zakrytie, a preto ich zapojime na +. LEDky ,,C*
a ,,D* pripojime za komparatory aby sme vedeli skontrolovat’ spravne zapojenie IR diod a fototranzistorov.
Pri spravnom zapojeni LEDky svietia, ak su fototranzistory zakryté. Za LEDKou dostavame signal v tvare
cca: -4V ak IR nesvieti, +2 V ak IR svieti. Pred NAND pripojime diodu, ktora ,,odsekne zaporné napitie,
ktoré moéze logickym obvodom sposobovat problémy. Prvy NAND potrebujeme na prevod signalu do
logickych hodnét (¢itaj hodnoty potrebné pre logické systémy). Spravne zapojenie logickych obvodov
Sposobi, ze vysledna hodnota bude 1 po preruseni prvej IR LED, az kym sa nepreruSim druhd IR didda.
Vtedy sa prepne na logicku 0. Pri spradvnom zapojeni ndm LEDka ,,E* svieti od preruSenia prvej IR LED po
preruSenie druhej IR LED. Toto vysledné napitie privedieme na ,,nozicku* S2 spinaca 74HC4053. Na
,nozi¢ku“ 2YO0 pripojime zem, a na ,,nozicku* 2Y1 pripojime zadporné napéitie regulované pomocou troch
odporov. Vyberom réznych uzlov dostavame rozne rychlosti nabijania kondenzatora, a teda iny odportcany
rozsah Casov merania. ,,Nozicka“ 2Z je teda regulovate'né konStantné napitie, ktorym napdjame integrator.
Integrator ma nieCo ako vlastni spéatntl vizbu (sam od seba sa mierne nabija), ktort sa snazime ¢o najlepsie
vykompenzovat’ potenciometrom pripojenym k vstupu do integratora. Tlac¢itkom vybijeme kondenzator na
zatiatku merania. POZOR NA PRIESTOR POTREBNY NA PRECHOD TELESA MEDZI IR LEDKAMI!

Meranie:

Pravitkom =zistime vzdialenost IR LEDiek. Vybijeme kondenzator. Pomedzi IR LEDky
a fototranzistory pustime predmet, ktorého rychlost chceme zmerat. Odc¢itame hodnotu z Voltmetra.
Prevedieme na sekundy. Vzdialenost IR LEDiek predelime ¢asom ziskanym z Voltmetra. Dostali sme
rychlost’ telesa.

Kalibracia:

Pristroj treba nakalibrovat’ spravnym nastavenim potenciometra tak, aby sa kondenzator ¢o najmenej
nabijal sam od seba.

Pristroj by mal fungovat’ na principe, Ze si vypoc¢itame/odmeriame napitie privadzané do integratora,
a tak ziskame konStantu, ktorou treba vydelit’ napdtie namerané na vystupe, aby sme ziskali ¢as merania. Ja
som vs8ak pre pokoj v dusi spravil kalibraéné meranie jemnejSieho aj rychlejSicho nabijania. Na obrazku a aj
na schéme je zapojené rychlejSie nabijanie. PomalSie nabijanie dostaneme jednoducho tym, ze kablik 2Y1
prepojime o jeden odpor dolava (t.j. medzi 1k2 a 8k2 namiesto medzi 8k2 a 100k ako je znazornené).
Vysledné cCasové konStanty som zistil tak, ze som 5x zmeral vysledné napdtie na integratore, ktory
integroval 10 s a spravil som aritmeticky priemer.

Casové konStanty (plati pre uvedent kombinéaciu odporov a kondenzéatora):
Rychlejsi rezim: 439,6 £ 4,3 mV/s
Pomalsi rezim: 65,14 +£ 0,087 mV/s



