Elaborat projektu zo zakladov elektroniky

Stopky

Funkcia a pouzitie:
Stopky rataju impulzy prichadzajice s urcitou frekvenciou a zobrazuji pocet zratanych impulzov. Je
mozn¢é ich v l'ubovol'nom momente spustit, zastavit’ alebo vynulovat'.

Ako generator impulzov pouzijeme 555-ku. Prvy impulz je vzdy dlhs$i ako ostatné, preto reset budeme

riesit’ inak ako zastavovanim 555-ky. Dlzku impulzu, resp. pocet impulzov za sekundu urcime
1,44

(Ra+2-Rp)-C
Ra=Rp =470K ; C= 1pF, ¢onam dava f= 1,021 Hz, teda priblizne sekundovy interval.
(vo videu bol pouzity mensi kondenzator C = 100nF, aby ukdzka netrvala pridlho)

zvolenim vhodnych odporov Ra, Re a kondenzatora C, pricom plati: f = . V naSom pripade:

Ked uz mame generator impulzov treba vyriesit’ spustanie a zastavovanie stopiek. To spravime
pomocou 74xx00, ¢o je vlastne NAND integrovany obvod. Na vstup A privedieme vystup z 555-ky a
podra toho ¢i na vstup B dame 1 alebo 0 (Vce / GND) na vystupe bude bud’ signal z 555-ky alebo nula.
Ako prepinat’ B medzi 0 a 1 sme vyrieSili dvoma spdsobmi:

1. B-cko sme priviedli na zem a cez vypina¢ na Vcc. Ked’ stlacime (a drzime!) vypinac€ na vystupe
74xx00 je signal z 555-ky a stopky pocitaji, ked’ vypina¢ nedrzime signal d’alej neprechadza a
stopky stoja.

2. B-c¢ko privedieme na vystup 74xx74 (Q, alebo Q na tom nezalezi), vzdy ked” 74xx74-ke pride
signal na port C, hodnota vystupu Q a Q sa vymeni. Signal vytvorime pomocou d’alsej 555-Ky,
zapojenej ako monostabilny klopny obvod, stlaenim tlacidla. TakZe staci jedno stlacenie na
zastavenie / spustenie stopiek. Sirka pulzu je dan4 pouzitym odporom Rp a kondenzitorom Ci.
V nasom pripade t = Rp - C; = 8,2-10% - 150 - 10712 = 1,23 - 107 = 1us. Ako &asto
modzeme vytvarat' impulzy je zas dané velkost'ou odporu Rt a kondenzatora C>. Tj. T = 1,1 -
Ry-Cy,=1,1-470-10%3-1-107% = 0,517s. TakZe priblizne kazdi pol sekundu mozeme
spol'ahlivo zapnut’ / vypnut stopky. Pokial’ by sme potrebovali stopovat’ kratsi usek, resp. s
lepSou presnostou moéZeme pouZit’ zapojenie 1.

Impulzy nésledne pocitame pomocou dvoch 74xx93 tj. 4-bitovych priamych binarnych ¢itacov a
aktualny stav zobrazujeme LED diddami. Ked’Ze mame k dispozicii 8 bitov moZeme pocitat’ do 255.
Reset realizujeme pripojenim vystupov 2 a 3 z oboch 74xx93 na Vcc pomocou tlacidla.

Pouzité suciastky:

LM555 — 2 ks

74xx00 (NAND integrovany obvod)

74xx93 (4-bitovy priamy binarny ¢itac) — 2 ks

74xx74 (D-klopny obvod)

kondenzatory: 1uF, 1uF, 150pF

odpory: 470R (8ks), 470K (3ks), 8K2 (2ks), 1K2 (2ks)
LED — 8 ks

vypinace — 3 ks

Schéma:






Video (link in e-mail):

1. Hold to go & Reset — ukazuje prvli moznost’ pouzitia stopiek, ked’ je potrebné drzat’ tlacidlo,
aby stokpky pocitali. Tla¢idlo drzime, stopky nabiehaju, ked’ pustime zastant a ked’ znova
drzime pokracuju tam kde skoncili. Nasledne stopky vynulujeme pouzitim druhého tlacidla.

2. Push to go — ukazuje vyuzitie posledného, tretieho tla¢idla. Po prvom stlaceni stopky za¢nt
nabiehat’, po druhom zastant.



