Drum machine
Zaklady elektroniky - projekt
Klara Fickova

Cielom tohoto projektu bolo vytvorit zapojenie, ktoré bude samostatne hrat sekvenciu
zvukov pripominajucich hru na bicie nastroje. Vysledné zapojenie poskytuje ,,bubny” dvoch
frekvencii (cca 104 Hz a 77 Hz) a osemdobovy systém ich zapojenia (1 doba = 0,5 s), ¢o
predstavuje 38 vyslednych rytmov (ak rdtame fazovo posunuté rytmy ako rézne).




Je zloZené z viacerych funkénych Casti, ktoré popiSeme samostatne.
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1. Generator obdiznikového napitia.

Tato ¢ast obvodu generuje z jednosmerného napétia napatie s oblznikovym

priebehom s vyuZitim integrovaného obvodu 555. Jeho fungovanieje popisané
v prednaskach.
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2. Generator samostatnych obdiznikov

ObdiZnikové napatie je najprv privedené na 4-bitové binarne poéitadlo 74HC93. Jeho
vystup predstavuje bity po jednom rasticeho binarneho disla.
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Tie nam posluzia ako vstup pre obvod 74HC41. Bude tak generovat 8 nadvazujuicich

signalov postupne na 8 vystupoch. KedZe pouzijeme len 3 bity, vystupy Y8 a Y9 budu cely ¢as
nulové.
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Priamym vystupom tohto obvodu vsak nie su tieto signal, ale ich negacie, napr:
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Preto je dalSou suciastkou obvod typu NAND. Kazdy z 2 pouZitych kusov ma 4 dvojice
vstupov na 4 vystupy. Dvojice vstupov vodivo spojime a po zapojeni vstupu dostaneme na
vystupe jeho negaciu.

Takto pripravenych 8 samostatnych obdlZnikovych signalov sme v testovacej faze
priviedli na diédy (Ciernymi dratikmi, vid foto). Neskér sme diddy odpojili od zdroja a signaly
odviedli do dalSej Casti (Cervené dratiky). V case fotenia didédy neboli funkéne zapojené, ale
dobre oznacovali miesto zoradenia signalov.

3. Exponencialny zanik

Zvuk bubnov sa da dobre popisat vinenim s exponencidalnym zanikom amplitidy. To
najjedoduchsie dostaneme tak, Ze vyndsobime ustdlené vinenie klesajucou exponencialou.
Exponencidlny zanik sme si z obdiznikového signalu vyrobili jednoduchym zapojenim
s kondenzatorom (1pF), rezistorom (47kQ) a didédou.
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Takto upravime kazda z 6smich obdiZznikovych signalov. Kvoli nedokonalosti diédy
nam vzdy s koncom obdlZnika vznikne mensi exponencialny zanik s opacnou polaritou.

4.1, 4.2 Scitanie pomocou operacného zosilinovaca
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Je €as navolit si rytmus. Signaly (po exponencialnom zaniku), ktoré chceme ,,zahrat*

na prvom bubne, privedieme na vstup operacného zosilfiovaca v Casti 4.1 a tie, ktoré

chceme ,zahrat” na druhom bubne, privedieme na 4.2. Tam sa séitaju a dostaneme dve

sekvencie zanikajucich signalov s periddou 8 dob.
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PouZili sme operacny zosilfiova¢ TLO61 pri zosilneni 1.
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5. Generatory harmonickych kmitov
Zariadenie obsahuje 2 generarory harmonickych kmitov vyuzivajucich operacny
zosilnovac.
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Prvy generator obsahuje rezistory s R=1,5k a kondenzatory s C=1uF, ¢o generuje harmonické
kmity s frekvenciou zhruba 106 Hz. Druhy generator ma R=22k, C=0,1uF a generuje kmity

s frekvenciou asi 72 Hz.

6. Nasobice
Kazda z dvoch sekvencii je vynasobena (modulovand) harmonickymi kmitmi
s prislusnou frekvenciu pomocou integrovaného obvodu AD533.
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Na vstup x su privedené kmity a na vstup y séria impulzov. Potenciometre oznacené
ako 20k sluzia na dolad'ovanie obvodu a pouZili sme len jeden zo Siestich predpisanych.

7. Sc¢itanie pomocou operacného zosilnovaca
Zapojenie je rovnaké ako pri 4.1 a 4.2. Tato Cast slUZi na s¢itanie modulovanych
impulzov predtym, nez ich privedieme do reproduktora.



8. Zapojenie reproduktora

Potenciometrom pri Vi, nastavujeme zosilnenie reproduktora.

Co nam vzniklo

Pozadovany vysledok sme dosiahli. Reproduktor dokazal zahrat rézne rytmy podla
vlastného vyberu. Zvuk nebol prilis kvalitny, kedZe sme poutzili plechovy reproduktor uréeny
pre vyssie frekvencie. Ak by sme poufZili hodnoverny basovy reproduktor, mohl by byt zvuk
zase ,prilis Cisty“. Bubny totiz nezvyknu produkovat harmonické kmity. Hodnovernesi zvuk
by sme mohli dostat, keby sme do nasobica ako kmity privadzali sicet dvoch harmonickych
kmitov s blizkymi frekvenciami. Jednoduchym postupom by sme vedeli pridat aj dalsie
bubny a rozsirit periddu na 16 doéb.

Chyba v exponencialnom zaniku, ktora vyvdra mensi impulz o dobu posunuty, posobi
vo vysledku ako prijemny umelecky dodatok. Ale keby sme chceli, mohli by sme sa ju pokusit
odstranit.

Videa:
https://youtu.be/cISn-98eypE
https://youtu.be/BMlIv-sAZdlY
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