Zaklady Elektroniky Michal Knazek, 2.FYZ

Elektronicky kanarik

Jedna sa o akusticka hracku napodobujicu spev kanarika. Spev zaznie na kratku dobu po
stlaceni tlacidla. Spev je tvoreny kratkymi opakujucimi sa trilkami, behom ktorého je vydavany
vysoky ton s rychlo kolisajucim kmitoc¢tom.

Popis funkcie

Schéma elektronického kanarika je na obr.1. Pristroj obsahuje jeden monostabilny klopny
obvod (MKO) a tri multivibratory, ktoré vytvaraju vysledny pomerne zlozity signal spevu. V MKO i
multivibratoroch st pouzité celkovo styri hradla NAND typu Schmittov klopny obvod (SKO), ktoré su
obsiahnuté v jednom puzdre obvodu 4093 (101).

MKO s hradlom IO1C urcuje dobu spevu. V kl'ude je na vystupe hradla nizka Groven L.
ktorou st multivibratory zablokované. Pri stladeni tlac¢idla S1 prejde vystup hradla do vysokej irovne
H, multivibratory sa aktivuju a spusti sa spev. Po uvol'neni tla¢itka nezmikne spev okamzite ale trva
eSte po urcitu dobu, ¢o je dané ¢asovou konstantou sticiastok R1, P1 a C1. Trvanie spevu po uvol'neni
tlacidla moZno nastavit' potenciometrom P1 v rozsahu priblizne 1 az 13s.

Multivibrator s hradlom IO 1B ur¢uje periodu opakovania trilku. Potenciometrom P2 je to
mozné nastavit’ od 90 do 530 ms. Trilok (pri trovni H na vystupu hradla I01B) trva vzdy polovicu
tejto periody, druht polovicu vypliia medzera medzi trilkom (pri Girovni L na vystupe hradla IO1B).

Dalsi multivibrator s hradlom I01C kmitoétovo moduluje vy$ku tonu behom trilku a vytvara
tym "klokotanie" tonu. Peridda kmitoctovej modulacie sa nastavuje potenciometrom P3 v rozmedzi 12
aZ 30 ms. Modula¢ny signal sa z multivibratoru odobera kondenzatoru C3. Signal ma priebeh rampy -
napdtie na C3 temer po celi dobu vzrasta, zatial’ ¢o na konci periddy prudko klesa. Nesymetricky
Casovy priebeh modula¢ného signalu je dosiahnuty pouzitim diédy D1, cez ktort sa C3 rychlo vybija
pri trovni L na vystupe hradla IO1D.

V medzere medzi trilkami je vystup hradla 103D trvalo v trovni H a napitie na C3
exponencialne vystpi az k Girovni napajacieho napitia.

Posledny multivibrator s hradlom IO1A vytvara ton spevu. Vysky ténu urcuji hodnoty
suciastok C4, R5, P4 a vniitorny odpor tranzistoru T1, ktory je paralelne pripojeny k R5 a P5.
Privedenym napidtim z C3 na bdzu T1 sa meni vnatorny odpor T1 a tym sa kmito¢tovo moduluje ton
spevu. Tranzistor T1 je pripojeny k IO1A cez mostik s dibdami D2 az D35, aby sa vnutorny odpor T1
uplatiioval pri nabijani i vybijani kondenzatoru C4.

Pri napiti 4,0V na C3 mozno potenciometrom P4 nastavit’ vySku tonu spevu v rozsahu 3,2 az
S5kHz, pri napati 4,9V na C3 je potenciometer P4 vyska tonu nastavitel'nd od 6 do 9kHz. V medzere
medzi trilkom kmitocet tonu plynule stupa az do oblasti ultrazvuku (napr. pri napiti 8V na C3 je
kmitocet tonu 67kHz).

Na vstup 1 IO1A je privedeny ovladaci signal z MKO s I01C, jeho uroviiou L v pokojovom
stave je multivibrator zablokovany.

K vystupu hradla IO1A je pripojeny piezomeni¢ SP1, ktory prevadza generovany elektricky
signal na zvuk.

Pristroj je napajany jednosmernym napétim 9V. Pokojovy napéjaci prud je priblizne 350pA,
behom spevu je odoberany prad asi 10mA.
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Fotografia zapojenia
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Priloha

V prilohe je pit’ audio nahravok spevu elektronického kanéarika.
Na nahravke zaklad su potenciometre P2, P3, P4 v zakladnej polohe. Potenciometer P1 je nastaveny
tak aby sme niekol'’ko sekind poculi spev.
Na nahravkach zmenaP2, zmenaP3 a zmenaP4 su jednotlivo zmenené hodnoty na potenciometroch P2,
P3aP4.
Posledny audio zaznam nahodny ukazuje ako mézZe vyzerat’ spev elektronického kanarika ak naraz
vsetky tri potenciometre P2, P3 a P4 nastavime na nejak 'ubovol'ni hodnotu.

Zdroj
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