Projekt zo zakladov elektroniky

Obvod 555 a monostabilny klopny obvod

V tomto referate sa budeme zaoberat integrovanym obvodom 555, a jednym z jeho mnohych vyuZziti
— monostabilny klopny obvod. TaktieZ si ukaZzeme obvod, v ktorom je obvod 555 vyuzity — spinanie
LED diody svietenim na fotodiddu.

Obvod 555 je jeden z prvych obvodov, ktoré sa zacali sériovo vyrabat. Obsahuje dva komparatory
(tranzistory), napatovy deli¢ s troma 5kQ rezistormi (odtial' ndzov 555), jeden R-S preklapaci obvod na
vystupe a resetovaciu logiku.

Napéatovy deli¢ s troma rezistormi vytvara dve pomocné napatia: 1/3 U, na spodnom komparatore,
a 2/3 U, na vrchnom komparatore. Logika R-S klopného obvodu zabezpeduje nasledovné vlastnosti
obvodu 555:

1. Ak Ugigger < 1/3 Ucc, spodny komparator (Discharge) sa preklopi do +U,, a teda Ugyy = U
Tranzistor Discharge je zatvoreny

2. Ak Upreshold > 2/3 U, vrchny komparator sa preklopi do +U, a vystupe mame nulové napitie
(Uoye = OV). Tranzistor Discharge sa otvori, a vstup Discharge sa vodivo spoji so zemou.

3. Ak Ushreshold < 2/3 U @ Ugrigger > 1/3 U, R-S klopny obvod si paméta predchadzajuci stav, t.j.
U.u: @ Discharge zostavaju bez zmeny.

4. Ak U =0, vtedy na vystupe bude napatie +U.. (Ugy: = Uc)

Jednym z vyuZiti integrovného obvodu 555 je monostabilny klopny obvod. Tento obvod m4 jeden
stabilny stav, z ktorého je mozné ho vstupom preklopit do nestabilného stavu. Po uréitom case (ktory
je urceny casovou konstantou danou kondenzatorom a odporom) sa monostabilny klopny obvod
vrati spat do stabilného stavu. Princip ¢innosti monostabilného klopného obvodu:

1. Preklopime obvod do nestabilného stavu znizenim napatia na vstupe pod (Uyigger < 1/3 U
Kondenzator sa nabija rychlostou danou spomenutou ¢asovou konstantou.
Ak napétie na kondenzatore dosiahne 2/3 U, tranzistor Discharge sa otvori, a kondenzator
sa vybije. Napatie na vystupe klesne na nulu.

4. Navrat do stabilného stavu.
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monostabilny klopny obvod preklopi do nestabilného stavu, a na vystupe da napatie +U.. (v nasom
pripade sme obvod napajali napatim 5V), ¢im sa rozsvieti LED didda. Tato didda zhasne akonahle sa

obvod preklopi spat do stabilného stavu, a na vystupe bude opét nulové napétie.
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Na pine 2 (trigger) vidime paralelné
zapojenie rezistorov. Problém bol v tom,
Ze samotna fotodidda nevedela
dostatocne znizit napatie na vstupe.
KedZe sme obvod napajali napatim 5V,
potrebovali sme zniZit napéatie na vstupe
pod 1,65V. Preto sme na vstup zapojili
napatovy deli¢ tak, aby napatie na vstupe
bolo okolo 4,35V (velkosti rezistorov sme
odhadli z Kirchoffovho zdkona pre
obvodové uzly). Bolo teda potrebné znizit
napatie uz o len 2,7V, ¢oho nasa
fotodidda uz bola schopn3, a tak sa po
zasvieteni na fotodiddu splinila
podmienka pre napatie na vstupe,

a obvod sa preklopil do nestabilného
stavu ¢im sa rozsvietila LED diéda. Pred
LED diédu sme taktieZ zapojili ochranny
resistor.



Zaver

V tomto projekte sme sa zaoberali vlastnostami a funkénostou monostabilného klopného obvodu
postaveného pomocou integrovaného obvodu 555. Na zaklade zostavenia obvodu s fotorezistorom
sme ukdzali, Ze v praxi tento obvod naozaj funguje podla teoretickych opisov.



