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Uvod

Pre tento projekt som sa rozhodol pouZit obvod s 555 Timer-om. Tento integrovany ¢ip ma
mnoho vyuZiti a jedno z nich je vytvaranie impulzov v takzvanom astabilnom madde.
Zapojenie, ktoré som poufzil, vyuziva dva NE555 Timery na docielenie efektu pravidelného
striedania zvuku s r6znymi frekvenciami podobné policajnej hukacke.

555 Timer

555, taktiez oznacovany ako NE555, je integrovany obvod pouzivany najcastejsie ako ¢asovac
alebo generator r6znych pravouhlych signdlov. Bol navrhnuty v roku 1970 Svajciarskym
inzinierom Hansom R. Camenzidom a na trh sa dostal o rok neskor. Uviedla ho firma
Signetics. Oznacenie 555 pochdadza z troch rezistorov s hodnotou odporu 5 kQ.

Integrovany odvod NE555 sa nachadza v plastovom puzdre DIP. Existuju aj odvody
s oznacenim NE556, ¢o su dva 555 v jednom puzdre a tiez NE558, ¢o su Styri odvody 555
v jednom puzdre.

NES555 obsahuje dva komparatory (KO) a jeden prekldpaci obvod na vystupe. Komparacné
urovne su odvodené z delica napatia. Aj ked bol navrhovany ako ¢asovag, je taky univerzalny,
Ze sa da pouzit aj na obrovské mnozstvo inych aplikacii ako napr. generatory zvuku, merace
kmitoctov, prevodnikov atd.

Obrazok 1: Integrovany odvod NE555


https://cs.wikipedia.org/wiki/Integrovan%C3%BD_obvod
https://cs.wikipedia.org/wiki/Ohm
https://sk.wikipedia.org/wiki/Kompar%C3%A1tor
https://sk.wikipedia.org/wiki/Prekl%C3%A1pac%C3%AD_obvod

Vnutorne zapojenie NE555 je zndzornené na nasledujucom obrazku. Odvod obsahuje 8 pinov
a kazdy z nich ma vlastné oznacenie a funkciu, ktoru v Cipe vykonava.
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Obrdzok2: Oznacenie pinov v obvode 555

GND- uzemnenie (ground)

TRIG- spustenie (trigger), vstup druhého (zapinacieho) komparatora

OUT- vystup odvodu (out)

RESET- nulovaci (reset) vstup, umozriuje vynulovat KO nezavisle na vstupoch
CTRL- riadiace napatie (control), riadi preklapanie komparatorov

THR-prah (threshold) ,vstup prvého (vypinacieho) komparatora

DIS- vybijanie (discharge), kolektor vybijacieho tranzistora

VCC- kladné vstupné napatie (V) v rozsahu 4,5V az 16 V
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Fungovanie NE555

Napajacie napatie privedené na pin 8 sa na rezistoroch R1-R3 rozdeli na 1/3 a 2/3 svojej
hodnoty, ¢im sa nastavia komparac¢né urovne dvoch vstupnych operacnych zosilfiovacov,
ktoré su zapojené ako komparatory. Vstupom 5 sa daju tieto hodnoty menit. Vystupy oboch
komparatorov su spojené so vstupom klopného obvodu RS. Tento KO ma naviac nulovaci
vstup ( pin ¢.4 RESET), ktorym je mozné ho preklopit do stavu logickej nuly nezavisle na jeho
vstupoch.

Invertujuci vystup KO je privedeny na inventor a ten potom na pin €. 3. Na tento Invertujuci
vystup KO je tieZ pripojend baza vybijacieho tranzistora. Pokial je KO RS preklopeny do stavu
logickej nuly, je na baze tranzistoru logickd jedni¢ka. Ta sposobuje otvorenie tranzistoru, ¢im
sa jeho kolektor (pin €. 7) spoji so zemou.



Zakladné zapojenia NE555

Astabilny méd

Astabilny klopny obvod funguje ako impulzny generator. Na jeho vystupe sa neustdle
striedaju Urovne napati ( logicka nula a jedna).

Zapojenie vyuziva analégové napatie na kondenzatore, ktory sa periodicky nabija
a vybija. Obvod nema ani jeden stabilny stav, ¢o znamen3, Ze vystup obvodu nezotrva
v logickej nule alebo jednicke ale oba stavy sa periodicky striedaju.

Na zaciatku je kondenzator C vybity a vystup obvodu je na logickej jednicke. Po
urcitom case sa C za¢ne nabijat a akonahle dosiahne hodnotu 2/3 napdjacieho
napatia, vstup ¢.6 THR spOsobi, Ze vystup komparatora COMP1 svojim kladnym
napatim resetuje KO RS. Na vystupe €. 3 sa objavi logicka nula.

Zaroven sa ale otvori vybijanci tranzistor, ktorého kolektor (pin €.7) spoji kondenzator
C so zemou a ten sa tak vybije. Akonahle sa kondenzator vybije na hodnotu mensiu
ako 1/3 napajacieho napatia, vystup komparatora COMP2 nastavi KO RS a tym
padom sa na vystupe objavi logicka jednicka a vybijaci tranzistor sa zavrie. Dochadza
k nabijaniu kondenzatora.

Doba, cez ktoru sa kondenzator nabija je ovplyvnena velkostou jeho kapacity
a velkostou odporov R1 a Ra. Velkost vybijacej doby je zavisla iba na velkosti
kondenzatora a rezistora R,. Rezistor R1 nema na vybijanie vplyv, pretoze
kondenzator sa vybija cez tranzistor ( pin €. 7)

Monostabilny méd

Tento mdd ma iba jeden stabilny stav. Po prichode vzostupnej hrany vstupného
impulzu sa odvod preklopi do nestabilného stavu, v ktorom ostane predom
definovanu dobu. Potom sa opat vrati do stabilného stavu. Spustaci impulz je vidy
krat$i ako vystupny impulz, preto sa tento méd pouZiva najmé na predizenie impulzu
alebo na jeho obnovenie.

Bistabilny méd

V tomto mdde odvod akoby preskakuje z jedného stabilného médu do druhého. D3
sa poutzit na uloZenie 1 bitu dat.
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Obrazok 3: Blokova schéema NE555 v astabilnom mode.

Policajna siréna

Toto zapojenie je obsahuje dva NE555 zapojené vedla seba v astabilnom mdde. Avsak kazdy
z tychto NE555 pracuje s odlisSnou frekvenciou. Zatial ¢o N1 (oznaéme prvy z nich) pracuje

s pomalymi frekvenciami s hodnotou zhruba 20HZ, N2( druhy z nich) pracuje s rychlymi
frekvenciami priblizne 600HZ. Pin 3 (OUT) z N1 je privadzany na CONTROL pin ¢.5 N2. Tym
padom je vystup z N2 modulovany vystupom z N1. Tento obvod pracuje pre Siroky interval
napajacieho napatia od 5V po 15V.
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Obrazok 4: Schéma zapojenia policajnej sirény



Obrazok 5: Zapojenie, ktoré sme pouzili

Vstupnu hodnotu napatia sme zvolili 5V. Namiesto rezistorov 10k sme poutZili 2 sériovo
zapojené rezistory 8k2 a 1k2. Hodnoty odporov a kapacit kondenzatorov urcuju frekvenciu
zvuku, ktoru vydaval reproduktor. Pre ukazku je dostupné aj video, ktoré dokazuje, ze
zapojenie skuto¢ne vydava zvuk podobny policajnej siréne.

PouZita literatura:

http://www.electronicshub.org/police-siren-circuit-using-ne555-timer/

http://www.electronicshub.org/understanding-555-timer/

https://sk.wikipedia.org/wiki/NE555

https://cs.wikipedia.org/wiki/NE555



http://www.electronicshub.org/police-siren-circuit-using-ne555-timer/
http://www.electronicshub.org/understanding-555-timer/
https://sk.wikipedia.org/wiki/NE555
https://cs.wikipedia.org/wiki/NE555

