Optoelektricka zavora

Optoelektrické zévora [1] pracuje na infratervenyich vinovyich dizkach svetelného spektra.
Je zlozend z dvoch modulov, ktoré st vysielac a prijimac. Jej pouzitie je vhodné pri elektrickych
zdvorach na parkoviskach, garGzovych bran, detekcia pohybu.

Popis cinnosti
Zakladom vysielaca je logicky procesor typu NE555 , ktory je v zapojeni astabilného
multivibratora (1).

Frekvencia vgstupného signdlu je dand vztahom (R, + 2R,)C; . Signdl je vedeny cez
potenciometer P1, ktory reguluje amplitadu na tranzistor T1. v jeho emitorovom obvode je
zapojena cez rezistor R3 vysielajlica diéda. Kondenzatory C3, C4 a C5 tvoria filter odstranujdci
rusenie.

V prijimacdi pracuje 4 - stuprniovy zosilinovac v kombindcii tranzistorov T1 aZ T4
s regulovanou spdtnou vazbou pomocou potenciometra P1. Signdl z prijimacej diédy D2 je po
zosilneni privedeny cez kondenzator C5 je privedeny na vstup logického procesora typu NE567.
V pripade zachytenia signdlu je na vgstupe logického procesora logické nula. To spdsobi otvorenie
tranzistora T5, zopnutie relé.

Napdjanie vysielaca a prijimaca je +12V stab. Maximalny dosah pri zapojenti je od 2 do 3,5
metra.

Pri ozZiveni nastavime vysielac¢ a prijimac proti sebe tak, aby sa nedotikali. Potenciometrom
P1 vysiela¢ nastavime na maximdlny signdl. Potenciometer prijimaca P2 nastavime tak, aby LED
diéda svietila. Nasledne potenciometer P1 prijimaca nastavime tak, aby prijimac reagoval na
prerusenie la¢a medzi vysielacom a prijimacom. Ak bude zariadenie reagovat na vzdialenost asi 3,5
m, znizime pomocou potenciometra P1vykon vysielaca.

Astabing multivibrator

Astabilng multivibrator [2] (1) je elektronicky obvod, v ktorom sa dva tranzistory chovaija
ako spinace ovladané elektrickym pridom vstupujicim do bazy.
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Obr.1 - Schéma astabilného multivibratora



Pojem astabilny oznacuje, Ze sa neustdle preklapa medzi dvoma nestabilngmi stavmi..
Najprv je otvoreny pruy tranzistor. Ked' sa kondenzator C1 vybije, obvod sa preklopi a otvori sa
druhy tranzistor. Po vybiti kondenzatora C2 sa obvod opdt preklopi a situdcia sa opakuje. Stavy sa
striedaja v intervale, ktory urcuje casova konstanta, ktora tvoria kondenzatory C1, C2 a rezistory

.....

Logicky procesor NE 555

NE 555 [3] (2, 3) monoliticky ¢asovy obvod je vysokostabilny kontroler schopny produkovat

presné casované pauzy alebo oscildcie. V méde presnej ¢ asovanej pauzy je ¢as precizne
kontrolovany jednym rezistorom a kondenzéatorom.

Charakteristiky NE 555

e Spinaci ¢as mensi ako 2ys

¢ Maximalna operujica frekvencia je vaciia nez 500KHZ
¢ Casovanie v rozmedzi mikrosekund az po hodiny

e Vysoky vystupny prad

¢ Nastavitelny pracovny cyklus

¢ Teplotna stabilnost
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Obr.2 — Konfigurdcia pinov NE 555

Pouzitie NE 555

e Presné casovanie

e Generdcie pulzov

e Sekvencné casovanie

e Oneskorené casové generdcie
e Modulované pulzy
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Obr.3 - Blokova schéma NE 555

Logicky procesor NE 567

Tonovy a frekvencny dekodér NE 567 [3] (4, 5) je vysoko stabilng fazovo presnych cyklov so

synchrénnym detekcie AM zévor a sily vystupného napdjania. Sirka stredu frekvencie a vstupné
oneskorenia st nezdvisle determinované styrmi externgmi komponentmi

Charakteristiky NE 567

Velky frekveniny rozsah (0.01Hz az 500kHz)
Vysoka stabilita v centre frekvencie
Nastavenie frekvencii v rozmedzi od 1 po 20 s externgm rezistorom
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Obr4 - Konfiguracia pinov NE 567

Pouzitie NE 567

Komunikacné technologie
Dialkové ovladace (TV)

Monitor frekvencii a ich ovlddanie
Precizne oscilGcie
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Obr.5 - Blokova schéma NE 567

Zoznam suciastok a schéma zapojenia vysielaca

Tab.1 —zoznam stciastok vysielaca

R1 10kQ
R2 10kQ
R3 100Q
P1 22kQ
C1 2,2nF
C2 15nF
c3 A7uF
C4,C5 47Nf
T1 BC547
D1 Vysielacia didda
Usl NE555
T < < o O +12Vv
R1
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Obr.6 — Schéma zapojenia vysielaca



Zoznam suciastok a schéma zapojenia prijimaca

Tab.2 — Zoznam stciastok prijimaca

R1

R2

R3

R4, R5, R10
R6

R7

R8

R9

R11

C1, Ce, C7
C2
C3,C5,C8
c4

c9

ci0

C11

Ci12

C13

C14, C15, C16
D1

D2

D3

D4

PK1

PR1

PR2

Usl

T1, T2, T3
T4, T5

56kQ

1MQ

15kQ

1kQ

2,2kQ

1,5kQ

330Q

8,2k

220k

100nF

150pF

10nF

22nF
470uF/25V
1uF/16V
4,7uF/16V
10pF/16V
47uF/25V

15pF

1N4148
Prijimacia didda
LED diéda
Zenerova didéda 9V1
JQC-3FF, JQC-7FD
500kQ

10kQ

N567

BC547

BC557

Obr.7 - Schéma zapojenia prijimaca
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Optoelektricka zavora pohlad na PCB prijimaca a vysielaca

Obr.9 - Model prijimac¢a — pohlad na spodndi ¢ast PCB
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Obr.10 - Model vysielaca — pohlad na vrchnd ¢ast PCB

Obr.11 - Model prijimac¢a — pohlad na spodna ¢ast PCB




Zaver

Po ozZiveni optoelektrickej zGvory model pracoval stabilne pri vzdialenosti 2m medzi
prijimacom a vysielacom (nastaveny na zhruba stredny vghon). Prijimac a vysielac¢ som testoval
bez tienenia, o ktorom spominal vgrobca (hlavne pri prijimaci). Pri va&ich vzdialenostiach (3m)
dochdadzalo k mensim ruseniam signdlu, ktor$ som eliminoval nastavenim potenciometrov Pri
a Pr2 na prijimacdi, popripade zv§sil vgkon na vysielaci (potenciometer Pr1). Nastavenie prijimaca
a vysielaca zaleZi na prestreti kde ho chcem pouZivat, kedze je citlivy na elektromagnetické ruenia

ci Cistotu vzduch (prach), popripade prekazky medzi prijimacom a vysielacom.

Z méjho pohladu pracovnd vzdialenost 2m Gplne postac uje ,ak sa zariadenie pouZije pri
ochrane majetku, ¢i pred vstup do garéazi, bud ako zGvora alebo ako vysielac (potreba zvyienia

vykonu vysielaca pri potrebe vadiich vzdialenosti) spdsobom ako akékolvek ovladac k televizii ci
prehravacu. Vysielac som testoval stabilne aj s podporov 12V batérie typu GP 27A 12V,

Druhym prekvapenim pri tesGvani bolo zistenie, Ze prijimac¢ méze pracovat bez vysielaca
a to ako dotykové zariadenie reagujlice na potencidlnu energiu ¢loveka, vgmenou prijimacej
diédy za dva obnazZene vodice ktoré st umiestnene v blizkosti seba, na ktoré sa staci dotknat.
Takéto zariadenie sa da pouzit pri otvarani bud' spominanych gardzovych brdn ci na vstup do
urcitych objektov (dvere, brany).

Spdsobnou vyuzitia optoelektrickej zavory je vela, kazdy si méze zvolit pracovny spbsob
a umiestenie modelu, kedZe sa prijimac da detailne nastavit(potenciometrov Pr1 a Pr2), nie je
problém idedlne dosiahnut vzdialenosti viac ako 3m.
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