Projekt

Da sa pomocou timera 555 a zakladnych poznatkov z elektroniky vytvorit’
hudobny nastroj?

Povodna myslienka:

Napadlo ma zZe s pouZitim fotosenzorov a timerov NE555 by sa mohol dat’ vytvorit hudobny
nastroj. Fotosenzory by boli nieco ako klavesy - pri dotyku by zaznel ton, ktory by sme naladili
pouczitim vhodnych rezistorov.

Teoéria k pouzitym suciastkam:
Fotorezistor (LDR)

LDR su vyrobené z polovodivych materidlov (napr. Kadmium sulfid) ,
ktoré spdsobuju citlivost’ na svetlo. Tieto rezistory funguju na principe
»fotovodivosti“. Ked’ na povrch rezistora dopada svetlo, klesé jeho odpor.
(Ak svetlo nesvieti, odpor sa zvacsi.)
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napriklad na generovanie zvuku, meranie kmitoctov, blikanie atd’.
(Preto som sa aj rozhodla pouzit’ v projekte prave tato suciastku. Ako sa hovori vel'a muziky za
malo penazi. © )

Obsahuje dva komparatory, a jeden klopny obvod na vystupe. NE555 je mozné napajat’ v
rozsahu napéjacich napéti od 4,5V po 16V.
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| ked’ tento Cip je vel'mi univerzalny, rozliSujeme 2 najzékladnejSie sposoby zapojenia —
monostabilny a astatabilny klopny obvod.



AStabilny Klopny Obvoed (ASKO)

Je impulzny generator. Na vystupe pomocou osciloskopu alebo in¢ho zariadenia mozeme
pozorovat’ pravouhly signdl. Zapojenie vyuziva externy kondenzator, ktory sa periodicky nabija
a vybija. Astabilny znamena, ze 3 pin (OUT) nezotrva dlhsiu dobu ako frekvencia C v nejakom

logickom stave, tj. 1 alebo 0.
Po pripojeni je C vybity, na 3 pine (OUT) je logicka 1. Potom, ¢o
C dosiahne 2/3 hodnoty napdjania, 6 pin (THR) interny
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Doba, akou sa C nabija a vybija je ovplyvnena kapacitou C a SND
velkost'ou rezistorov R1 a R2. Obrdzok 1 Astabilny klopny obvod
Thnab = In(2) * C(R1+R2 Twb = In(2) * C.R2

T =Thnab + Twb = In(2) * C(R1+R2)

Nas obvod

Obvod, ktory sme vyuZili v naSom projekte je astabilny klopny obvod s malou modifikaciou,
ktora je urobena na RESETE (pin 4) — vid’. schému na obrazku. (Pri klasickom astabilnom
obvode je pin 4 pripojeny na +5V.) Zmena je urobena preto, Ze chceme, aby impulz nebol
generovany vtedy, ked’ na fotorezistor svieti svetlo, ale vtedy, ked’ nan prilozime prst. (Ak na
fotorezistor nedopada svetlo, jeho odpor sa zvysi a na vystupe bude generovany signal.)

Pouzité stciastky a schéma zapojenia:
9V baterka
NE555
Rezistory: 100KQ, 22KQ, 10KQ
IMQ reostat
100nF kondenzator
2N3906 tranzistor
fotorezistor, reproduktor
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Po zapojeni vyssie opisaného obvodu je dolezité nastavit’ ho, aby spravne fungoval. Reostat
nastavime tak, aby neznel z reproduktora nijaky zvuk, ak na fotorezistor svieti svetlo. Vidime,
7e zapojenie je zostavené tak, ze deli¢ sa nachadza medzi rezistormi hore (1M reostat a 100K
rezistor) a LDR hole. Teda, ak na LDR dopada svetlo, ma nizky odpor a uzol medzi
rezistormi, na ktory je napojeny reset sa ,,tvari“ ako zem. To spdsobi, Ze 555 negeneruje
impulzy. (Je nastaveny reset.)

Ak na LDR prestane dopadat’ svetlo, zvysi sa jeho odpor, ktory
bude dostato¢ny na to, aby zmenil pomer napati medzi hornou
a dolnou vetvou, v mieste, kde sa deli napétie. Ked’ sa to stane,
potencial na uzle narastie z 0 na 2V, ¢ize napitie na Resete sa
zvysi. Toto napdtie bude dostatoéné na to, aby prepol 555
Z resetu, ¢im sa zacnu generovat’ signaly. Tieto signdly su
zosilnené tranzistorom a ozyvaju sa cez reproduktor. Zmenou
rezistorov mézeme menit’ ¢as nabijania a vybijania kondenzatora,
¢ize frekvenciu signalu — istym spdsobom moézeme naladit’ ton.
Ak za reproduktor zapojime aj diodky, obvod budem pri vydavani
zvuku aj svietit’.

Napad:

Povodne sme chceeli zapojit viac 555, kazdu z nich ,, naladit* na pozadovanii frekvenciu a ku
kazdej zapojit diédu inej farby. Co by mohlo shizit ako edukacény hudobny ndstroj pre deti.
Dieta by si spojilo ton (napr. C) aj s farbou (napr. fialova) a lepsie by si ho zapamditalo. Tdto
poméocka by nemusela slizit' len na hodindch hudobnej vychovy, no i na fyzike. Dalo by sa
prostrednictvom neho vysvetlit detom, ze zvuk aj svetlo maju nieco spolocné — su to viny. Ak
by sme napriklad mali 8 zakladnych tonov, ktoré by sme spojili so 8 diédami (7 farieb spektra
+ biela), mohli by sme na tom detom ukdzat, o je viastne vina, a ze, ak sa meni jej frekvencia,
tak pre zvuk to znamend, ze pocujeme rozne tony a pre svetlo, ze ho vidime roznej farby.

Deti by si mohli spojit farbu s danym tonom — lepsie by si ho zapamditali a zaroven by aj
mohli porozumiet, ako to vsetko viastne funguje. ©

Problémy:

Obvod podla naSich predstav sa nam vsak nepodarilo zostrojit’. Problém bol v tom, ze ked’
sme pridavali d’alSie 555 — obvody, vzdy niekde blbol kontakt a Castokrat nastroj len tak z
ni¢oho ni¢ prestal fungovat’. (Preto sme nakoniec ostali len pri dvoch obvodoch s 555.)

Dal§im problémom bolo, Ze ked’ sme zapojili viac 555 — obvodov na jeden zdroj, prvy ton
bol vzdy najhlasnejsi (vzal si viac ,,Stavy* zo zdroja). Teda, bolo by treba pouzit’ viac zdrojov
a kazdy obvod zapojit’ osobitne — ak by sme chceli pouzit’ prave naSe zapojenie.

Problémom bolo tiez ladenie. Skusali sme vymienat’ rezistory, no bolo by sa s tym treba eSte
ovel’a viac ,,potrapit™. (Nie len vymienat’ velkosti tych, ¢o st zakreslené na obvode, no aj,
niekde ich zapojit' viac paralelne, ¢i za sebou, aby sme dosiahli pozadovanu frekvenciu.)
Zaroven do toho vstupovalo vzdjomné ovplyviiovanie sa obvodov. (Napriklad, ked” sme
nastavili reostat a frekvenciu na jednom 555 obvode a potom nastavili druhy, prvy uz
nefungoval tak, ako sme chceli (napr. ton znel aj pri svetle) a museli sme ho nastavovat
znova, ¢o opdt’ ovplyvnilo druhy obvod atd’. kym sme nedosiahli pozadované nastavenie

oboch obvodov.)

Podarilo sa nam naladit’ jeden z obvodov na ton G (avSak druhy znie dost’ falosne :D — je to
vidiet’ na videu).



Zaver

Teda zaver je taky, Ze hudobny nastroj z Astabilnych obvodov 555 sa da zostrojit. AvSak
potrebovali by sme ho napajkovat’ (nie robit’ na doske, kde sa I'ahko narusi kontakt medzi
vodi¢mi). Potrebovali by sme viac zdrojov — alebo iné zapojenie, také, aby sa obvody
navzajom neovplyvnovali atd’.

Nas projekt je len napadom a akymsi prototypom, ktory potrebuje zdokonalit'. ©

VylepSenie

K nasmu obvodu sme este chceli pridat’ obvod s diddami zapojenymi na mikrofén, ktoré by
reagovali na zvuk z reproduktora, ale neboli by nan pripojené (,,dancing diodes®). Tento
odvod sa nam vSak nepodarilo spojazdnit. Myslim, Ze dévodom bol nefungujuci mikrofon.
(Tento obvod je tiez vidiet' na doske vo videach.)

Iné moznosti vyuzitia nasho obvodu

Ak mame jeden 555 odvod, mézeme ho vyuzit' napriklad ako jednoduchy fotosenzor.
Napriklad pri vstupe do miestnosti. Ak niekto vojde cez dvere, na chvilu tym prekryje
fotosenzor a pristroj pipne. Alternativu s diodami vieme vyuzit ako svetlo, ktoré sa samo
zapne, ak sa v miestnosti dostato¢ne zotmie (nato¢ené na videu).



