Citlivé meranie polovodi¢ového rezistoru RuO, v nizkych teplotach

Cielfom tohoto projektu bolo zistit' aktualnu teplotu teplotu v kryostate pomocou
polovodic¢ového odporového teplomera RuO, (R;). Na spresnenie merania bol pouZzity Kelvinov
mostik (kvoli spresneniu Stvorbodovym meranim) vyvazovany pomocou programovatelného
reostatu AD8400. Signal z mostika bol zosilneny (signal bol slaby preto, lebo teplomer neznesie
vysoky prud) pomocou pristrojového zosilfiovaca INA188, ktory potrebuje na svoje napjanie
nizku impedanciu. Na to bol pouzity opera¢ny zosilfiova¢ OPA330. Na vyladenie zosilfiovaca
INA188 bol pouzity este jeden programovatelny reostat AD8400. Vystupné napatie INA188 bolo
privedené na A/D prevodnik MCP3301, ktory ma rozsah 5V a rozliSenie 13 bitov.

Tento obvod bol pripojeny na chip Arduino Uno (14 digitalnych a 6 analégovych pinov)
napajany priamo cez USB.

Takyto spOsob merania je pre teploty 1 az 4 Kelviny velmi presny, najma po prechode
Hélia do supratekutého Stadia, kedy prakticky zmizne gradient teploty v kvapaline a odpor sa
meni len velmi malo. Samotny teplomer ma odpor 998 Ohm, pri teplotach 2K ma priblizne 1,5
kOhm. Tento odpor sme vedeli zmerat pomocou pristroja Keithley presne na desatiny Ohmu, to
zodpoveda radovo presnost na milikelviny.



Meranie pomocou Kelvinovho mostika sa nam nakoniec nepodarilo zrealizovat. Problém
bol v tom, Ze sme zistili, ze funkcia zosilnenia (gain) INA188 nebola linearna, o nam rozladilo
meranie uz v rade desiatok Ohmov.

Dodatok k sustave - kdekolvek bol nejaky chip pripojeny ku kladnéu napatiu 5V, tam bol
konkrétny pin pripojeny cez kondenzator (100nF) k zemi (pre potlacenie digitdlneho Sumu).
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