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I/0 Doska

I/0 Doska 18x26:

Doska je zakladny komponent celého pristroja. Je do nej privedeny zdroj 12V z autobatérie, ktory sa
pouziva v obvode.

Tuto dosku som pouzil aj na prepojenie zakladnych komponentov pre Raspberry Pi (Dalej len RPi).
Kedze Raspberry ma maximalny mozny odber okolo 100mA, rozhodol som sa na napajanie vac¢siny
modulov pouzit’ nezavisly zdroj.

Diely:

12V/5V 3A DC/DC menic, na napéjanie hlavného pocitaca

12V/3V3 2A DC/DC meni¢, na napajanie vsetkych modulov



12V vystup na napéjanie displeja

25V/5V “voltmeter” - sériovo zapojené odpory slizia ako deli¢ napétia pre analogovy vstup
2x PCF8591 - AD/DA 8bit prevodnik, s 3 analégovymi vstupmi a 1 analdogovym vystupom. Pouziva
12C protokol na komunikaciu s RPi.

1x DS3231 - ¢asovy modul, ktory udrziava aktualny ¢as aj po strate napitia - RPi nema tento modul
zabudovany v sebe, (RPi pouziva NTP server), a preto mam tento modul kvoli off-line pouzitiu.
Pouziva 12C protokol.

DHT11 teplomer/vlhkomer - na zistenie teploty pristroja, a pripadné zopnutie ventilatora na chladenie
displejového procesora.

2x BC547 NPN, 5600hm odpor na baze, na kolektor napojeny LED pasik ( + pol LED pasiku do
+12V). Baza napojena na digitalny 3V3 vystup z RPi, ktorym pomocou PWM ovladam jas lediek.
Tranzistor je na hranici svojho zataZzenia, odpory st vel'mi predimenzované (st nadimenzované na
~100mA prud cez hlavnt (C-E) vetvu tranzistora, a nie na ~5SmA tecucich do bazy).

Vystup na OLED 128x64 displej na zobrazovanie statickych udajov (teplota a pod.)

Pripravené aj na napojenie ctivacej kamery, ktora pripevnim v aute do zadného narazniku, a bude
priamo napojena do displeja.



Schéma (priblizne):
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SOFTWARE

Aplikécia ktora bezi na RPi je naprogramovana v Pythone, cez kniznicu pygame. T4 sa stara o vietky
inputy a prekresl’'ovanie obrazu. Je zna¢ne graficky narocna, a este nie je optimalizovana (mierne
seka), ale obsahuje zakladné veci potrebné na funkcnost’ tohoto projektu:

Analdgové vstupy cez AD prevodniky sa simuluju na pristrojovi dosku, kde nasledne mézme
vidiet’ aktualne napitie na vstupe - vieme “merat” analégovy vystup z riadiacej jednotky auta a
nasledne udaje zobrazovat’ na displeji na virtudlnej “palubnej doske” a pripadne zaznamenavat’
telemetriu do suboru.

Ovladanie osvetlenia - cez interface vieme posuvat’ “Sablami” a nastavovat’ tak intenzitu
osvetlenia, zapnut’ funkciu tzv. breathe - “dychanie” lediek (postupné stmievanie a zasvecovanie).
Plan do budticna je integrovat’ hudobny prehravac a Raspberry vybavit’ externou pamét'ou na
prehravanie hudby a jej ovladanie priamo zo zékladného panelu.

Hodiny - realny cas, zosynchronizovany pomocou modulu.

Raspberry vie sluzit’ aj ako bluetooth prijimac audia, z ktorého je vystup cez externt zvukovu kartu do
zosilnovaca TDA8571 (4x40W tranzistorovy zosiliiovac), do ktorého st napojené 4x 60hm
reproduktory. Momentalne vSak kvoli chybe v novych driveroch nefunguje BT prijem.

Diely uz namontované v aute (nie je mozné odprezentovat’)

Do auta som uz natrvalo namontoval spina¢ na audio zosiliiovac, shutdown tlacitko pre Raspberry
(potrebuje sa vypnut pred odpojenim napajacieho napitia) a LED diddu, ktora zacne svietit’, akonahle
Raspberry zadetekuje vyssie nez povolené otacky (raspberry sleduje ¢as od bootu, a predpoklada
zohrievanie motora, tj. obmedzenie maximalnych otac¢ok sa postupne zvysuje az na oficialnu
vyrobcom povolenu hranicu).

Plény do buducna:

Objedndvam z ¢iny ohybnu zakladna dosku, do ktorej musim spravit’ chladenie,aby vedela uchladit’
vysokosvietivé 1W led diody, ktoré cez Multiplexer budu napajané z Arduina (cez tranzistory
samozrejme). Arduino bude spojené pomocou [2C/SPI komunikécie s Raspberry, odkial’ z hlavného
displeja sa bude dat’ nastavit’ vlastny styl blikania:
https://www.youtube.com/watch?v=UlrDkHoH1 I (¢erpany napad odtial'to, samozrejme realizovany

v jednoduchsej forme)

VIDEO PREZENTACIA PWM ovladania lediek:
https://www.youtube.com/watch?v=Qy4qo7kDf5A


https://www.youtube.com/watch?v=UlrDkHoH1_I

