Zaklady elektroniky Adam Kerdik

Frekvenciometer

Popis zariadenia:

Zariadenie pozostava z dvoch Casti: generator signalu a arduino. Signal je generovany ¢asovacom
555 v astabilnom mdde. Impulz generovany ¢asovacom mozme menit pomocou potenciometrov.
V obvode je zapojeny reproduktor, ktory slizi na zvukové overenie vychadzajuceho impulzu.
TaktieZ je pritomny kondenzator, ktory urcuje rozsah frekvenciometra. Vygenerovany signal je
nasledne spracovany arduinom pomocou funkcie pulse(In). Tato funkcia umozZnuje odcitat dobu
v mikrosenkundach, pocas ktorej je impulz minimalny alebo maximalny. Tieto ¢asy sa nasledne
sCitaju a inverzna hodnota tohto suctu je vysledna frekvencia, ktora sa vypiSe na displeji.

Pouzité suciastky:

e Arduino

e 16x2 LCD displej

e NE555 ¢asovac

e 4Kk7 potenciometer
e 6k8 potenciometer
e 10 nF kondenzator
e 22 pF kondenzator
e zdroj napétia

e vodice

e reproduktor



Schéma zapojenia:
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Arduino Frequency Counter Circuit Diagram
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(for 480 Hz to 48 KHz) (for 50Hz to 4.8 KHz)



Arduino kod:

#include <LiquidCrystal.h>

LiquidCrystal lcd(7, 6, 5, 4, 3, 2);

const int pulsePin =8; // Input signal connected to Pin 8 of Arduino

// const int ledPin = 9; // backlight control

int pulseHigh; // Integer variable to capture High time of the incoming pulse
int pulseLow; // Integer variable to capture Low time of the incoming pulse
float pulseTotal; // Float variable to capture Total time of the incoming pulse

float frequency; // Calculated Frequency

void setup()

{

// digitalWrite(ledPin, HIGH);
pinMode(pulsePin,INPUT);
lcd.begin(16, 2);
Icd.setCursor(0, 0);
lcd.print("Frekvenciometer");
Icd.setCursor(0, 1);
lcd.print(" Adam Kerdik ");
delay(5000);

}

void loop()

{
lcd.setCursor(0, 0);
lcd.print("Frequency is  ");
lcd.setCursor(0,1);

led.print(" ");

pulseHigh = pulseln(pulsePin,HIGH);

pulseLow = pulseln(pulsePin,LOW);

pulseTotal = pulseHigh + pulseLow; // Time period of the pulse in microseconds



1000000/ pulseTotal; // Frequency in Hertz (Hz)

frequency

Icd.setCursor(0,1);

lcd.print(frequency);

led.print(" Hz");

delay(500);

}
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Diskusia a zaver:

Po skonStruovani obvodu som ho otestoval na niekolkych frekvencidch a vysledok zobrazeny na
arduine overil pomocou digitdlneho multimetra. Pre nizke frekvencie som pouzil kondenzator
s kapacitou 22 uF a pre vysoké frekvencie kondenzator s kapacitou 10 nF. Hodnota frekvencie
zobrazovana na displeji nebola stidla no pohybovala sa okolo hodnoty zobrazovanej na
multimetri. Obcas sa vSak stavalo, Ze hodnota zobrazena na displeji vyrazne odskocila od tej na
multimetri, no vzapati sa vratila do normalu. Tento jav sa vyskytoval CastejSie pri velkych
frekvenciach nad (15000 Hz) a sp6sobil velké nepresnosti. Na zaklade tychto merani povazujem
multimeter vhodny na meranie nizkych frekvencii a prakticky nepouzitelny na meranie vysokych
frekvencii.



