Arduino Projekt:

Automaticky zavlaZovaci systém, s monitorovanim okolia
izbovej rastliny

Peter Téth, OZE 3 20.12.2020

Starter pack:

e Arduino UNO,

e nepdjivé pole,

e DFRobot LCD Keypad Shield V2,

e  kabliky (samec-samec, samica-samica),

e malavodna pumpa 3-6V,

e hadica

e zdroj napatia 5V (nabijacka na mobil),

e spdjkovacka

e kapacitny senzor vlhkosti pody,

e Senzor teploty a vlhkosti DHT11,

e relé modul (1 kanal 5V),

e Ultrazvukovy senzor vzdialenosti HC-SR04,
e USB-A na USB-B kabel,

e pocitac so software-om na komunikdciu s Arduinom

Postup a popis

Ako prvé som zapojil LCD shield, ale pouzil som iba vybrané piny pre zobrazovanie na obrazovke. KedZe
konkrétny navod na zobrazovanie s takymto shieldom som nenasiel, musel som sa zorientovat podla
vyrobnej schémy. Finalne zapojenie (vSetkych senzorov) je na Obr.1.

Na LCD sa primarne zobrazuju hodnoty teploty, vlhkosti vzduchu a vlhkosti pody. Meranie tychto hodnét
sa zopakuje kazdych dvoch sekund.

Kapacitny senzor vlhkosti pddy som musel kalibrovat: zaznamenal som hodnotu najprv v Uplne suchej
zemi, a potom ked' bol senzor ponoreny do vody (vid'v skripte: const int dry = 420; a const int wet = 240;).
Na LCD som nastavil aby namerané hodnoty vihkosti pody ukazoval v percentach. Ak senzor je pod 30%,
spusti sa relé, ktory zopne vodnu pumpu na 5V-vy zdroj.

Ultrazvukovy senzor sa pouzije na meranie hibky vody v nddobe. Je potrebné ju nastavit na pozadovanu
minimalnu hibku vody. Princip uréenia polohy vody som nasiel na internete [1]. Ak je nedostatok vody,
vypise sa na obrazovku: ,, Nedostatok vody, napli nadrz”.

Cyklus je nastaveny tak, aby vyliata voda mala ¢as zavlazit podu. Takto sa relé nespusti hned pri
opakovanom hlaseni kapacitného senzora, a rastlina nebude zbytoc¢ne polievana. Polievanie sa teda zapne
az po niekolkych opakovanych hlaseniach kapacitného senzoru.

Pocas polievania je na LCD zobrazené ,Polievam® a po dokonceni ,Polievanie dokoncéené”.



Pre zdroj napétia na pumpu som pouzil start nabija¢ku na telefén ktora je pripojena na domacu siet (usb
nabijacky ndsledne da 5V).
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Obr.1.Schéma zapojenia vietkych senzorov a zariadeni



Sketch:

#include <dht.h>
#include <LigmidCrystal.h>

LiguidCrystal lecd(12, 11, 5, 4, 3, 1);
dht DHT;
#define DHT11 PIN &

SfUltrazvukovy sSenzor
int Trig = 8;

int Echo = 10;

int Duration;

float Distance;

S iVlhkost pidy
int water count = 0;
const int dry = 420;
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const int wet

Sirelé
int relay = &;

void setup() {

lecd.begin(le, 2);

SiUltrazvukovy Senzor
pinMode (Trig, OUTPUT) ;
pinMode (Echo, INEUT):

firele
pinMode (relay, OUTEUT):;
digitalWrite {relay, HIGH):

volid loop() {1
checkWater () :
checkMoisture () ;
int chk = DHT.readll (DHT11l PIN);
lcd.setCur=sor (0, 0);
led.print (DHT . temperature)
led.print { (char)223);
led.print ("C ")
led.print (DHT .humidity) ;
led.print ("E") ;
delay (2000) »

SfUltrazvukovy sSenzoxr
vold checkWater () {

digitalWrite (Trig, LOW);
delayMicroseconds (1) ;
digitalWrite (Trig, HIGH);
delayMicroseconds (11) ;
digitalWrite (Trig, LOW):
Duration = pulseln(Echo, HIGH);




if (Duration > 0) { water count = 0;

Distance = Duration / 2: }
Distance = Distance * 340 * 100 / 1000000; ¥
h/ ultrasonic speed is 340m/s = 34000cm/s = 0.034cm/us
Serial.print (Distance); ¥
Serial.println(™ cm");

S iWatering

if (Distance > &) {
led.setCursor (0, 0):
loed.print ("Nedostatok wvody, ™) !
led.setCursor (0, 1);
led.print {"napln nadrz™);
delay (10000) ;
led.cleax () !

vold watering() {

lecd.clear ()

digitalWrite (relay, LOW):

lcd.cleax () :

led.print ("Polievam. .. ™) :

delay (€000) ;

led.clear():

digitalWrite (relay, HIGH):

completeWatering () ;
S/moisture sensor led.clear () :
void checkMoisture() {

J/Measure soil humidity

int moisture = analogRead (AD); }
int percentmoisture = map (moisture, wet, dry, 100, 0); vold completeWatering() {
led. Cursox (0, 1):
led.print ("V1h. pody: ")
lcd. nt (percentmoisture) ;
led.print ("%")

lecd.clear ()

led.print ("Polievanie™) ;
lcd.setCursor (0, 1)
led.print ("dokoncene™) ;
delay (3000) ;
led.clear () !

if (percentmoisture <= 30) {

WALEr count++;

if (water_count == 20} { f/Bby wvoda stiekla dole do pody
watering()

Pozndmky:

Rastlina musi byt vyssie ako nadrz, aby voda v dosledku hydrostatiky nevytiekla z nadrze.

Pri experimentovani so systémom som narazil na problém. Relé v d6sledku vypnutia a zapnutia vyssieho
prudu pésobil na LCD display, ktori nasledne zobrazoval chaotické znaky (ak vébec nejaké). Velmi dlho
som sa snazil eliminovat tento jav paralelnymi RC obvodmi, ¢i diddami. Problém som vs$ak nakoniec
vyriesil tak, Ze relé som prepojil na odlahlej$iu zem na Arduine, skratil dizky kablov u ktorych to bolo
mozné, a relé som oddialil aj od Arduina aj od LCD. Problém pravdepodobne spocival v elektromagnetickej
interferencie, a tak vznikal Sum.

Kvoli bezpecnosti je dobré mat nadrz zakrytu. Celou krabicou treba opatrne manipulovat, aby sa nevyliala
voda na elektroniku (v buduicnosti by bolo vhodnejsie kompletne izolovat vodu)
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Obr.2. Systém vloZeny do krabice. Na kvetinaci je senzor teploti a vihkosti, do zeme je zastréeny senzor
vlhkosti pody a drziak na hadicku. Z krabice cez otvor idu: senzori, usb-kdbel na pripojenie pocitaca, usb-

kabel pre zdroj pumpy, hadica.
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Obr.3. Systém sfoteny zhora.




Na Obr.4. nie je dobre viditelné rozloZznenie jednotlivych dielov kvéli kablikom a zlému svetlu, preto

prikladam aj schému.

Krabica

Obr.4. Krabica z vnutra.

teplomer a vlhkomer

Ultrazv. senzor

o -
S &£
K S
y D 5
& X &

Nadoba

Obr.5. Schéma krabice z vnutra
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Obr.6. Pristroje pred poskladanim.

Zaver

V projekte som sa naucil pouZivat niektoré zakladné pokyny v software-i a zakladné zapojenie réznych
druhov senzorov.

Systém funguje sprdvne: LCD display ukazuje okolité podmienky a upozoriuje ak je malo vody v nadrzi,
kvetina je poliatd ked vihkost p6édy klesne pod 30%.

Zdroje

[1] https://create.arduino.cc/projecthub/Ic lab/automatic-watering-system-for-my-plants-b73442

[2] https://www.circuitbasics.com/how-to-set-up-the-dht11-humidity-sensor-on-an-arduino/

[3] https://dronebotworkshop.com/Icd-displays-arduino/

Vsetky potrebné elektronické nastroje som kupoval z www.techfun.sk
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