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Uvod:

Pistalovy organ je hudobny néstroj, ktory vytvara tony pomocou stldcania klaves na manudloch
(klaviatary pre ruky) alebo pedali (klaviatira pre nohy). Organista sedi pri tzv. hracom stole
(foto) od ktorého pomocou traktury (mechanickej, pneumatickej, elektropneumatickej
alebo elektrickej) je poslany signal az k tzv. vzdusnici, kde sa otvori ventil, aby do pistal
daného ténu pradil vzduch pod danym tlakom. Preto nezalezi na tom, ako silno stlaCame
klavesy, hlasitost’ je vzdy rovnaka. Na regulovanie hlasitosti organa sa tak pouziva najma
pridavanie/uberanie tzv. registrov — radov pistal (ktoré znejt pri zahrani tonu). Lenze registre
mozu mat roéznu farbu a vysku tonu, niektoré su flautové, niektoré jazyckové, niektoré
piskl'avé, atd’. V obdobi romantizmu bola potreba vytvorit’ také zosilnovanie/zoslabovanie
hlasitosti, ktoré by neovplyviiovalo farbu tonu a bolo by plynulé — tak ako sla¢ikové nastroje
v orchestri dokazu plynule prejst’ z pianissima do fortissima a naopak. Myslienka zavriet
pistaly urcitého manuélu do skrine so zaliziami je starSia, no renomovany francuzsky organar
Aristid Cavaillé-Coll ju v prvej polovici 19. storo¢ia zdokonalil tak, ze sa zaltzie (podobné
vertikalnym vonkaj$im roletam - video) dali otvarat pohodlne pomocou pedalu (iny nez
klaviatiura na nohy), ktory je sucast’ou hracieho stola.

Pre potreby cvi¢enia organistov, ale aj kvoli vysokej cene pistalovych organov a ich velkym
narokom na priestor, vznikli v 20. storo¢i elektrické organy (hammond, digitalny,...), ktoré
pozostavaju len z hracieho stola. V roku 2002 vznikla prva verzia softvéru Hauptwerk, ktory sa
postupne zdokonaloval. Je to softvér, ktory dokaze spracovat’ vstup z MIDI zariadeni (klavesy,
tlacidla, pedale,...) do PC cez MIDI/USB kanal. V RAM pamiiti je nahraty organovy sample —
stbor zvukov nejakého pistalového organa, takZe po vhodnom nastaveni naim obycajna hra na
klavesoch znie akoby sme boli na danom mieste a pocuvali ten pistalovy organ. Softvér ma
mnoho d’al§ich vymoZenosti (nahravanie, transponovanie, zvolenie ladenia, atd’.). Takisto je
mozné pripojit MIDI/USB vstup, ktory by ovladal Zaluziovy pedal a to bolo cielom naSej prace.

Pomocky:

e Teensy LC (Low Cost) - foto

e Expression pedal (MOOG EP-3) - foto
e Doska plosnych spojov (d’alej plosak)
e 3-pinovy Dupont kabel

e 6,3 mm Jack stereo — samica

Opis:
Predispozicia:

MJ9j dobry priatel’ Jan Fri¢ mi prerobil pomocou naprogramovania Teensy LC (podobné ako
Arduino Nano) osadenom v nim vlastne navrhovanom plosaku staru pedalnicu (klaviaturu pre
nohy). Pri koncepcii ploSdku myslel na mozné buduice zapojenie potenciometra, ktorym by bolo
mozné ovladat’ zaltizie v softvéri Hauptwerk. Na Obr. 1 je zobrazena prehl'adna schéma ku
realistickom nacrtu plosaku na Obr. 2.


https://organy.hc.sk/photos/bb/BB_katsvFrantisekXav_08_M.jpg
https://www.youtube.com/watch?v=FuJ8iVtRxnA
https://www.pjrc.com/teensy/teensylc_front_pinout.png
https://muzikercdn.com/uploads/products/513/51334/thumb_d_gallery_base_a51226be.jpg
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Obr. 1 (Zdroj: archiv Jana Frica)
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Obr. 2 (Zdroj: archiv Jana Frica)



Teensy:

Bolo potrebné stiahnut’ si ArduinolIDE verzie 1.8.19, nakol’ko novsie verzie nepodporuju ,,Add-
on“ Teensyduino, vd’aka ktorému bolo mozné nahrat’ zdrojovy kéd do Teensy LC. Dosky
Teensy maju oproti doskdm Arduino lepsi vykon, je mozné pripojit’ dodatocni RAM pamét’
a l'ahko dokazu komunikovat’ aj pomocou MIDI kandlu. VSetky tieto vlastnosti st dolezité pre
hudobné nastroje (najma moju pedalnicu), preto bol Teensy pouzity namiesto Arduina.

Technické rieSenie:

V hudobninach sa predava tzv. expression pedal, ktory dokaze takmer dokonale napodobnit’
zaltiziovy pedal. Vo svojej podstate to je jednoduchy potenciometer, ktory sa ovlada nohou.
Zial’, nepodarilo sa nam najst’ na oficialnej stranke, ani v pribalovom letaku detailna schému k
modelu MOOG EP-3 (iba na fore — lavy obrazok). Pouzili sme nastavenie v polohe
STANDARD. Z tohto pedalu ide vystupny kébel so STEREO jackom 6,3 mm, ten je mozné
zapojit do panelového konektoru, ktory sme pripevnili o konStrukciu pedalnice (vid'.
fotopriloha) a z nej Dupont kablami pripojili do prislusnej trojice pinov (na Obr. 2 vlavo hore).

Zdrojovy kéd:

Aby dokazal Teensy komunikovat’ s PC pomocou kanalu MIDI, je potrebné zakliknut' v sekcii
Tools/Ndastroje — USB Type — Serial + MIDI. Princip zdrojového kodu je jednoduchy, nacita
analogovy vstup z pinu A9, ktory nadobuda hodnoty v rozmedzi 0-1016. Na ich poslanie nam
sluzi funkcia usbMIDI.sendControlChange(MIDI CC parameter, hodnota, kanal) z kniZnice
MIDI. Pre expression je MIDI CC parameter 11 a kanal sme si zvolili 3. Hodnota, ktorti
posielame moéze nadobudnut’ maximalne 127 (potom ide znova od nuly — v podstate modulo
127), preto sme ju predelili 8. Zvysné operacie su potrebné, aby pri pohybe pri prechode
vSetkymi polohami bola zmena vystupnej hodnoty ¢o najplynulejSia. Takisto chceme, aby nas
expression pedal ¢o najmenej spomaloval program (posielanie tonov z pedéalnice musi byt ¢o
najrychlejsie). Preto pouzivame typ dat short a byte, ktoré si omnoho jednoduchsie nez float
(resp. mensie nez int). Z toho istého dovodu posielame data iba vtedy, ked’ sa vystupna hodnota
value zmeni o viac nez 2 — zabranime tak nepatrnym oscilaciam.

finclude <MIDI.h>

void setup() {

int POT_PIN = AS%;

byte old valus = 0;

1

volid loop() {
short AnR = analogRead(POT_PIN);
byte wvalue = min|{(AnR+4) / 8, 127);
if (abs(value - old value) > 2)
{
old valus = wvalus;
usbMIDI.sendControlChange (11, value, 3) ;
}
}

Cely zdrojovy kéd je prilozeny ako iny dokument, avSak vSetko ostatné, je pracou Jana Frica
a sluzi najmé na komunikaciu s pedalnicou.


https://forum.moogmusic.com/viewtopic.php?t=35030

Fotopriloha:

Obr. 3 — Pedalnica zvrchu (bez krytu)
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Obr. 6 — Stav po zapojeni expression pedalu (chyba este USB kabel a skrutky na uchytenie)
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Obr. 7 — Zapojeny jack 6,3 mm

Obr. 8 — Pedalnica s expression pedalom — pripravené na hranie
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