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V elektrickej gitare su kmity kovovych strdn snimané elektrickymi snimacmi, ktoré prevadzaju kmity
struny na elektricky signdl. Snimac sa sklada z permanentného magnetu a cievky navinutej nanho, teda
tato ¢ast ma svoje magnetické pole. Pri brnknuti na strunu sa meni magneticky indukény tok na cievke,

a tym sa v nej indukuje prud. Prid meni svoj smer s rovnakou frekvenciou ako kmita struna. [1]

Napatie, ktoré pri tom vznika, je radovo 0,001 V, teda malé a aby mohlo byt spracované

arduinom, treba ho zosilit. Na to sa pouZije operacény zosilovac so zapornou spatnou vazbou.

Arduino nasledne porovna frekvenciu zachyteného signalu s frekvenciami Standarde danymi
pre jednolivé struny v intervale Sirokom 20 Hz a podla toho, ku ktorej frekvencii je signal najblizsie,

rozsvieti sa prislusna zlta LED indikujuca, ktord struna sa prave rozozvucala.

V zdvislosti od toho, ako vel'mi je struna rozladen3, rozsvietia sa dalSie LEDky. Ak je rozladend
o viac neZ 6 Hz, rozsvietia sa tri modré LED; viac nez 4 Hz sa rozvietia dve modré LED; viac nez 1 Hz sa
rozsvieti jedna modrd LED; ak je struna rozladend v intervale + 1 Hz od sprdvnej hodnoty, rozsvieti sa

jedna zelena LED, indikujlca, Ze struna je naladenad. Cely program je mozné najst v [2].

Na ladenie gitary su pouzité frekvencie uvedené v tabulke 1.

Struna Frekvencia [Hz]
E 329,6
H 246,9
G 196,0
D 146,8
A 110,0
E 82,4

Tabulka 1 - V lavom stlpéeku je uvedeny ndzov struny, v pravom stipéeku je frekvencia, na ktord sa dand stuna $tandardne
ladi.

Komponenty pouZzité v projekte a ich pocet je uvedeny v tabulke 2.

Nazov komponentu Pocet [ks]
Arduino Uno 1
Operacny zosilfiovac TLO82IN 1
ZIta LED 6
Modra LED 6
Zelena LED 1
Drziak batérie 9 V 2
Batérie 9V 2
Jack 6,3 mm mono zasuvka 1
Koliskovy spinac 1




Nepajivé kontaktné pole 55 x 82 mm 2
Kablik s priemerom 0,25 mm, dizka 10 m 1
Rezistor 150 Q 13
Rezistor 22 kQ 1
Rezistor 100 kQ 3
Kondenzator 100 nF 1
Kondezator 10 pF elektrolyticky 1

Tabulka 2 - Zoznam komponentov pouZitych v projekte. V lavom stipci je nézov komponentu, v pravom stipci je pocet kusov
komponentu, ktory bol pouZity v projekte.

Zapojenie obvodu sa sklada z troch Casti: zosilfiovac, arduino, LED. Schéma zapojenia je na
obrdzku 1, avSsak neobsahuje zapojenie LED. Zapojenie LED je zhrnuté v tabulke 3. Pri kaZzdej LED bol

pouzity jeden rezistor 150 Q. LEDky pripojime tak, Ze katddu kazdej z nich privedieme na spolo¢nu zem

s arduinom.
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Obrazok 1 - schéma zapojenia. V lavej polovici obrdzka je uvedené zapojenie operacného zosilovaca so zdpornou spdtnou
vdzbou, v pravej polovici je zapojenie arduina. [2]

Farba LED a jej pozicia podla obrazka 2 Pin na arduine
Modra najviac viavo 8

Modra druhd zlava 9

Modra tretia zlava A5

Zelena v strede A4

Modra tretia sprava A3

Modra druha sprava A2

Modra najviac vpravo Al

ZIta ,,E“ najviac vlavo 2

ZIta ,A“ druhé zlava 3




ZItd ,D“ tretia zlava

ZIta ,G“ tretia sprava
ZIta ,H“ druhd sprava
ZIt4 ,E“ najviac vpravo 7
Tabulka 3 - zhrnutie zapojenia LED. Pri zahrani struny sa vZdy rozsvieti LED zodpovedajuca danej strune + LEDky indikujtce,

Ci je dand struna naladend. Zapojenie do uvedenych pinov na arduine zodpoveda ich oznaceniu v programe na
vyhodnocovanie v arduine. Pozicie LED moZno detailne vidiet na obrdzku 2. [2]
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Obrdzok 2 - zapojenie Casti LED obvodu. V hornej asti su modré LED (teraz zhasnuté) a zelend LED (svieti). V dolnej casti
obrdzka su LED indikujuce, ktord struna sa prdve hrd. V tomto konkrétnom pripade vidime, Ze rozozvucand je najnizsia
struna E a je naladend.

Cely projekt je na obrazku 3. Zapojenie by sa dalo zmenit tak, aby arduino bolo napdjané cez 9 V batérie
pomocou pinu Vin, tu vsak musi byt pripojené cez USB k poditacu. Spinad¢, ktory teraz sltzZi len na Zivenie

operacného zosiliovaca by potom zapinal a vypinal celé zariadenie.



Obrazok 3 - celé zapojenie. Arduino (klon) je v strede, vlavo od neho je ¢ast obvodu s LEDkami a vpravo od neho je cast
obvodu s operacnym zosilovacom. Napdjanie arduina je cez pocitac. K obvodu je teraz pripojend aj elektrickd gitara cez
koaxidny kabel.
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