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LED MUSIC SPHERE

Podstatou LED music sphere (LED MS) je 9 zapojenych didd,
ktoré blikdju do rytmu hudby alebo ndhodne. Synchronizacia s hudbou
je umoZnend vstavanym mikrofénom. Rychlost’ striedania farieb pri
ndhodnom blikédni je nastavitelnd pomocou potenciometra. Dochddza
k mieSaniu farieb, celkovo je moznych 16 svetelnych kombiné&cii.

LED MS tvori sklenend gula na plastovom podstavci, v ktorom st
ukryté vSetky suciastky. Napdjand je pomocou nabijacky zo starého
mobilného telefénu.

(Zapojenie nebolo robené na skusobnej zapdjacej doske, pretoze LED
MS sa bude eSte v budicnosti aktivne pouzivat’.)

Obr.1. LED music sphere

Popis schémy

Napdjanie zariadenia je realizované pomocou monolitického stabilizdtora napidtia MA7805.
Vystupné napitie obvodu je 5V, pri ¢om vstupné napitie sa mdézZe pohybovat’ v rozsahu 7-35V.
Pridovy odber zariadenia dosahuje maximdlne 200mA. Hned za napdjacim konektorom je vypinac,
pomocou ktorého je mozné celé zariadenie vypnit. Vstup napdjacieho napitia je privedeny na
kondenzator C7, ktory ma za tlohu vyhladit’ priebeh vstupného napéitia od rusenia, ktoré vznika
v sieti. Stabilizdtor MA7805 upravuje napdjacie napitie na hodnotu 5V, ktoré je potrebné k napdjaniu
integrovanych obvodov. Na vystupe stabilizdtora je pripojeny eSte jeden filtratny kondenzator, ktory
ma za nésledok odl'ah¢it’ stabilizator od pridovych nérazov, ktoré vznikaji pri zmendach farieb.

Srdcom zariadenia je integrovany obvod, ktory prepina jednotlivé farby. Jednd sa o integrovany
obvod MH7493. Je to 4-bitovy bindrny ¢itac. Ma 16 stavov a jeho stav sa meni pri ndbeZnej hrane
vstupného impulzu. Pri zapnuti sa nastavi na zaciatocnd hodnotu a po dosiahnuty maximalnej hodnoty
sa znova nastavi na poc¢iato¢nu. Tento cyklus sa opakuje stale dookola.

Postup citania:

CKA | Qa | Qb | Qc | Qd
0 L L|L|L
1 L | L|L|H
2 L|L|H|L
3 L|L|H|H
4 L  H|L|L
5 L H|L|H
6 L  H|H|L
7 L  H|/H|H
8 H|L|L]|L
9 H|L|L|H




10 | H| L |H|L
11 ' H| L |H|H
12 |H|H|L|L
13 ]H|H|L | H
14 |H|H|H]|L
15 | H|H|H|H

L — droven na vystupe integrovaného obvodu je rovna nule.
H — droven na vystupe integrovaného obvodu je rovna napajaciemu napitiu.

V praxi si méZeme povedat, Ze pri stave L LED nesvietia a pri H LED svietia. Postupne sa
vymenia vietky mozné kombindcie vystupov. CiZe takymto zapojenim ziskame 16 jednotlivych
kombindcii. Pre kazdu farbu je pouZzity iny pocet LED di6éd. Pre zelent a Cervenu su 3, pre modrud 2
a pre bielu jedna LED. Signdl musi bytzosilneny, aby nenastalo poSkodenie obvodu. Na tento tcel
slizia tranzistory T1 az T4, ktoré st zapojené ako emitorovy sledovac. V praxi sa jednd o zapojenie
tranzistora ako pridového zosilfiovaca. V zapojeni su pouZité tranzistory KC507. Ich maximalny prad
je 100mA, CiZze sme vystup integrovaného obvodu pridovo zosilnili 5 krat. Prid 100mA uZ postacuje
na napdjanie asi 5 LED a vyhovuje naSim poZiadavkdm. TakZe pokial’ sa na vystupe integrovaného
obvodu objavi kladné napdjacie napitie, tak sa zaroven dostane aj na bazu tranzistora a po zosilneni na
emitor. Z emitora su cez ochranné odpory napdjané uz samotné LED. Ochranné odpory maju za tlohu
obmedzovat’ prid do LED. Napdjacie napitie LED diéd je okolo 2,7V. Na vystupe integrovaného
obvodu je napitie cca 4,2V a po tbytku na tranzistore je cca 3,5V. Toto napitie je potrebné rozdelit’
medzi LED, ktora vyzaduje 2,7V a odpor, na ktorom nastane tbytok cca 0,8V. Tento ochranny odpor
je pre kazdi LED samostatny, lebo kazd4 farba LED m4 svoje $pecifické hodnoty. Dalej sa tymto
zapojenim odporov rozdel'uje pridové zataZenie a teda aj vyprodukované teplo.

Impulzy, ktoré Cita ¢itac su privedené z dvoch zdrojov. Prvym je bistabilny klopny obvod a druhy
je monostabilny klopny obvod. Tieto dva zdroje je mozné prepinat’ pomocou prepinaca.

Bistabilny klopny obvod je taky, ktory stidle meni svoj stav ana vystupe sa meni jeho signdl.
V tomto zariadeni je pouZity vel'mi roz§ireny integrovany ¢asova¢ NES55. Za pouZitia iba minima
vonkajSich stciastok mdzeme zostrojit’ pomerne presny generator impulzov. Po zapojeni napdjania sa
zacne cez trimer R9 a odpor R8 nabijat’ kondenzator C1. Ak kondenzator dosiahne 70% napdjacieho
napétia, tak sa obvod preklopi a na jeho vystupe sa objavi kladné napitie. Zaroveni sa cez odpor R8
a integrovany obvod zacne kondenzitor vybijat. Ak kondenzator dosiahne pribliZzne nulové napiitie,
tak sa na vystupe obvodu objavi nulové napitie a kondenzator sa zacne znova nabijat. Tento cyklus sa
opakuje a je priamo zavisly od hodndt odporov a kapacity kondenzitora. Preto je mozné dizku tohto
procesu menit’ aj hodnotou trimera R9.

Dal§fm zdrojom impulzov pre &itaé je monostabilny klopny obvod, ktory je rieSeny taktieZ
pomocou uz spomenutého obvodu NES555. Pred tymto obvodom je zapojeny eSte predzosiliiovac
a mikrofén. Tento obvod ma zabezpelit, aby sa po zaznamenani dostatocne silného zvuku
vygeneroval impulz. Napdjanie mikrofénu je zabezpeCené pomocou odporu R12. Pouzity je
elektretovy mikrofén, ktorym v kl'ude pretekd pokojovy prid. Pri zaznamenani signdlu sa tento prud
meni. Napitie, ktoré vznikd ubytkom na odpore a mikroféne sa teda meni s pridom, ktory nimi
pretekd. TakZe si mdZeme povedat, Ze ibytok napéitia na mikroféne je priamo zdvisly od zvuku, ktory
mikrofén nasnima. Tieto zmeny napitia si prenesené cez oddelovaci kondenzitor C6 na bazu
tranzistora TS5. Kondenzator m4 za tlohu prepustit’ iba zmeny napitia a zadrzat’ jednosmerné napitie,
ktoré je na mikroféne v k'udovom stave. Tranzistor, ktory je zapojeny ako napitovy zosiliiovac,
zosilni signdl z mikrofénu a cez d’alsi oddel'ovaci kondenzator C4 je privedeny na vstup integrovaného
obvodu NES555. Pomocou odporov R13 a R14 je tranzistor nastaveny v pracovnom bode, kedy tento
tranzistor dosahuje najvicsieho zosilnenia. Kondenzator C4 zase oddel'uje zosilneny signdl od napitia,
ktoré je na tranzistore v kI'udovom stave. Samotné zapojenie obvodu NE555 je pomerne jednoduché.



Po zapnuti napdjacieho napitia sa nabije cez odpor R11 kondenzator C5. Pokial’ mikrofén zaznamena
signdl, tak tranzistor TS ho zosilni. Pokial’ signdl dosiahne dostato¢nu troven, tak integrovany obvod
na tento signdl zareaguje ana vystupe sa objavi kladné napitie. Okamzite vybije kondenzitor C5
a nasledne sa znova za¢ne nabijat’ cez odpor R11, po tito dobu je na vystupe obvodu stile kladné
napitie. Pokial’ napitie na kondenzatore dosiahne dostato¢nul droven, tak sa zmeni vystupné napitie
z kladného na nulové a obvod je pripraveny na spracovanie d’alSieho signdlu z mikrofénu. Po dobu
nabfjania kondenzétora obvod nereaguje na vstupny signdl a zmenou odporu R11 a C5 je mozné tito
dobu menit’. V praxi dochddza k javu, Ze ak mikrofén nasnima vysSie frekvencie nestihne obvod
kondenzator vybit' na dostacujici droven a vtedy sa na vystupe obvodu objavi niekol’ko impulzov
naraz. To md za ndsledok, Ze ¢ita¢ sa posunie o niekol'’ko impulzov naraz a nie len o jeden. Tento jav
by sa dal oSetrit’ zapojenim RC ¢lenu do zapojenia, ale tym by sa celé zapojenie skomplikovalo.

Zoznam sudiastok

LED didda: 1x biela kondenzator: 1 x 270 pF odpor: 2 x 33k

2 X modra 1 x 20 mkF 2 x 68k

3 x zelena 1 x 40 mkF 1 x 1kO

3 x Cervena 1 x 50 mkF 1x1k2
5 x tranzistor KC507 3 x 100 mkF 9 x 390R
2 x casova¢ NE555N 1 x trimer 50k
1 x ¢itac MH7493 1 x stabilizator napidtia MA7805

1 x elektretovy mikrofén
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Obr.2. Schéma zapojenia



Obr.4. Doska s plosnymi spojmi (bistabilny a monostabilny klopny obvod, ¢itac)

Dakujem svojmu bratovi Jurajovi za pomoc pri priprave tohto projektu.



