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Visualization of Chladni Patterns Using GLSL Shaders

Tato diplomova praca sa zaoberd vizualizdciou Chladniho obrazcov —
geometrickych vzorov vznikajucich pri vibraciach tenkych platni — pomocou
grafickych shaderov v jazyku GLSL v prostredi Shadertoy. Cielom préace
je prepojit’ fyzikélne poznatky o stojatych vinach s modernymi technikami
pocitacovej grafiky a vytvorit’ interaktivny ndstroj na simulaciu tychto javov.

V teoretickej Casti sa praca venuje matematickému modelovaniu vibracii platni
pomocou biharmonickej diferencialnej rovnice, analyze vlastnych frekvencii
a vzniku uzlovych linii. Prakticka cast zahffla navrh a implementéaciu
GLSL shaderov, ktoré vizualizuju rozloZenie vibracii na rdoznych tvaroch
platni (Stvorcova, kruhova, trojuholnikovd) a umoznuju interaktivne ovladanie
parametrov ako frekvencia, amplituda ¢i kombinacia tonov.

Vysledkom prace je funkény vizualizacny model, ktory demonstruje vplyv
frekvencie, harmonie a disonancie na kvalitu obrazcov. Praca zaroven
poukazuje na moznosti vyuzitia shaderov vo vzdeldvani, umeleckej tvorbe
a popularizacii fyziky.

Cielom diplomovej prace je navrhnut a implementovat’ interaktivny
vizualizany nastroj pre simuladciu Chladniho obrazcov pomocou grafickych
shaderov v jazyku GLSL. Praca bude kombinovat’ poznatky z fyziky (vibracie
a stojaté vlny), pocitacovej grafiky a programovania v redlnom case.
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