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Anotácia: Táto diplomová práca sa zaoberá vizualizáciou Chladniho obrazcov –
geometrických vzorov vznikajúcich pri vibráciách tenkých platní – pomocou
grafických shaderov v jazyku GLSL v prostredí Shadertoy. Cieľom práce
je prepojiť fyzikálne poznatky o stojatých vlnách s modernými technikami
počítačovej grafiky a vytvoriť interaktívny nástroj na simuláciu týchto javov.

V teoretickej časti sa práca venuje matematickému modelovaniu vibrácií platní
pomocou biharmonickej diferenciálnej rovnice, analýze vlastných frekvencií
a vzniku uzlových línií. Praktická časť zahŕňa návrh a implementáciu
GLSL shaderov, ktoré vizualizujú rozloženie vibrácií na rôznych tvaroch
platní (štvorcová, kruhová, trojuholníková) a umožňujú interaktívne ovládanie
parametrov ako frekvencia, amplitúda či kombinácia tónov.

Výsledkom práce je funkčný vizualizačný model, ktorý demonštruje vplyv
frekvencie, harmónie a disonancie na kvalitu obrazcov. Práca zároveň
poukazuje na možnosti využitia shaderov vo vzdelávaní, umeleckej tvorbe
a popularizácii fyziky.

Cieľ: Cieľom diplomovej práce je navrhnúť a implementovať interaktívny
vizualizačný nástroj pre simuláciu Chladniho obrazcov pomocou grafických
shaderov v jazyku GLSL. Práca bude kombinovať poznatky z fyziky (vibrácie
a stojaté vlny), počítačovej grafiky a programovania v reálnom čase.
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