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ABSTRAKT

Manazovanie konferencie je narocné. Konferencia moze trvat’ niekolko dni, uskutoCnit’ sa
vo viacerych miestnostiach a v kazdej z tychto miestnosti prednédsaju svoj prispevok mnohi
prednasajuci. A netreba zabudat’ na ucastnikov konferencie, z ktorych kazdy sa chce zucastnit’
prispevkov, ktoré si vyberie a ziadny z nich nezmeskat. V rdmci prace sme vytvorili systém
na manazovanie priebehu konferencie v redlnom ¢ase podl'a poziadaviek zadavatel’a. Tento systém
rieSi problémy, ku ktorym doteraz pri organizovani konferencie dochéadzalo, ako napriklad
necakané zmeny v rozvrhu alebo meSkania jednotlivych prispevkov. NavySe poskytuje
organizatorom vel'ké mnozstvo podpornej funkcionality, ¢o zjednodusi a urychli ich précu.
Rovnako pomaha ucastnikom konferencie, ktori vidia v redlnom case, ktory prispevok prave
prebieha a kol'ko ¢asu zostava do jeho konca. Lepsie si tak mézu naplanovat’, kedy sa do ktorej

miestnosti presunuat’. Pri tom vSetkom si systém zachovava jednoduchost’ a intuitivnost’.

Kruacové slova: konferencia, v redlnom case, webova aplikacia, JavaScript



ABSTRACT

Conference management is challenging. A conference could last couple of days, take place
in several rooms and a lot of speakers have their presentations in each of these rooms. We should
not forget conference participants who want to participate in contributions which they have chosen.
They do not want to miss any of them. In the thesis, we created a system for conference
management in real time. The system is designed in accordance with product requirements. The
system solves problems which have occurred during conferences such as unexpected changes
in the schedule or delays in individual contributions. In addition, it provides organizers with a large
amount of support functionality, which simplifies and speeds up their work. It is also helpful
for conference participants who see in real time which contribution is in progress and how much
time remains until its end. This way, they can better plan when to move to which room. At the

same time, the system retains its simplicity and intuitiveness.

Key words: conference, real-time, web application, JavaScript
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Uvod

Pod pojmom konferencia sa vo vSeobecnosti rozumie stretnutie niekol’kych l'udi, ktori
medzi sebou diskutuju o nejakej téme. Experti si medzi sebou vymienajii nové informacie a ¢asto
vznikni nové inovativne myslienky.[1] Konferencia moze trvat’ niekol'ko dni, uskutoc¢nit’ sa
vo viacerych miestnostiach, kazda miestnost’ eSte mdze byt’ rozdelena na niekol'ko sekcii a kazda
sekcia obsahovat niekolko prispevkov, od mnohych prednaSajicich. Sekcie maju svojich
veducich, ktori uvadzaju jednotlivé prispevky. A netreba zabudat’ na Gcastnikov konferencie,
z ktorych kazdy sa chce zucastnit’ vybranych prispevkov a ziadny z nich nezmeskat’. Manazment

tol’kych I'udi a ¢innosti je narocny.

Predstavme si pripad, Ze organizatori vecer pred konferenciou vytlacia rozvrhy
pre vSetkych ucastnikov. Az rano sa dozvedia, Ze jeden z prednasajucich ochorel, takze nepride.
Dalsi zase bude meskat’, pretoze nestihol lietadlo. V tom momente moZu organizatori bud’
vytlacit’ nové rozvrhy alebo rozdat’ rozvrhy s chybnymi tidajmi a kazdého ucastnika upozornit’

na chybu.

Nast’astie, dnes uz sa do oblasti konferencii, rovnako ako do inych oblasti, dostali
informacné technologie. Nepotrebujeme rozvrhy viac tlacit’ pokial madme rozvrh zobrazeny
na webovej stranke. Kazdy ucastnik si ho moze jednoducho pozriet’ na svojom notebooku, tablete
alebo mobile. V pripade zmeny stary udaj nahradime novym. Na papierovom rozvrhu by nebolo
mozné vidiet, ktory prispevok prave prebieha, pripadne ktory sa predizil a trva dlhsie, ako bolo
povodne v plane. S webovou aplikaciou to problém nie je. A to st len dva z mnohych pripadov,

ked’ informacné technolégie dokézu zjednodusit’ priebeh konferencie.

Vytvorit’ takuto webovu aplikdciu je cielom tejto bakalarskej prace. Aplikéciu, ktora
zjednodusi priebeh konferencie a eSte umocni zazitok navstevnikov. Poskytne velké mnozstvo

funkcionality, ale so zachovanim intuitivnosti, jednoduchosti a prehl'adnosti.

V prvej kapitole prace predstavime priebeh konferencie, problémy, ktoré pri organizacii
konferencie vznikaju a poziadavky zaddvatela na aplikaciu. Taktiez analyzujeme podobny

existujuci systém. V druhej kapitole blizSie analyzujeme poziadavky zadavatela a nésledne



vytvorime vhodny navrh systému. V tretej kapitole navrhnuty systém implementujeme. Napokon

v Stvrtej kapitole otestujeme funkcénost’ systému.



1 Vychodiska

V tejto kapitole si popiSeme potreby a poziadavky zadavatel’a, z ktorych budeme nasledne

vychadzat’ v celej praci. Tiez si analyzujeme existujuci systém, podobny nasej aplikacii.
1.1 Specifikacia poZiadaviek
V tejto podkapitole si popiSeme potreby a poziadavky zadavatela.
1.1.1 Predmet Specifikacie

Tato Specifikacia popisuje poziadavky na program, ktorého cielom je manazovanie

priebehu konferencie.
1.1.2 Slovnicek pojmov

Tento slovnicek plati ako pre Specifikaciu, tak aj pre analyzu a ndvrh programu.

Hlavny admin — hlavny ¢len organiza¢ného vyboru. Pri prvom spusteni programu je to jediny
existujuci pristup. Ako jediny admin ma pravo vytvarat pristupy pre dalSich clenov

organizacného vyboru.
Organizacny vybor —jeden alebo viacero I'udi, ktori maji na starosti organizovanie konferencie.
Pouzivatel’ aplikacie — ktokol'vek, kto pouziva tuto aplikaciu.

Prezentujiuci — navstevnik konferencie, ktory prave predndsa svoj prispevok ostatnym

navstevnikom

Prvok rozvrhu — je to bunka rozvrhu konferencie skladajtica sa z dvoch casti, prva cast’ uvadza

cas zaciatku prispevku a druha ¢ast’ samotny nadzov prispevku, resp. informaciu o prestavke.

Rola — definuje aké prava mé pouzivatel aplikacie.



Rozvrh — ocakavany plan priebehu konferencie s uvedenymi presnymi ¢asmi, miestnostami,

sekciami, vediicimi a jednotlivymi prispevkami konferencie.

Sekcia — mensia jednotka v ramci rozvrhu miestnosti, zvyCajne orientovana tematicky a majuca

vlastného veduceho
Skupina sekcii — zoskupenie sekcii, ktoré prebiehaju priblizne v rovnakom Case

Veduci sekcie — nazyvany aj ,chair”, je clovek, ktory ma pridelena sekciu. Uvadza

prezentujucich a dohliada na rozvrh tejto sekcie.

1.1.3 Priebeh konferencie

Organizator v predstihu zverejni vyzvu o konani konferencie. Zaujemcovia o konferenciu
sa zaregistruju. Ti, ktori maju zaujem aj vystapit’, zvycajne prilozia dokument so zékladnymi
udajmi o ich prispevku, tzv. abstrakt. Na konci obdobia pre prihldsenie ma organizator zoznam
¢lenov, ktori sa konferencie zucastnia. Tento zoznam je rozdeleny na dve Casti — Gi€astnici, ktori

budu konferenciu len navstevovat’ a ucastnici, ktori budu aj prezentovat’ prispevok.

Nasledne sa za¢ne planovat’ samotny priebeh konferencie. Pldnovanie priebehu
konferencie ma na starosti organizacny vybor. Konferencia méze trvat’ jeden, ale aj viacero dni.
V zavislosti od mnozstva navstevnikov sa konferencia naplanuje bud’ v jednej alebo vo viacerych
miestnostiach. Organizacny vybor planuje presny rozvrh konferencie — kto, aky prispevok
prezentuje, v akej miestnosti a kedy. Potrebné je naplanovat’ aj Casy prestavok, zvyCajne ma

kazda prestavka jedno z nasledujticich oznaceni: prestavka na kavu, obed, vecera.

Snahou organizatorov je, aby boli prispevky spolo¢ného charakteru v ramci rozvrhu
za sebou. Takéto prispevky sa planuji do spolocnej sekcie. V zavislosti od poctu prispevkov
moze sekcia v ramcei miestnosti trvat’ cely den. Ak je vSak pocet prispevkov v sekcidch mensi, je
mozné, ze v ramci jednej miestnosti po skonceni jednej sekcie zacne d’alSia sekcia. Sekcia ma
vacsinou svojho vedticeho, niekedy to vsak neplati a sekcia moéze byt aj bez vediceho. Veducich
pre jednotlivé sekcie prirad’uje organizacny vybor. Veduci sekcie uvadza jednotlivé prispevky
a tiez kontroluje ¢as — dohliada, aby nedoslo k velkej casovej odchylke oproti povodnému planu.

Sekcia zacina prvym prispevkom od hlavného pozvaného, ktory povie zakladny prispevok



k danej téme. Tento prispevok je zvycajne dlhsi ako ostatné. Nasleduje niekolko kratSich

prispevkov od navstevnikov, ktori sa na prispevok k danej téme prihlasili.

Kazdy navstevnik si na zaklade rozvrhu konferencie naplanuje prispevky, ktorych sa chce
zuCastnit. Aj ked sa organizatori snazia rozvrh detailne naplédnovat, casto dojde
k nepredvidatel'nym okolnostiam a jeden, alebo aj viacero pozvanych sa nemdze na konferenciu
dostavit. O tejto zmene sa zvyCajne dozvie organizacny vybor alebo veduci sekcie
prostrednictvom telefénu alebo e-mailu. V takomto pripade je potrebné ostatnych navstevnikov
konferencie upozornit’ na zmenu. Doteraz sa navstevnici o neCakanej zmene rozvrhu dozvedeli
len Gstnou formou, ¢o vSak prindSalo so sebou problémy najmi, ked’ sa konferencia konala

vo viacerych miestnostiach.

Casto sa tie stava, Ze prispevky sekcie meskajii a navitevnik konferencie by uz mal podla
jeho planu byt v inej sekcii, v inej miestnosti. V pripade, Ze sa rozhodne pre odchod do ingj
miestnosti, moze sa stat,, Ze az tu zisti, ze aj prispevky druhej sekcie meskaji. V takom pripade

eSte mohol ostat’ v predchadzajlicej miestnosti.

1.1.4 Problémy pocas priebehu konferencie

Ako uz bolo spomenuté v predchadzajiicej podkapitole, v si¢asnosti pri organizacii
konferencii dochadza k niekol’kym problémom. Tieto problémy by mal vyrieSit program,

manazujuci priebeh konferencie.

Prvym problémom je samotnd tvorba rozvrhu, ktord zaberie dlhy ¢as. Program by mal tvorbu
vyrazne zjednodusit’ a urychlit. Program taktiez poskytne podporu pri hl'adani chyb. Pri vyskyte

urcitych druhov chyb, dokaze pouzivatel'a upozornit, pripadne chyby sam vyriesit.

Velkym problémom je neaktudlnost’ rozvrhu — nepredvidate'né zmeny v rozvrhu sa ¢asto
stavaju. Organizatori musia Castokrat rano pred konanim konferencie vytlait' a rozdat’ nové
rozvrhy, pretoze doslo k zmendm. Vdaka programu uz by mal mat kazdy pouzivatel vzdy
najaktudlnejsiu verziu. NavySe vd’aka on-line zobrazovaniu Casu priebehu prispevkov sa bude

moct’ pohodlne rozhodnut’, ktoré prispevky navstivit'.



Casto sa stava, ze prezentujuci si neuvedomil, ze ¢as na jeho prispevok uplynul.
Pre veduceho sekcie je Casto neprijemny problém ho prerusit’, aby ho upozornil, ze mé koncit'.
Tato Cinnost’ by mal zabezpecit' ¢asovac, zobrazujuci zostavajici ¢as do konca prispevku

na vedl'ajSom monitore alebo tablete.

1.1.5 Charakteristika programu

Programu poskytne navstevnikom konferencie prehl'adny rozvrh prispevkov pre vsetky
dni a miestnosti konferencie. Organizatorom bude poskytnuta moznost’ tento rozvrh manazovat
pred konferenciou anasledne aj v redlnom case pocas konferencie. Vykonané zmeny sa
navstevnikom premietnu do rozvrhu. Pocas priebehu konferencie navstevnici v rozvrhu uvidia,

ktoré prispevky prave prebiehaju a kol’ko ¢asu zostava do ich konca.

1.1.6 ldentifikované roly

Pouzivatelov programu rozdelime do Styroch roli. Prvou rolou je navStevnik
konferencie. Tato rola ako jedinad nevyzaduje prihlasenie. Navstevnik mé pravo len na prezeranie
webstranky. Moéze si prezerat’ rozvrh, jednotlivé abstrakty a stahovat clanky prispevkov.

Nemoze ni¢ menit. Uvidi hotovy rozvrh konferencie.

Druhou rolou je organiza¢ny vybor. Organizacny vybor mé najvéc¢sie pravomoci — manazuje
rozvrh konferencie a pristupy ostatnych roli. Taktiez nahrava informdcie o prispevkoch, ktoré sa

budu na konferencii prezentovat.

Dalsou rolou je vedici sekcie. Vedici sekcie ma privo manaZovat' rozvrh jemu
pridelenych sekcii. Jeho pravomoci st vSak mensie ako v pripade organizacného vyboru. Moze
zmenit' poradie prispevkov alebo zmenit' stav prispevku na neaktivny. Taktiez Startuje
a ukoncuje prispevky - informacia o prave prebiehajucom prispevku sa premietne do rozvrhov

navstevnikov konferencie.

Poslednou identifikovanou rolou je rola pouZivatel’ éasovaca. Po prihlaseni si pouzivatel
vyberie sekciu a nasledne sa na obrazovke zobrazi ¢asovac tejto sekcie. Casovac na externom

zariadeni zobrazuje prezentujucemu informaciu o zostavajucom case do konca prispevku.



1.2 PrehPad existujacich systémov: MeetingHand

Poziadavky na program, ktory vyvijame v rdmci tejto prace, si detailné a unikatne. Nie je
mozné ndjst’ systém uplne odpovedajici tymto poziadavkam. Hl'adali sme preto systémy, ktoré
su podobné aspont v niektorych castiach. Ako najpodobnejSi systém naSej aplikacii sme

identifikovali MeetingHand.

MeetingHand je robustny systém umoZznujuci manazovanie rdéznych typov udalosti.
Jednym z typov udalosti, ktory je mozné manazovat,, je aj konferencia. Systém je na vyskusanie
90 dni dostupny zdarma, ak by sme ho chceli vyuzivat’ d’alej, je potrebné platit’ poplatok. Najskor
sa treba zaregistrovat’, nasledne mame moznost vytvorit' 'ubovol'né mnozstvo udalosti. Na kazda

udalost’ mozeme zapisat’ 50 'udi. Ak by sme chceli viac, je tiez potrebné platit’.
1.2.1 Vytvorenie udalosti

[E3) P &
®

Event Main Settings

Event Name” Event Short Name”

YOUR CHANGES COULD NOT BE SAVED. PLEASE COMPLETE THE EVENT LONG NAME SECTION TO CONTINUE. YOUR CHANGES COULD NOT BE

SAVED. PLEASE COMPLETE THE EVENT
eft: 80 SHORT NAME SECTION TO CONTINUE.

Event Start Date” Event End Date”

ULle.2U0Z0 Uz 13

< Feb 2020

Bt Type SUN MON TUE WED THU FRI

Free Event

Event Location & Venue S

18 IS R2ON 21

23 24 25 26 27 28

« Cancel and Go Back NEXT &

Obrazok ¢. 1: MeetingHand — Vytvaranie udalosti
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Pre vytvorenie udalosti musime byt prihlaseny ako organizator. Ako vidime na obrazku
¢. 1, je potrebné zadat’ nazov udalosti, jej skrateny nazov, datum zaciatku a konca, typ udalosti a
nepovinne aj miesto. Datum udalosti je zadadvany prostrednictvom prehl'adného kalendara.
Pri zadani nespravnych udajov sa formuldr neodoSle a dostaneme spravy o chybéch.

Po tispesnom vytvoreni udalosti sa dostaneme do prehl'adu udalosti, ktortt sme prave vytvorili.

1.2.2 Prehlad organizatora o konferencii

Ako mozno vidiet na obrazku ¢. 2, organizatorovi sa po prihlaseni zobrazi obrazovka
s velkym mmnozstvom informacii, zorientovanie sa chvilu trva. Najdeme tu zdkladné udaje
o konferencii, pocty Ziadatel'ov o prijatie na konferenciu, pocty uz prijatych, data o registraciach,
nase posledné aktivity a nastavenia. Aplikacia obsahuje vel'ké mnozstvo nastaveni, takze si ju
pouzivatel moze prispdsobit’ svojim potrebam. Problém vSak nastane, ak ma pouzivatel

poziadavku, ktord nie je zahrnuta v momentalnych moznostiach.

Dashboard £ settings
CONFERENCE TIMELINE 1 DAYS LEFT PINNED REPORTS
EVENT SETUP EVENT START DATE

You can pin reports from

Feb 17, 2020 Feb 19, 2020 Reports page

ACTIVITY STREAM
CONFERENCE NUMBERS

REGISTRATIONS BOOKINGS J Mizerik (User)

Mobile Phone custom form field name
Total 0 0 changed to

Coanfirmed
Contirmed

J Mizerik (User)

Institution custom form field name changed
to

REGISTRATIONS
J Mizerik (User)

Title custom form field name changed to

Obrazok ¢. 2: MeetingHand — Prehlad prihlaseného organizatora



Na obréazku ¢. 3 je bo¢nd navigacia aplikdcie. Kliknutim na ¢iernu Sipku vlavo hore
mozeme zmensit’ Sirku navigacie. Vidime potom len obrazky a ndzvy elementov sa objavia az
po zamerani kurzorom na element. Navigacia je pri akejkol'vek velkosti obrazovky vertikalna.

U malej obrazovky by bola vhodnejSia horizontalna navigicia, pripadne moznost’ ju Uplne

skryt.[2]

u s

. &8y Dashboard I o )

Parucipant Managemeant
Reporting
Announcement Emails

Event Web Page

Event Program

I Event Program

Speakers

Sponsars

Obrazok ¢. 3: MeetingHand - Zmena bocného panela organizatora
V ramci hlavnej stranky konferencie mé organizator moznost’ zobrazit’ nasledujuce podstranky:

e Manazment ¢lenov — umoznuje manazovat’ pristupy ucastnikov konferencie

e Reporty — mozné stiahnut’ subory so Statistikami o konferencii a iCastnikoch

e Poslat’ e-mail — rozposlat’ e-mail ticastnikom alebo skupine ucastnikov

e Webstranka udalosti — presmerovanie na webstranku udalosti z pohl'adu tcastnika
e Program udalosti — manazovanie rozvrhu konferencie

e Recnici — manazovanie uétov pre recnikov

e Sponzori — moznost pridat’ sponzora a jeho logo zobrazit’ na webstranke



1.2.3 Vytvaranie rozvrhu
Event Program + Add Date

Wednesday Thursday Friday

(O 08:00 AM - 10:00 AM 4

Main contribution

This is main contribution. The invited speaker speak about main topic.

(© 10:00 AM - 10:30 AM #

Other contribution

Somebody want to react on main contribution

+  Add ltem

Obrazok ¢. 4: MeetingHand - Vzhlad rozvrhu z pohladu organizatora

Na obrazku ¢. 4 vidime tvorbu rozvrhu. Medzi diiami mozno prepinat’ v hornej liste,
samotné polozky rozvrhu sa zobrazuju len pod sebou. Chyba podpora pre viac miestnosti. Ak sa
konferencia uskuto¢niuje vo viacerych miestnostiach, je nutné vytvorit’ novu udalost’. Velkost

jednotlivych buniek sa neprispdsobuje dobe trvania prispevku.

Obrazok €. 5 znazoriiuje pridavanie prvku rozvrhu. Cas vyberdme z predpripraveného

%¢

formulara, kde je nutné ,,scrollovat™, aby sme sa dostali k nami pozadovanej hodnote. Dostat’ sa
napriklad k hodnote 16:30 trva dlho. Rec¢nik prispevku je pridavany kliknutim na tlacidlo a

otvorenim d’alSieho formulara.
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Add Agenda ltem >

Start Time End Time Date”
0 A 10:00 AM 2020-02-19 v
07 = -
. 29
Title 08 m
30
Other contribution 09 31 PM
10
_— 32
Item Description 11
33 &%

Somebody want to react on main contribution

Speakers

Pick speaker v + Add Speaker

Location
Obrazok ¢. 5: MeetingHand - Vytvaranie polozky rozvrhu a moznost vol'by casu vo formulari
1.2.4 Webstranka z pohladu navstevnika
Na obrazku €. 6 je zndzornend webstranka z pohl'adu navstevnika. Vidime zakladné udaje

o konferencii — jej ndzov, datum, miesto. V pripade, Ze konferencia eSte nezacala, vidime aj

odpocitavanie ¢asu do jej zaCiatku. Ponuka sa moznost’ novej registracie navstevnika.

11



Conference Registration Fees Venue

February 19 - 212020
Bratislava Bratislava Region, Slovakia

01 07 29 16

Obrazok ¢. 6: MeetingHand - Stranka z pohladu navstevnika

Na stranke ndjdeme aj rozvrh pre navstevnika konferencie. Design je velmi podobny

ako v pripade rozvrhu pre organizatora konferencie. Navstevnik vS§ak nemdze vykondvat Gpravy.

Event Program

19 FEBRUARY
Wednesday
(© 08:00 AM-10:00 AM

Main contribution

This is main contribution. The invited speaker speak about main topic.

(® 10:00 AM - 10:30 AM

Other contribution

Somebody want to react on main contribution

Obrazok ¢. 7: MeetingHand - Rozvrh z pohladu navstevnika
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v

Ako nedostatok moZzno vnimat® skuto¢nost, ze cela aplikacia je zaloZena
na ,,vyskakujiicich® formularoch. Casto sa stava, ze musime otvorit’ az §tyri formulare, kym sa
dostaneme k pozadovanej funkcionalite. Pri pouZzivani aplikédcie prakticky cely cas klikdme
na tlagidla, ktoré otvarajii nové okna. Dal$im nedostatkom systému je, e okrem zmensenia
navigacie, nie je vobec prisposobeny pre zariadenia s mensou obrazovkou. Elementy sa
neprispdsobuju a tak je pri pouzivani tabletu ¢i mobilu nutné Casto ,,scrollovat™. U takéhoto typu
aplikacie, ktory potencidlne moze obsahovat’ vel'ké mnozstvo dat, je vytvorenie dynamicky

reagujuceho obsahu naroc¢nejsie, no aspoii nejaka podpora by mohla byt dostupna.[3]

V tejto kapitole sme si blizSie predstavili priebeh konferencie. Pochopenie priebehu nam
pomdze v d’al§ich astiach prace pri navrhu a naslednej implementacii systému. Specifikovali
sme si zédkladné poziadavky zadavatel'a na systém, ktoré si bliz§ie rozanalyzujeme v nasledujtce;j
kapitole. Taktiez sme si analyzovali systém MeetingHand. V d’alSej kapitole porovname
poziadavky nasho programu s tymto systémom. Nasledne vyberieme riesenia, ktoré vyhovuju aj

nasSmu systému a podla potreby ich vyuZzijeme pri implementacii.
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2 Analyza poziadaviek a navrh systému

V ramci $pecifikacie poziadaviek sme pouzivatel'ov programu rozdelili do Styroch roli.
V tejto kapitole si jednotlivé roly rozanalyzujeme podrobnejSie. Nasledne vytvorime névrh
systému, ktory bude vychadzat z vykonanej analyzy, stdia zdrojov a praktickych sktisenosti

autora.
2.1 Charakteristika roli

Zakladné rozdelenie pravomoci jednotlivych roli, vychadzajice zo Specifikacie, vidime

na obrazku €. 8. V nasledujucich podkapitolach si roly popiseme podrobne;jsie.

Manazovanie Manazovanie
pristupov prispevkov
/\ <<zahriiuje>>

Organizator

Vytvaranie rozvrhu

Zmena poradia
prispevkov

Q m Vedci sekcie
Spustanie / Ukoncovanie

Ugastnik \\mlsﬂ/

( ) Zneaktivnenie
— Prezeranie ¢asovacov prispevku

Casovac

Obrazok ¢. 8: Use Case diagram
2.2 Rola organizacny vybor

Organizacny vybor ma po prihlaseni pristup na Sest’ podstranok. Kazdua z nich si popiSeme.
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2.2.1 Uprava rozvrhu

Najskor je potrebné nova konferenciu zalozit' a vlozit’ ndzov konferencie a jej datum.
Vlozeny udaj o nazve konferencie je néasledne uvedeny v hlavicke webstranky. Az po vlozeni
tychto tidajov sa prihlaseny ¢len organizaéného vyboru dostdva k tvorbe rozvrhu. Prepinanie

medzi jednotlivymi dnami konferencie zrealizujeme rovnako ako nas$ analyzovany systém

MettingHand - prostrednictvom zalozky.

Pre vytvorenie rozvrhu je potrebné zadat’ do systému osoby, ktoré sa konferencie zucastnia.
To sa vykona na podstranke Clenovia, popisanej v 2.2.2. Na zéklade zadanych osob je pri tvorbe
rozvrhu k dispozicii bo¢ny panel. Bo¢ny panel obsahuje malé elementy — , karticky* veducich
sekcii a samotnych prispevkov. Na konci radu prispevkov su este Specialne karticky odlisené

inou farbou — prestavka na kavu, obed, veceru. Z daného zoznamu je nasledne mozné vediceho

sekcie alebo prispevok potiahnutim umiestnit’ priamo do prislusnej bunky rozvrhu.

m miestnosti

/x/k—f\

Miestnost’ 1 Miestnost m
Nazov sekcie Veduci 1 Nazov sekcie Veduci 2
9:00 Prispevok 1 9:00 Prispevok 4
10:00 Prispevok 2| 10:00 Prispevok 5
11:00 Obed 11:00 Obed
. 12:00 |Prispevok 3| 11:00 |Prispevok 6
Ll 13:00 + 13:00 +
MNazov sekcie Vedlci 1 Nazov sekcie Veduci 3
9:00 |Prispevok 7| 9:00 |Prispevok 8
10:00 + 10:00 =+
v A =

Obrazok ¢. 9: Nakres tvorby rozvrhu konferencie

Na obrazku ¢. 9 vidime upravovanie rozvrhu pre rolu organizator. Kazdy prvok rozvrhu

sa sklada z dvoch Casti — prva Cast’ uvadza cCas, kedy prispevok zacina, druha Cast’ je najskor
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prazdna - neskor tam budeme pomocou mysi presivat’ prispevok zboéného panelu. Casy
zaCiatkov prispevkov sa zaokrihl'uju na pat’ minat. Vkladanie nekorektnych Casov je potrebné
oSetrit’. Kliknutim na tlacidlo ,,+* umiestnené pod poslednym riadkom rozvrhu priddvame d’alSie

prvky rozvrhu.

Je potrebné, aby organizator mohol vlozit’ prispevok kdekol'vek do rozvrhu bez toho, aby
sme museli presuvat’ vSetky, uz dovtedy vlozené prispevky. Funkcionalita bude zabezpecena
pomocou dvoch $ipok dole/hore. Kazdy prvok rozvrhu je mozné kliknutim oznacit’. Po kliknuti
na prvok je pouzivatel’ schopny pomocou tychto tlacidiel prvok presuvat’. Prestva sa len Cast’
prvku rozvrhu s prispevkom. Casy sa automaticky prepo¢itaju. Pomocou tla¢idla ,,- zmaZeme

oznaceny prvok rozvrhu.

Rozvrhy jednotlivych miestnosti by sa mali zobrazovat’ rovnobezne vedl'a seba podla
rovnakych €asov, ¢o sprehladni rozvrh pouzivatel'ovi. Problémom pri takomto zobrazeni je,
ze Casovanie prispevkov jednotlivych miestnosti moze byt rozne. Teda napriklad v jednej
miestnosti mdéze byt prispevok medzi 9:00-10:00, ale v inej dva prispevky od 9:00 do 9:30 a
od 9:30 do 10:00. Preto vel'kost” jednotlivych buniek rozvrhu bude zavisiet’ od ¢asu prispevku.
Ako vidime na obrazku €. 10, prispevky v prvej miestnosti trvaju 1 hodinu, prispevky v druhej
miestnosti az 1 hodinu a 30 minut. Vyska prvkov rozvrhu v druhom pripade je preto vysSia

vzhl'adom na poziadavku rovnobezného zarovnania.

. . Veduci 1
Miestnost’ 1 Miestnost’ 2 | ol |
| Veduci2 |

R+ e
Nazov sekcie Veduci 1 Mazov sekcie Vedlci 2 St | Veduci 3 |
9:00 Prispevok 1|  9:00 |prispevok 4 | Prispevok 1 |
10:00 Prispevok 2
10:30 . Pri

11:00 Prispevok 3 Prispevok 5 | rEpeunK 2 |
13:00 + 13:00 + | Prispevok 3 I
v A - l Prispevok 4 J
| Prestavka ]
| Obed I

Obrazok ¢. 10: Zarovnanie rozne dlhych prispevkov v rovnaky den
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Potrebujeme najst’ sposob, ktorym by bolo mozné rozdelit’ miestnosti na viacero sekcii.
Zaroven pozadujeme, aby rovnobezné zobrazenie prispevkov vrovnakom case zostalo
zachované. Jednou z alternativ, ktoré¢ sme analyzovali, bolo vkladanie novej sekcie pomocou
elementu z bo¢ného panelu — rovnako, ako sa do rozvrhu vkladaju prispevky a veduci sekcie.
Tento bo¢ny panel vSak uz v terajSej situdcii obsahuje veducich sekcie, prestdvky a samotné
prispevky. Pridanie d’alSieho typu elementu by ho spravilo prili§ obsiahlym a neprehl'adnym.
Navyse takéto vlozenie ndzvu sekcie do rozvrhu by prindsalo problém, kde tento nazov
umiestnit’. Na vetkych miestach tento nazov pdsobi neprehladne. Daldou alternativou by bolo
vloZenie poli s ndzvami sekcii na zaciatok dia a nasledne jednotlivé sekcie farebne odlisit’, ¢im
by sme ich identifikovali. Pri vi¢Som pocte sekcii by vSak rozvrh pdsobil prilis farebne. Navyse
nie je prili§ praktické, ked’ je nazov sekcie d’aleko od samotnej sekcie. Napokon sme rozhodli,
7e nové sekcie sa budi pridavat’ pomocou 3ablony. Ked'ze sa ¢asto stava, ze dizky prispevkov
jednotlivych sekcii su podobné, Sablona skopiruje prvky rozvrhu uz vytvorenych sekcii a vytvori
rovnaku skupinu. V takom pripade nam staci vytvorit’ jednu skupinu sekcii a nasledne pomocou
Sablony tuto skupinu sekcii skopirujeme. Ak sa nova skupina sekcii ¢asovo nezhoduje so
skupinou sekcii, ktora sme kopirovali, jednoducho dorobime alebo zmaZeme niekol'ko prvkov

rozvrhu, pripadne upravime ich cas.

Dalfou poziadavkou je, aby sa &o najviac miestnosti zobrazovalo vedla seba,
¢o pouzivatel'ovi sprehl'adni situaciu. Ak je poc€et miestnosti prili§ vel'ky na zobrazenie na jednej
stranke po Sirke, bude sa radSej ,,scrollovat™ akoby sa vytvaral novy riadok. Novy riadok sa bude
vytvarat’ iba v pripade novej skupiny sekcii. Vysledny rozvrh bude teda zobrazeny po riadkoch

vzhladom na sekcie a po stipcoch vzh'adom na miestnosti.

Polia v rozvrhu, ktoré je nutné vyplnit’ a eSte nie su vyplnené, buda zvyraznené Specialnou

farbou.
2.2.2 Clenovia
Tato podstranka slizi k manazovaniu pristupov pre ¢lenov organizacného vyboru a

pre veducich sekcie. Je tu moznost’ pridavat’ novych l'udi, ale v pripade potreby aj upravovat

udaje uz existujucich ¢lenov alebo ich uplne zmazat'.
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Prvym typom uctu je ¢len organizatného vyboru — na zaciatku existuje iba jediny Clen
organizacného vyboru, oznaCeny ako hlavny admin. Pri prvom spusteni programu je
prednastavené jeho prihlasovacie meno ,,admin” a heslo rovnako ,,admin”. Prihlasovacie meno
a heslo je po prihldseni mozné zmenit v sekcii nastavenia. Hlavny admin moéze vytvorit
I'ubovol'né mnozstvo d’alSich ¢lenov organizaéného vyboru. Ak vytvarame ¢lena organizacného
vyboru, je potrebné zadat’ jeho celé meno, prihlasovacie meno a heslo. Dizka hesla musi byt
minimalne 5 znakov. Spravovat’ ucty organizatorov moze iba hlavny admin. VSetci ostatni
organizatori mo6zu spravovat’ Uty veducich sekcie, spravovat’ prispevky, upravovat rozvrh

a nastavenia konferencie.

Daldim typom uétu je veduci sekcie, tzv. ,chair“. Jeho pravomoci st konkrétnejsie
popisané v podkapitole 2.3. Pre vytvorenie veduceho sekcie treba zadat' jeho celé meno.
Nepovinne mozno zadat’ aj prihlasovaci kod. Kedze veduceho sekcie nechceme zatazovat
roznou administrativou, nevytvarame mu heslo. Do systému sa prihlasi pomocou prihlasovacieho
kodu, ktory mu odovzda organizatny vybor. Prihlasovaci kéd je Tubovolny retazec s dizkou
minimalne 5. Ak pri vytvarani pristupu pre vediceho sekcie prihlasovaci kod nie je zadany,

program ho vygeneruje automaticky ako nahodné unikatne desat'miestne cislo.
2.2.3 Prispevky

Tato podstranka sluzi na vkladanie prispevkov konferencie. Prispevky priddme vyplnenim
jednoduchého formuldra, kde uvedieme nazov prispevku, autora alebo autorov a nepovinne aj
abstrakt prispevku. Taktiez mézeme nahrat’ PDF stbor s ¢lankom. Vytvorené prispevky mozno

upravovat’ a mazat’.
2.2.4 Nastavenia

V tejto sekcii mozno zmenit' zdkladné idaje o konferencii, upravit’ nastavenia rozvrhu
a CasovaCa. Zmenit' mozno nazov konferencie, datum konania konferencie, velkost’ buniek
rozvrhu, predvolenu dlzku prvého prispevku v sekcii, predvolent dlzku ostatnych prispevkov

a heslo k ¢asovacu.
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2.2.5 Rozvrh

Na tejto podstranke sa organizatorovi zobrazi rovnaky rozvrh, ako uvidia navstevnici

konferencie. Ciel'om je, aby sa nemusel odhlasovat, pokial’ chce vidiet’ finalny stav rozvrhu.

2.2.6 Nastavenia uctu

Téato podstranka umozni prihlasenému clenovi organizaéného vyboru zmenit’ si tdaje
svojho Uctu. MozZe si zmenit’ heslo k svojmu uctu, svoje prihlasovacie meno a svoje skutocné

meno, ktoré sa zobrazuje v aplikdcii. Taktiez ma moZznost’ odhlésit’ sa zo vSetkych zariadeni.

2.3 Rola veduceho sekcie

[nelspesné]
Prihlasenie
sa y :

[uspesné]

>l Kontrola
— pritomnosti

- prednasajucich
[ano]

\

Kontrola: Dal3i Ukon&enie Odstartovanie\ [0z absencie]
prispevok? prispevku prispevku /*

4
[nie] \

\ ]
Zneaktivnenie
prispevku '
Odhlasenie sa O (Zmena poradia).
prispevkov

Obrazok ¢. 11: Diagram aktivit — aktivity veduceho sekcie pocas konferencie

[absencia]

Cinnosti veduceho sekcie poc¢as konferencie zobrazuje diagram aktivit na obrazku ¢. 11.
[4] Po prihlaseni sa vediicemu zobrazia vsetky sekcie, ktoré ma na starosti. Ich ndzvy spolo¢ne
s datumom a miestnostou. Po kliknuti na jednu zo sekcii sa veduci dostane k rozvrhu. Vzhl'ad

rozvrhu veduceho sekcie mozno vidiet' na obrazku €. 12. Veduci sekcie najskor kliknutim
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na tlacidlo ,,Start™ prispevok odstartuje. Tym aktivuje dany prispevok, ktory bude v rozvrhu pre
navstevnikov zvyrazneny ako prave prebiehajici. Po zacati prispevku sa tlacidlo ,,Start™ zmeni
na tlacidlo ,,stop*. Pocas prispevku veduci sekcie a prezentujici vidia Casovac, ktory zndzornuje
zostavajuci as prispevku. Cas je najskor znazorneny zelenou farbou, poslednych 5 minit sa
farba zmeni na bielu. Biela farba oznacuje, Ze prispevok by sa uz mal skoncit’ a prebiehat’ by
mala diskusia. V momente, ked’ ¢as vyprsi by diskusia uz mala byt ukoncend. Nasledne veduci
sekcie klikne na tlacidlo ,,stop”, ¢im sa informacia o ukonceni premietne do rozvrhu vSetkym

navstevnikom.

Miestnost’ x

Nazov sekcie 1 Vedici 1
8:00 Prispevok 1

£29:00 Prispevok 2
10:00 Prispevok 3
11:00 Prispevok 4
12:00

A4 A zrusit

Obrazok ¢. 12: On-line manazZovanie — veduci sekcie

Veduci sekcie moze upravit’ rozvrh svojich sekcii. Upravovanie rozvrhu pre veduceho
sekcie mé rovnaky format ako upravovanie rozvrhu pre organizacny vybor, jeho pravomoci su
vsak obmedzené. M6Ze menit’ poradie prispevkov alebo oznacit’ prispevky za neaktivne. Pozadie

neaktivneho prispevku sa stane tmavsim a objavi sa informacia o zruSeni.
2.4 Rola pouzivatel’ ¢asovaca

Rola pouzivatel' Casovaca sa vyuziva pre pristup k Casovacom jednotlivych sekcii.
Zvycajne tuto ¢innost” vykondva veduci sekcie, vynimocne to vSak moze byt aj ind poverend
osoba. Po prihlaseni do tejto roly sa zobrazia vSetky sekcie priebehu konferencie v dany den.

Po zvoleni konkrétnej sekcie sa na celt obrazovku zobrazi ¢asovac. Tento casovac sa zobrazuje
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na vedlajSom monitore alebo tablete tak, aby ho dobre videl prednasSajuci. Jeho lohou je

zobrazovat’ prednasajucemu cas, ktory zostava do konca jeho prispevku.

2.5 Rola navstevnika

Ide o pouzivatela, ktory mé pristup k aktudlnej verzii webovej stranky konferencie.
Pre rolu navstevnika nie je potrebné autentifikacia. Predpoklada sa, ze stranku navstivia primarne
ucastnici konferencie, no teoreticky ju moze navstivit ktokol'vek na internete. Navstevnik si

stranku moze 'ubovolne prezerat, nema v§ak moznost’ menit’ jej obsah.

Na stranke je uz pred konferenciou dostupny predpokladany rozvrh priebehu konferencie.
V ramci rozvrhu je mozné vidiet’ jednotlivé dni konferencie, miestnosti, zaradenie prispevkov
do sekcii a veducich jednotlivych sekcii, asy jednotlivych prispevkov, nazvy prispevkov, ich
autorov. Prispevky, ktoré su v rovnakom case, by mali byt zarovnané do rovnakého riadku, ¢o
by malo zvysit’ prehl'adnost’ pre navstevnikov konferencie. Po kliknuti na nazov prispevku, resp.
ikonu abstraktu sa zobrazi abstrakt prispevku. Pokial’ mé prispevok nahraty ¢lanok, navstevnik

si ho moze stiahnut’.

Nasledne v Case konferencie je dostupny rovnaky rozvrh ako pred konferenciou, no
navySe sa v realnom cCase v rozvrhu zobrazuje, ktory prispevok prave prebieha a kol’ko ¢asu
zostava

do jeho konca.
2.6 Modely

Ked uz mame analyzované jednotlivé roly, modzeme vytvorit modely tried

a charakterizovat’ vzt'ahy medzi nimi. Diagram tried modelov vidime na obrazku ¢. 13.
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Conferencelnfo Organisator Chair Contribution
Id Id Id Id
Start Name Name Title
Finish Login Code Author
FrameRmSize Password Tokens [ ] Abstract
DefaultFirstFrameLength IsMain 1 Article
DefaultOtherFrameLength Tokens [ ] Special
1
% *
Section 1 —ScheduleFrame
Id Id
Name Date
Date Start
: Finish
1 Special
W - - . Cancelled
Id
Name
Date

Obrazok ¢. 13: Diagram tried

Medzi modelmi existuje pét relacii. Model ScheduleFrame reprezentuje jeden prvok
rozvrhu. Jeho atributmi su datum, ¢as zaciatku, Cas konca, informécia, ¢i sa jedna o Specidlnu
bunku - akou je napriklad prestavka, a informacia o tom, ¢i bunka rozvrhu bola zruSena. Model
Contribution reprezentuje prispevok vlozeny do systému a jeho atributy obsahuji informacie
o tomto prispevku. Atriblity Abstract a Article su nepovinné, takze mo6zu mat’ aj hodnotu null.
Abstrakt uklada samotny textovy retazec abstraktu, Article uklada adresu ¢lanku, ktory mame
uloZeny na servery. Pokial’ neddjde k vloZeniu prispevku do samotného rozvrhu, vzt'ah medzi
Contribution a ScheduleFrame nemusi existovat. VeI'mi podobny je vzt'ah medzi modelmi Chair
a Section. Chair reprezentuje vediceho sekcie. Okrem atributu mena a prihlasovacieho kodu,
obsahuje aj pole Tokens, v ktorom sa ukladaju prihlasovacie tokeny, ktoré budu blizsie popisané
v podkapitole 2.9.2 Autentifikécia a autorizacia. Model Section je vo vzt'ahu s 'ubovol'ne vela
inStanciami modelu ScheduleFrame pretoze sekcia mdze obsahovat’ 'ubovolne vela prvkov
rozvrhu, ktoré zase zvyc€ajne obsahuju prispevky. Model Room je vo vzt'ahu s 'ubovolne vel'a

inStanciami modelu Section, pretoze miestnost’ méze obsahovat’ 'ubovol'ne vela sekcii.
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Model Conferencelnfo je singleton — mé jedinu inStanciu, v ktorej su ulozené zakladné
udaje a nastavenia konferencie. Tato entita nie je vo vztahu so ziadnym d’alSim modelom.
V atribitoch modelu organizator ukladdme meno, prihlasovacie udaje organizatora, informéciu
o tom, ¢i sa jednd o hlavného admina a tiez pole prihlasovacich tokenov. Model organizator nie

je v relacii so ziadnym inym modelom.
2.7 Pouzité technoldgie a nastroje
V tejto podkapitole si predstavime technologie a néastroje pouzité pri vyvoji aplikacie.
2.7.1 HTML, CSS, JavaScript
Na front end aplikacie pouzivame HTMLS5, CSS3 a JavaScript vo verzii ECMAScript 6.

2.7.2 Node.js

Node.js umoznuje vytvorit’ webovy server pouzitim programovacieho jazyka JavaScript.
Skutoc¢nost’, ze stranu servera aj stranu klienta mame v rovnakom programovacom jazyku je
benefitom. Pomocou Node.js m6Zzeme komunikovat’ s prehliadac¢om a vytvorit’ dynamicky obsah

eSte predtym, ako sa webstranka prehliadacu odosle.

JSON format je najCastejSie vyuzivany format pre transport dat na internete a JavaScript
méa na prenos tohto formatu zabudovani podporu. Pouzitie JavaScriptu teda znamena, Ze

transport dat v JSON formate je rychly a jednoduchy.[5]

Specifické pre Node.js je, Ze vyuZiva jednovlaknové programovanie. Jediné vlakno zaberie
menej paméte v porovnani s pripadom, ked’ by vlakien bolo viac. Ked'Ze sa vsetok kdd vykonava
sekvencne v jedinom vlakne, akcie, ktoré trvaju dlho, treba vykonavat’ asynchréonne. To je mozné
docielit’ pomocou ,,callbackov®, ¢o vSak moze viest’ k problému tzv. ,,callback hell”. Novs§im a

preferovanej$im pristupom je vyuzitie ,,promises”.
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Node.js pre zjednodusSenie tvorby aplikécii vyuZziva systém modulov. Pozadovany modul
mozno pridat’ do svojej aplikacie a tym vyuzit’ jeho funkcionalitu. Node.js obsahuje len niekol'ko

zakladnych modulov, ostatné je potrebné do aplikacie doinstalovat’.[6]

2.7.3 NPM — Node manazer balickov

NPM je spravca kniznic pre Node.js. V tejto podkapitole popiseme kniznice, ktoré budu
vyuzité v aplikacii.
Express

Express je mald kniznica zjednoduSujici pracu s Node.js serverom. Zjednodusuje

organizaciu koédu, priddva pomocntl funkcionalitu Node.js HTTP objektom.[7]

Socket.IO

Socket.IO je kniznica poskytujiica rozhranie na prepojenie servera s klientom. Toto
prepojenie je obojsmerné a realizované posielanim sprdv medzi Node.js serverom
a prehliadacom klienta. Jedna strana ¢aka na urcitt udalost’. Ked’ druha strana vysle spravu o tejto

udalosti spolo¢ne s potrebnymi datami, prva strana moze zareagovat’.[8]
Beryptjs

Kniznica poskytuje funkcionalitu na zakodovanie hesla. Pouziva Bcerypt algoritmus,
ktory umoziuje jednosmerné zakodovanie. Po zakdédovani uz neexistuje algoritmus, ktorym by
sme zo zakddovaného retazca ziskali povodny. Pri kontrole spravnosti hesla sa zadané heslo

opit’ zakoduje a obe zakodované heslé sa porovnaji.[9]

JSONWebtoken

Této kniznica slizi na autentifikdciu a autorizaciu pouzivatel'ov. Dokaze vytvérat’ znaky,
tzv. tokeny, ktorymi pouzivatel' potvrdzuje svoju identitu. K vytvoreniu tokenu dochadza
po uspesnom prihlaseni pouzivatel'a, po odhlaseni zase k jeho zmazaniu. Je potrebné, aby tokeny

boli unikétne, ¢o je garantované pomocou algoritmu HS256.[10]
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Cookie-parser
Poskytuje nastroje na pracu s,cookies®“. Dokéaze precitat hlavicky transakcii
medzi klientom a serverom. Nasledne cookie oznaci prislusnym nazvom a ulozi.
Ejs
Pomocou tejto kniznice mozno vytvarat HTML webstranky s dynamickym obsahom.

Poskytuje Sablonu, do ktorej] moézeme vkladat’ javascriptovy kod. Koncovku takéhoto stiboru

treba upravit’ na .ejs.[11]
Timepicker
Je mala kniznica, poskytujica moznost’ praktického vkladania Casu do formulara.
Nastavenia si je mozné prisposobit’ svojim potrebam.
Mongoose

Mongoose je kniznica na vytvaranie modelov a pracu s nimi. Je Specidlne navrhnuté
pre pracu v asynchronnom prostredi. Podporuje asynchronne programovanie pomocou
,callbacks” aj ,,promises”. Obsahuje zabudovani podporu pre konverziu typov, validaciu,

vytvaranie dopytov. [12].
Mongodb

Kniznica poskytujuca rozhranie pre prepojenie Node.js a Mongodb databazy. Mongodb

databaza je blizsie popisana v nasledujucej podkapitole.

2.7.4 MongoDB

MongoDB je nastroj na permanentné ukladanie dat. Permanentné znamend, ze data
ostavaju zachované aj po vypnuti programu. Ide o tzv. NOSQL databazu, nie je vyuzivany jazyk
SQL. Ked'Ze v nasej aplikacii mame medzi entitami len niekol’ko malo relécii, vybrana bola
prave databdza Mongo.db. Node.js prostrednictvom svojich kniznic poskytuje vysoki

kompatibilitu s touto databazou.

Vyhodou vyberu tejto databazy je skutoCnost, ze do databazy mézeme ukladat’ priamo

javascriptové objekty. S vyuzitim kniznice Mongoose ukladame priamo objekty jednotlivych
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modelov, nepotrebujeme ziadne mapovanie na databazu. Kazdu kolekciu v databaze reprezentuje
jeden model. Dalsou vyhodou je, Ze vd’aka niekol’kym Node.js kniZniciam dokaZeme velmi
jednoducho vytvorit’ autorizacny systém, ktory je popisany v podkapitole 2.9.2. Téato databaza

podporuje ukladanie do poli, o tiez vyuzijeme. [13]

Napriek skuto¢nosti, ze ide o NOSQL databazu, databaza poskytuje koncept primarnych
a cudzich kl'acov a potrebu spdjania tabuliek mozno nahradit’ agregaciou kolekcii. Agregacia by
mohla byt pomalSia pri vel'mi velkych mnozstvach dat, vyberanych z velkého mnozstva

kolekcii. V naSej aplikacii vSak takato situacia nenastava.[14]
2.8 Architektura systému

Architekturu systému zobrazuje obrdzok ¢. 14. Aplikacia je rozdelend na frontend

a backend. Pouzivatel s aplikdciou komunikuje prostrednictvom webového prehliadaca.

Aplikacn
logika:
Node.js
Socket.io udalosti
HTTP poziadavky Server
Webovy prehliadac Socket.io udalosti
HTTP odpovede
Pouzivatel Erontend
Y
\
; Systém
Databaza: stborov
Mongo.db
Backend

Obrazok ¢. 14: Architektura systému [15]

Ide o systém zaloZeny na udalostiach. Na principe udalosti funguje nie len GUI aplikéacie,
ale aj komunikacia medzi webovym prehliadacom (klientom) a serverom. Tato komunikacia
prebieha cez Socket.io. Hlavnym prinosom tejto technoldgie je skutoc¢nost’, Ze vykonané zmeny

dokazeme klientovi zobrazit’ bez potreby aktualizacie stranky.
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Prislusné funkcie na servery ¢akaju na istd pomenovanu udalost. Dokazu zareagovat
v momente, ako od klienta dostanu spravu, ze k danej udalosti doslo. V zavislosti od vysledku
operacie moze server poslat’ spravu spat’ klientovi, ktory tiez na takuto udalost’ ¢aka. Podla
konkrétnej situacie, server posiela spravu bud’ len klientovi, ktory udalost’ vyvolal, alebo vSetkym

klientom okrem klienta, ktory udalost’ vyvolal, pripadne Gplne vSetkym klientom.

Jedinou vynimkou, ked’ na komunikaciu medzi klientom a serverom nepouzivame
Socket.io, su routes. Tie funguji na principe http poziadaviek a odpovedi. Routes su blizsie

popisané v podkapitole 2.9.2 Autentifikacia a autorizacia.

Model View

\\\Aktualizuj Aktualizt/ /

\\\ / v
Oznam o, ;
pouZivatela

Controller

Obrazok ¢. 15: Pouzitie navrhového vzoru MVC v aplikacii

Pri navrhu systému sme postupovali podl'a navrhového vzoru MVC, ktory aplikaciu
rozdel'uje na tri hlavné Casti — model, view, controller. Vyuzitim tohto navrhového vzoru sme

dosiahli Cistejsi kod, vyssiu prehladnost’ a vys$iu modularitu systému.[16]

Aplikacia si stav modelu udrzuje v databaze a Ciastocne aj na servery. Na servery mame
ulozené¢ PDF subory ¢lankov av Case priebehu konferencie aj ¢asoval a data o Case Startu
prispevkov. Controller moZzno povazovat’ za sprostredkovatela interakcie medzi dvoma

zvySnymi cCastami. Controller s databdzou komunikuje prostrednictvom servera. View,
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na zdklade pokynov controllera, udrzuje pouzivatel'ské rozhranie a informuje pouzivatela

o zmenach stavu modelu.[17]
2.9 Server

Aplikacia funguje na servery Node.js, ktorého vyhody boli popisané v podkapitole 2.7.2.

2.9.1 Komunikacia s databazou

Komunikacia s databazou trva urity, vopred neznamy ¢as. DiZka tohto &asu zavisi od toho,
akll operaciu vykondvame. JavaScript neposkytuje viacvladknové programovanie, my vSak
potrebujeme, aby program pokracoval vo svojom behu aj v dobe, ked’ ¢aka na odpoved
od databazy. Tento problém vyrieSime pomocou asynchrénnych funkcii, ktoré umoznia, aby

zvySok programu bezal, zatial’ o cakdme na odpoved od databazy. [18]

2.9.2 Autentifikacia a autorizacia

Na zéklade Specifikacie poziadaviek a vykonanej analyzy, bude autentifikacia pre rolu
organizator a rolu veduci sekcie rdzna. Organizator musi zadat’ spravne prihlasovacie meno a
heslo, veduci sekcie prihlasovaci kod. Prihlasovaci formular sa odosle na server metdédou POST.
Prislu$na funkcia zadané heslo zaSifruje pomocou spol'ahlivého Berypt algoritmu a porovna so
zasifrovanym heslom v databaze. Ak si zhodné, pre pouzivatela sa vytvori prihlasovaci token.
Pri kazdom prihldseni sa vytvara novy token, ¢o umoziiuje byt prihldseny na viacerych
zariadeniach sucasne. Zakodovany token sa sklada z troch Casti. Prvéa Cast’ je zakddované id
pouzivatela, druhd Cast’ je zakddovana Casova znamka vzniku a tretia Cast’ je l'ubovol'ny retazec,

ktory poskytne spravca databazy alebo ina poverena osoba.

K jednotlivym strankam aplikacie sa pristupuje pomocou express routing. To plati pre
metody GET aj POST. Vsetky routes mozeme rozdelit’ do dvoch kategorii: verejné a chranené.
Zatial’ Co verejné su pristupné vSetkym, pre pristup k chrdnenej route je nutné byt’ autorizovany.

Autorizaciu vykonavame pomocou middleware funkcie, ktoru priddme ako argument ku vSetkym
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routes, ktoré chceme autorizovat’. Tato middleware funkcia sa spusti este pred samotnou route

funkciou. Ak pouzivatel nie je autorizovany, je vyhodena chyba a route funkcia sa nezavola. [19]

Ked’ze organizator a veduci sekcie sa prihlasuju rozlicnymi sposobmi, kazdy mé vlastna
autorizatnu funkciu. To znamend, Ze routes uréené pre organizatora vyzaduju autorizaciu
organizatora a routes uréené pre veduceho sekcie autorizaciu veduceho sekcie. Ziadna z roli sa

preto nedostane k Castiam aplikacie urcenych pre int rolu.

Klient Server

Uspesné prihlasenie

Odoslanie tokenu

A

Poziadavka o vstup do zabezpecnej Casti
aplikacie, obsahujlica v hlavicke token

\

Po kontrole validity tokenu odoSleme
pozadované data

A

Obrazok ¢. 16: Sekvencny diagram uspesného vstupu do zabezpecenej casti aplikdcie

2.10 Klient

2.10.1 Vkladanie dynamického obsahu

Aplikdcia pracuje s dynamickym obsahom. Dynamicky obsah generujeme

prostrednictvom kniznice EJS, ktord pracuje so subormi s koncovkou .ejs. Jednd sa o html
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subory, do ktorych sa eSte na servery vlozia objekty s dynamickym obsahom. U klienta nasledne
pracujeme s atributmi vlozenych objektov a na zaklade tychto atributov prisposobujeme vzhl'ad
zobrazovanej webstranky. Niektoré Casti webstranok sa v aplikacii vyskytuji opakovane. Tie
umiestnime do priecinka partials. EJS nam umoziuje tieto ¢asti dynamicky generovat’ na mieste,
kde potrebujeme. Vyhneme sa tym duplicite kodu. Nasledne pri zmene dat v aplikacii uz
neaktualizujeme celu stranku, ale len prislusnu Cast’. To realizujeme systémom tried a atributov,
ktoré prirad'ujeme jednotlivym DOM elementom. Pomocou triedy alebo atribitu vyberieme

prislusny element a vykoname pozadovant operaciu.

2.10.2 Podpora napriec prehliadacmi

V aplikécii potrebujeme zadavat’ cas. Problém je, Ze formularové pole typu cas kazdy
prehliada¢ implementuje odliSnym sposobom a implementacie su vo vacSine pripadov vel'mi
nepraktické. Rozhodli sme sa preto vyuzit kniznicu timerpicker.js, ktora sice nepatri
k najpouzivanej$im, no plne vyhovuje naSim potrebam a funguje vo vsetkych prehliadacoch.
S touto kniznicou dokdzeme zadat’ ¢as na dva kliky, zadavanie ¢asu podrobnejSie opiSeme

v podkapitole 3.2 Pouzivatel'ské rozhranie.

Aplikacia funguje v prehliadacoch Google Chrome, Mozilla Firefox, Microsoft Edge
a Opera. Aplikécia nefunguje v Internet Explorer, ktory este stale plne nepodporuje EcmaScript
6. Dosiahnut’ funk¢nost’ aj v tomto prehliadaci by sme mohli konverziou na star§iu verziu
JavaScriptu pomocou technologie Babel. Aplikaciu by to vSak zvicsilo a kedze zadavatel

nepozaduje funk¢énost’ v tomto prehliadaci, nebudeme to robit’.

2.10.3 Design aplikacie

Design aplikacie tvorime pomocou CSS3. CSS3 umoziiuje pouzivanie premennych,
do ktorych si ulozime informécie o farbach, prechodoch, type a velkosti pisma. Nésledne
vyuzivame tieto premenné pri vytvarani designu aplikacie. Vyhodou je, Ze zmenou jedinej
premennej dosiahneme zmenu vo vSetkych castiach aplikacie, v ktorych je premenna

pouzita.[20] Design aplikacie ndm pomdze vylepsit uz spomenuté kniznica timepicker.js.
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2.10.4 Zariadenia s menSou Sirkou obrazovky

Aplikécia je plne pouzitelna aj na zariadeniach s menSou §irkou obrazovky. Vzhl'adom
na skutocnost’, ze rozvrh moze obsahovat’ vic¢sie mnozstvo miestnosti, sekcii, prispevkov, iprava
rozvrhu a prispevkov je menej praktickd ako pri védcSej obrazovke. Prispdsobenie malej
obrazovky sluzi najmi vedicim sekcie a UCastnikom, aby si pozreli rozvrh na mobile alebo

tablete, ak nemajt k dispozicii zariadenie s va¢Sou obrazovkou.

V tejto kapitole sme vykonali bliz§iu analyzu poziadaviek a nésledne vytvorili navrh
systému na manazovanie konferencii. V nasledujucej kapitole aplikdciu implementujeme podl'a

vytvoreného navrhu.
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3 Implementacia

vyzadovala vyrieSenie vel’kého mnozstva problémov, nie je mozné ich vzhI'adom na obmedzeny

V tejto kapitole implementujeme navrhnuti aplikaciu. Implementicia tejto aplikacie

rozsah prace opisat’ vSetky. PopiSeme preto niektoré z najpodstatnejSich Casti implementacie.

3.1 Export a import modulov

aplikacie. Vytvarame jednotlivé moduly, z ktorych kazdy ma definovanu tlohu. Ked’ niektory
modul potrebuje pouzit funkcionalitu iného modulu, jednoducho si ho importuje. Jednym
z modulov je modul basicView, ktory udrzuje objekty z DOM domény. Ostatné moduly tak

moézu k DOM objektom pristupovat’ pomocou nazvu, ktory si v tomto module ur¢ime.[21]

V aplikacii vyuzivame export a import modulov, ktory umozituje vyssiu modularitu

Priklad takéhoto importu vidime na obrazku ¢. 17.

views > js > controllers > conferencelnfoController.js > ...

1

import elementsCreateConference from "../views/basicView.js";

2 import * as conferenceView from "../views/conferenceView.js";

3

4 const socket = io();

5

6 //create conference

7

8 elementsCreateConference.$createForm.addEventListener("submit™, () =>
9 event.preventDefault();

10 const input = conferenceView.getCreateFormInput();

views > js > views > basicViewjs > ... .

4 export const elementsCreateConference =

5 $createConference: document.querySelector(".create-conference"),

6 $createForm: document.querySelector("#create-form"),

7 $inputConferenceName: document.querySelector("#conference-name"),

8 $inputConferenceStart: document.querySelector("#conference-start”),
9 $inputConferenceFinish: document.querySelector("#conference-finish"),
10 $conferenceTitle: document.querySelector(".conference-title"),
il z

Obrazok ¢. 17: Import objektov z basicView modulu
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RieSenie importu zvolime aj pre funkcie, ktoré sa volaji z viacerych modulov. Takéto
funkcie zoskupime podla logického hl'adiska a pre kazdu skupinu vytvorime modul. Tymto

spdsobom dosiahneme znizenie duplicity kodu.

Takmer vSetky moduly vyuzivaji spolo¢ny modul Feedback. Jeho tilohou je informovat’
pouzivatela, ¢i jeho akcia bola Uspesna alebo neuspesnd. Informacia sa pouzivatelovi zobrazi
prostrednictvom malého okna v strede obrazovky. Pouzivame ho najmé na miestach, kde na prvy
pohl'ad nemusi byt jasné, i operacia bola uspesna. Feedback informuje pouZzivatela aj o dovode

neuspechu akcie.

3.2 Pouzivatel’ské rozhranie

Na obrazku ¢. 18 vidime editaciu rozvrhu organizatorom. Pomocou zltého tlacidla
priddvame nové miestnosti, pomocou bieleho tlacidla vytvorime novu skupinu sekcii. Toto
tlac¢idlo sa nachadza pri vSetkych existujucich skupinach sekcii a vyuziva Sablonu. Pouzitim

Sablony sa skopiruju prvky rozvrhu existujucej skupiny sekcii, posunt sa o prislusny cas

a nasledne sa vlozia ako nova skupina sekeii.

N

Contributions

Programming Robotics Robots are helping children
| el al
Lucy Pouell Ronald Wann Robots are benefits for everybody
07:00 What is the best programming language
“aneisiacl 07:15 Robots are benefits for everybody Robots could be dangerous
John Steevens
What is the best programming language
Java or Node.js
08:30
COFFEE BREAK |s math really so hard how people think? Or
08:50 Java or Node js 08:50 Robots could be dangerous is it only stereothype? | know answer!
Ryan Dahl Roman Novicki
How to use derivations in praxis

How was ancient Math?

2 + 2 is sometime 5

Educal
Robert Repka

09:50 Effective and Fun education
Thornas Rickrman

tion

Effective and Fun education

Why are chidlren so lazy

Learning children Python

Obrazok ¢. 18: Pouzivatel’ské rozhranie organizatora — editacia rozvrhu
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Organizator si vytvara a upravuje prvky rozvrhu podla svojej potreby. Pri tom musi zostat’
zachované rovnobezné zobrazenie prispevkov v rovnakych ¢asoch. Problém Ciasto¢ne vyrieSime
tym, ze velkost jednotlivych prvkov rozvrhu bude zavisiet' od dizky trvania prispevku, resp.
prestavky. Mozu vSak nastat’ d’alSie problémy ako napriklad pripad, ked’ jednotlivé sekcie
nezacinaji v rovnaky cas. Pre kazdu skupinu sekcii preto pri zmene prepocitavame globalne
minimum. Na zaciatok sekcii, ktoré zacinaji neskor ako je toto minimum, vlozime prazdny prvok

prislusnej velkosti.

Vkladanie Casu je realizované prostrednictvom kniznice timepicker.js, ktord uz bola
spomenutd v podkapitole 2.10.2. Tto kniznicu sme si prispdsobili svojim potrebam. Vkladanie
Casu je realizované prostrednictvom malého okna, ktoré sa zobrazi po kliknuti na textové pole.
Pouzivatel’ mdze do samotného textového pol'a vliozit’ akykol'vek text, my vSak potrebujeme, aby
to bol korektny cCas. To skontrolujeme pomocou regularneho vyrazu. Taktiez je nutné
kontrolovat, ¢i je zadany ¢as korektny — nemdze sa stat’, aby bol ¢as zaciatku predchadzajuceho
prvku rozvrhu vyssi alebo rovny ako zadavany Cas a rovnako ¢as nasledujiiceho prispevku musi
byt vyssi. V pripade vloZenia nekorektného tidaja, dané textové pole s€ervend a ostatné textové
polia rozvrhu sa zablokuju. Taktiez sa v tej chvili znefunk¢nia tlacidla na pridavanie buniek
rozvrhu, novych miestnosti a novych skupin sekcii. Cielom je zachovanie rovnobezného
zobrazenia prispevkov v rovnakych ¢asoch a zachovanie konzistencie medzi rozvrhom u klienta
a rozvrhom v databaze. Chybne zadany Cas sa na server neposle a pouzivatel’ musi udaj opravit’

na korektny, az nasledne d6jde k odblokovaniu tlacidiel a zmene Casu prispevku v databéze.

Treba dohliadnut’, aby sa casy jednotlivych skupin sekcii neprekryvali. V tomto pripade
sta¢i kontrolovat’ prvy a posledny prispevok sekcie, pretoze ostatné ¢asy su uz porovnavané
s Casmi svojich susednych prispevkov a preto si korektné. Ak zmenime Cas prvého alebo
posledného prispevku sekcie na taky, ktory sa prekryva s predchadzajucou, resp. nasledujicou
skupinou sekcii, opit’ dojde k zaCervenaniu textového pol'a a zablokovaniu ostatnych poli.
Ked’ze v tomto pripade nemusi byt na prvy pohl'ad jasné v ¢om je problém, zobrazi sa hlaska

o chybe s jej popisom.

Podobné problémy musime riesit’ aj pri pridavani novych prvkov rozvrhu. Novy prvok
rozvrhu ma prednastavent urcitu ¢asovu dlzku, ktora si pouzivatel vyberie v nastaveniach

aplikacie. V pripade, Ze by novy prvok presahoval do d’aldej skupiny sekcii, jeho dizka sa
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adekvatne zmensi. Ak uz nie je Ziadny priestor na jeho pridanie, teda dané sekcia kon¢i presne

v Case, ked’ zaCina nasledujuca skupina sekcii, k pridaniu prvku nedojde a pouzivatel' dostane

chybovli hlasku. Obdobne vyrieSime aj situaciu, ked by mal prvok rozvrhu presahovat

do nasledujiceho dna. Presah do nasledujiiceho dita by mohol nastat’ aj pridanim novej skupiny

sekcii. Ak ma dojst’ k takémuto presahu, opat upozornime pouzivatel'a na chybu.

Konkrétne prispevky a veducich sekcie vkladdme do rozvrhu pot'ahovanim elementov

z bo¢ného panela. Pomocou cierneho tlacidla prepiname medzi prispevkami a veducimi sekcie.

Nasledne potiahnutim umiestiiujeme element na vybrany prvok rozvrhu. Dve zelené Ciary

signalizuju, nad ktorym prvkom rozvrhu sme. Naslednym pustenim tlac¢idla mySi prvok

umiestnime. Vyuzivame udalosti dragstart, dragover, dragleave, dragend a drop. Pri vkladani

musime zabezpecit’, aby sme prispevky mohli vlozit’ iba na prvky rozvrhu a veducich sekcie iba

na polia uréené pre mena veducich sekcii. To zabezpe¢ime kontrolou atribatov potahovanych

prvkov. V pripade vlozenia na nespravne miesto, upozornime pouzivatel'a na chybu.

_S_Programm‘ng
& Lucy Powell
07.00

08:50

lucation

Robert Repka

28-4-2020

Thuesday

What is the best programming language B
Jane Mayson

Java or Node js |
Ryan Dahl

Section finish

Effective and Fun education B
Thomas Rickman

_R_oom: C
S Robotics
& Ronald Wann

0715

Robots are benefits for everybody B
John Steevens

COFFEE BREAK

Rabots could be dangerous
Roman Novicki

Robots are helping children B
Luis Pettriw

Section finish

How to use derivations in praxis
Vincent Kolin

Obrazok ¢. 19: Pouzivatelské rozhranie navstevnika pocas priebehu konferencie — rozvrh
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Na obrazku ¢. 19 vidime rozvrh z pohl'adu navstevnika konferencie. Ak konferencia

prave prebieha, navstevnik vidi, ktoré prispevky prave prebiehaju a kol'ko ¢asu zostava do ich

konca. Kliknutim na nazov prispevku alebo ikonu abstraktu sa zobrazi abstrakt prispevku

a moznost’ stiahnut’ si ¢lanok.

3.3 Zobrazovanie na zariadeniach s mensou obrazovkou

@ Organisator mode

SCHEDULE EDITING
MEMBERS
CONTRIBUTIONS
SETTINGS
SCHEDULE

26-4-2020 27-4-2020 28-4-2020
Sunday Monday Thuesday

S Programming
& Lucy Powell

0700 M4 Whatis the best programming language fjl IR]
g 1[41]0d

Jane Mayson

Java or Node.js B
Ryan Dahl

Section finish

0] @il 66% W 07:11
——
@ Organisator mode —

SCHEDULE EDITING
MEMBERS

CONTRIBUTIONS

SETTINGS

SCHEDULE

S Programming

& Lucy Powell
§07:00 What is the best programming

nght 1141110
language & l - .I
Jane Mayson
§08:50 Java or Node.js Bl
Ryan Dahl

109:50 Section finish

Obrazok ¢. 20: Rozvrh z pohladu organizatora na zariadeniach s mensSou obrazovkou
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Na obrazku ¢.20 vidime zobrazenie rozvrhu pocas priebehu konferencie zpohladu
organizatora na zariadeniach s malou Sirkou obrazovky. VIavo na mensom tablete so Sirkou

obrazovky 450 pixelov a vpravo na mobile so Sirkou obrazovky 360 pixelov.

Pri implementacie aplikacie sme zvolili pristup mobile-first, co znamend, ze najskor vytvorime
zobrazenie aplikdcie na najmensej obrazovke a nasledne so zvéac¢Sujucou sa Sirkou obrazovky
upravujeme zobrazenie elementov podla potreby. Sirke obrazovky sme prisposobili vagsinu
elementov stranky. Nazov konferencie v hlavicke sa zobrazi az od Sirky obrazovky 600px.
Navigacia pre obrazovky do 540px je vertikalna a je mozné ju skryt pomocou tlacidla, ¢im
pouzivatel' ziska vacSie mnozstvo priestoru pre rozvrh. Az od velkosti 450px vidime
pod datumom aj konkrétny denl v tyzdni. VacSina elementov stranky sa vel'’kost'ou aj zobrazenim
pri zmenach obrazovky priebezne prisposobuje. Pri zmene zobrazenia elementov, napriklad

z vertikalneho na horizontélne, sa podl'a potreby menia jednotlivé margins a paddings.[22]
3.4 Casovace

Casova¢ mame uloZeny na servery, pretoze pristup k nemu potrebuju vietci klienti —
potrebuju vidiet, kol’ko €asu zostava do konca prispevku v konkrétnej miestnosti. Pocas priebehu
konferencie mdze bezat simultanne niekol’ko prispevkov, kazdy v jednej miestnosti. Bolo by

neefektivne vytvarat’ pre kazdy beziaci prispevok Casovac. Naopak, vytvorime jediny ¢asovac.

Povodne sme Casova¢ implementovali pomocou funkcie Setlnterval, ktord sa spustala
kazdu sekundu a odpocitavala sekundu z ¢asu beziacich prispevkov. Tato funkcia vSak nie je pre
presné ¢asovanie vhodna, nezarucuje presnost’ — ovplyviiuje ju kvalita pripojenia medzi klientom
a serverom. Napriklad u prispevku dlhého 10 mintt, nepresnost moze dosiahnut’ aj 10 sektind,

¢o uz nie je zanedbatel'né.

Presné ¢asovanie sa da dosiahnut’ pomocou datového typu datum, kde mozeme interval
vypocitat’ na zédklade ¢asu, ktory ubehol od bodu Startu. Aj v tomto pripade vSak potrebujeme
pouzit’ na ¢asovanie posielania sprav klientovi nepresny setlnterval. Napriek tomu, Ze teraz uz je
posielany cas korektny, neposielame ho presne kazdi sekundu Ked’ si zobrazime prichadzajaci
cas ku klientovi na viac desatinnych miest, vyzera to asi ako nasledujuca postupnost’, udavana

v sekundach: 35.322, 34.214, 33.107, 32.004, 30.974. Pri poslednych dvoch prvkoch postupnosti
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nastava problém. Hoci Cas uz je korektny, aktualizacie casu neodosielame presne kazdu sekundu.
Ked’ze Casy zobrazené v aplikdcii si zaokrahl'ované na celé sekundy, obcCas by sa stalo, ze je
jedna sekunda vynechand, ¢o by nepdsobilo dobrym dojmom. Preto ¢asovacu nastavime vyssiu
citlivost’, zvolime aktualizéciu ¢asu kazdych 0.2 sekundy. Takato zobrazovacia nepresnost’ uz

nie je pre nas ucel problém.[23]
3.5 Zobrazovanie v realnom case bez potreby aktualizacie stranky

Vybrané casti aplikdcie naprogramujeme tak, aby sa zmeny vykonané jednym
pouzivatelom zobrazili vredlnom case abez potreby aktualizacie stranky u ostatnych
pouzivatelov. Na obrazku ¢. 21 vidime implementaciu Socket.io, konkrétne priklad mazania
prispevku. Kliknutim na ikonu klient posle serveru spravu ,,deleteContribution* aj s id prispevku.
Server ¢aka na spravu s tymto ndzvom. V momente ako takato spravu dostane, prispevok zmaze
z databazy. Nasledne posiela dve spravy spét’. Prva sprava volana na objekt io sa odosle vSetkym
klientom — je to informacia o zmazani prispevku. Druhd sprava volana na objekt socket sa uz
odosle iba klientovi, ktory vyslal povodnu spravu. Ide o zobrazenie okna so spravou o uspechu

zmazania.

views > js > controllers > contributionController.js > ...

65 elementsContribution.$enrollmentItems.addEventListener("click", =
66 if (event.target.matches(".delete-icon, .delete-icon *"

67 feedbackView.removeFeedback!(  ;

68 const id = event.target.closest!".enrollment-item”  .dataset.id;
69 socket.emit("deleteContribution", id);

server » index.js > @ io.on("connection”) callback

216 socket.on("deleteContribution”, async (id =>

217 try {

218 await Contribution.findOneAndDelete({ _id: id §

219 io.emit("contributionDeleted”, id);

220 socket.emit("showSuccess",

221 text: "The contribution was successfully deleted”,

¥95 .

223 } catch (e)

Obrazok ¢. 21: Implementacia Socket.io
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V tejto kapitole sme vykonali implementaciu aplikacie. Aby sme si boli isti, ze vSetko
funguje podla Specifikacie a analyzy poziadaviek, aplikdciu musime otestovat. Testovanie

vykoname v nasledujucej kapitole.
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4 Testovanie

Ciastocné testovanie aplikacie bolo vykonavané uz priebezne pocas vyvoja. Vicsie

a komplexnejsie testovanie je potrebné vykonat’ nakoniec. Podl'a povodného planu sa aplikacia

mala najskor otestovat’ pomocou testovacich scendrov a nasledne na niektorej zo skuto¢nych

konferencii prebiehajucich na FMFI. Vzhl'adom na pandémiu COVID-19 a mimoriadnu situaciu

v dobe pisania prace, testovanie na konferencii nie je mozné vykonat. Vykoname preto

testovanie podla testovacich scenarov a nasledne ddme aplikaciu otestovat’ niekol’kym osobam,

medzi ktorymi budi zastipené osoby z oblasti informatiky aj mimo nej. Pripomienky

zapracujeme do aplikacie. Testovanie podla testovacich scendrov sme rozdelili do Styroch

skupin.[24]

4.1 Testovacie scendre pre manaZovanie prispevkov a pouZivatel’skych

ucétov

ManaZovanie Uctov organizatorov: Prihlasime sa na et hlavného organizatora.
Vytvorime 3 dalSie Gty organizatorov. Nasledne upravime ich prihlasovacie mena.
Prihlasime sa na tcet jedného z prave vytvorenych organizatorov v inom prehliadaci.
Kontrola, Ze vytvoreny organizator nema pristup k upravovaniu uctov ostatnych
organizatorov. Z u¢tu hlavného organizitora zmazeme pristup prave prihlasenému
organizatorovi. Ten je automaticky odhlaseny a opdatovné prihlasenie nie je mozné.
ManaZovanie uctov veducich sekcie: Tento testovaci scendr vykondme z uctu hlavného
a iného organizatora. Vytvorime veduceho sekcie bez vlozenia prihlasovacieho kodu.
Nasledne vytvorime iného veduceho sekcie, kde vlozime aj prihlasovaci kod. Otestujeme
jeho prihlasenie. Najskor vlozime nespravny kod, potom spravny. Zmenime mu
prihlasovaci kod, nasledne otestujeme prihldsenie aj stymto novym prihlasovacim
kédom. Zmazeme veduceho sekcie.

Manazovanie prispevkov: Tento testovaci scenar vykoname z uctu hlavného a iného

organizatora. Vytvorime niekol’ko prispevkov. Niektorym z nich priddme aj ¢lanok, ¢o je
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subor vo formate PDF. Pokusime sa vlozit’ aj subor v inom formate, ¢o je zakazané.
Nasledne prispevky upravujeme a niektoré z nich zmazeme.

e ManaZovanie — viac organizatorov sicasne: Jednotlivé body predchadzajucich troch
testovacich scenarov vykondvame prostrednictvom rdznych uctov organizatorov
prihlasenych na roéznych zariadeniach, v rdéznych prehliadacoch. Otestujeme

zobrazovanie dat v realnom ¢ase a ich konzistenciu.
4.2 Testovacie scenare pre tvorbu rozvrhu

e Mala konferencia — 1 den, 1 miestnost’, 1 sekcia: Vytvorime miestnost’ A. V tejto
miestnosti sa kona sekcia, ktoru si 'ubovol'ne pomenujeme. Sekcii priradime vedaceho.
Vytvorime tri prvky rozvrhu v ¢asoch od 8:00 do 10:00, od 10:00 do 10:30 a od 10:30
do 11:00. Prvkom rozvrhu priradime prispevky.

e Mala konferencia s prestavkou: Vykoname predchédzajuci testovaci scenar a medzi
prispevky vlozime prestavku v trvani od 10:30 do 10:40, dizku posledného prispevku
skratime na 20 mintt. Kontrolujeme odlisné sfarbenie prestavky. Nasledne na miesto
prestavky vlozime opat’ bezny prispevok, kontrolujeme zmenu sfarbenia.

e Mala konferencia s dvomi sekciami: Vykoname predchadzajici testovaci scendr s tym,
7e od 11:00 za¢ne nova sekcia. Tu vloZzime prostrednictvom $ablony. Pocet aj dizka jej
prispevkov st rovnaké ako u prvej sekcie.

e Mala konferencia sdvomi sekciami aobedovou prestaivkou: vykondme
predchadzajici scendr s tym, ze medzi sekcie vlozime eSte obedovu prestavku v trvani 45
minut.

e Mala konferencia stromi miestnostami a Siestimi sekciami: vykondme
predchédzajici scenar a nésledne vlozime dve nové miestnosti. Tymto miestnostiam
priradime veducich sekcie a prispevky. Nasledne jednu z miestnosti zmazeme.

e Mala konferencia — zarovnanie ¢asov: vykoname predchadzajici scenar a nésledne
I'ubovol'ne menime Casy jednotlivych prispevkov. Kontrolujeme, ¢i st miestnosti za
kazdych okolnosti zarovnané¢ podla Casov. Zmenime aj Casy prvych prispevkov

miestnosti.
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Mala konferencia — vkladanie nekorektnych ¢asov: vykoname predchadzajuci scenar
a nasledne menime Casy prispevkov na nekorektné. Kontrolujeme, Ze nekorektné Casy
neboli vloZzené do systému.

Mala konferencia — vkladanie novych prvkov rozvrhu a skupin sekeii: pokial’ je to
mozné, vkladdme nové prvky rozvrhu. Kontrolujeme, ze systém nam dovoli vkladat' nové
prvky iba do zaGiatku nasledujucej sekcie. V pripade, e nami nastavena dizka
vkladaného prvku rozvrhu je mensia ako €as zostavajlici do zaciatku nasledujticej skupiny
sekcii, velkost’ vkladaného prvku rozvrhu je adekvatne znizend. Ak uz za sekciou
nenasleduje d’alSia sekcia, systém dovoli prispevky vkladat maximalne do polnoci.
Rovnaky test vykondme aj s vkladanim novych skupin sekcii.

Mala konferencia — zmena poradia prispevkov: prispevkom jednotlivych sekcii
menime poradie, kontrolujeme, &i sa dasy zmenili korektne a dizka prispevkov ostala
zachovana

Mala konferencia — mazanie prispevkov: z rozvrhu zmazeme niekol'’ko prispevkov.
Kontrolujeme ¢i sa Casy ostatnych prispevkov posunuli korektne.

Velka konferencia: vytvorime niekol’kodiiovu konferenciu, nasledne pre niektoré z dni
opakujeme testovacie scenare pre malu konferenciu

Zmena nastaveni: zmenime niektoré nastavenia ako nazov konferencie, datum
konferencie, predvolenu dizku prispevkov konferencie alebo predvolent vel’kost prvkov
rozvrhu. Nasledne opakujeme testovaci scenar Velkd konferencia so zmenenymi
nastaveniami.

Konferencia s vePmi kratkymi prispevkami: Prvkom rozvrhu ddme vel'mi malu dizku
trvania, napr. 10 minut. Nasledne v nastaveniach upravujeme vysku prvkov rozvrhu.
Kontrolujeme korektnost’ zmien.

Uprava rozvrhu viacerymi organizatormi: Vykoname scenar velka konferencia
prostrednictvom réznych uctov organizatorov prihldsenych na réznych zariadeniach,
v roznych prehliadacoch. Otestujeme zobrazovanie dat vredlnom cCase aich
konzistenciu.

Zhoda rozvrhov organizatora a navstevnika: skontrolujeme, ¢i je rozvrh vytvoreny

organizatorom zhodny s rozvrhom zobrazovanym navstevnikovi.
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e Zobrazenie abstraktov a ¢lankov navStevnikom: skontrolujeme, ¢i sa po kliknuti
na nazov prispevku alebo ikonu abstraktu zobrazi abstrakt — za predpokladu, ze je

k dispozicii. Taktiez skontrolujeme, ¢i si navstevnik moze stiahnut’ ¢lanok.
4.3 Testovacie scenare pre priebeh konferencie v realnom case

Program kontroluje aktudlny datum ana zdklade toho povol'uje niektoré Cinnosti iba
v dany den. Napriklad veduci sekcie moze spustat’ prispevky iba v den, ked’ st planované.
Pri testovani konferencie v redlnom case je potrebné na tito skutocnost pamitat’ a datum

prisposobit’ aktualnemu datumu. Druhou moznost'ou je v kode nasimulovat’ aktudlny den.

e Vedici sekcie - prihlasenie: vytvorime konferenciu podl'a testovacieho scendra Velka
konferencia. Nasledne jednému z veducich sekcii priradime niekol’ko sekcii vo viacerych
diioch konferencie. Skontrolujeme, ¢i veduci po prihlaseni vidi len svoje sekcie.

e Vedici sekcie - zmena poradia prispevkov: prispevkom menime poradie, kontrolujeme
¢i sa Easy zmenili korektne a dizka prispevkov ostala zachovana

e Vedici sekcie - zruSenie prispevku: zrusime niektoré prispevky, néasledne niektoré
z nich zase aktivujeme.

e Vedici sekcie - spustenie/ukoncenie prispevku: spustime niektory z prispevkov.
Kontrolujeme, ze nie je mozné spustit’ in¢ prispevky danej sekcie. Nechdme prispevok
dobehnut’ az dokonca. Skontrolujeme, ¢i Casova¢ prispevku zostava zobrazeny
s hodnotou 0:00:00, az pokial’ prispevok neukonci veduci sekcie.

e Vedici sekcie —odhlasenie: po spusteni prispevku sa odhlasime z u¢tu. Nasledne sa opét’
prihlasime. Kontrolujeme, Ze prispevok beZzi s korektnym zostavajiicim ¢asom

¢ Vedici sekcie - viacero prispevkov beziacich su¢asne: viacero veducich sekcie spusti
prispevky. Nésledne niektoré z nich ukonc¢ime. Sledujeme korektnost zmien a to,
ze Casovace prispevkov, ktoré sme neukoncili, bezia nad’ale;j.

e Kontrola zobrazenia v realnom c¢ase: kontrolujeme, ¢i sa zmeny vykonané vediucim
sekcie premietli do rozvrhu Gc¢astnika bez potreby aktualizacie stranky.

o Casova¢ - prihlasenie: prihlasime sa na ¢asovag. Skontrolujeme, ¢ vidime iba sekcie
prebiehajuce v dany den. Vyberieme jednu zo sekcii, ktord prave prebieha.

Skontrolujeme, ¢i je Cas na ¢asovaci korektny a zhodny s ¢asom v rozvrhu
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o Casova¢ zmena farby: skontrolujeme, &i pri poslednych 5 mintitach dojde k zmene farby
Casovaca
o Casova¢ korektnost’ plynutia &asu: kontrolujeme, & je uplynuty &as na &asovadi

rovnaky ako uplynuty ¢as v skuto¢nosti
4.4 Testovanie zabezpecenia aplikacie

Aplikaciu otestujeme aj zbezpecnostného hladiska. Nie je mozné sa dostat
bez prihlasenia do Casti aplikacie, ktoré st uréené len prihldsenému pouzivatel'ovi. TaktieZ nie je
mozné sa dostat’ do Casti aplikécie, ktoré su uréené pre ind rolu. Nie je to mozné ani v pripade,

7e by osoba poznala presnit URL adresu.

V tejto kapitole sme aplikdciu otestovali, ¢im sme sa presved¢ili, Ze implementécia

aplikacie bola uspesna.
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Zaver

Ciel'om prace bolo vytvorit’ real-time webovu aplikaciu na podporu priebehu konferencie.
Analyza poziadaviek ndm pomohla vytvorit vhodny néavrh, podla ktorého sme ndsledne

aplikaciu implementovali, o viedlo k naplneniu ciela prace.

V prvej kapitole sme si popisali priebeh konferencie, problémy, ktoré momentalne
pri organizacii konferencii su a poziadavky zadavatela na aplikaciu. Taktiez sme vykonali
analyzu podobného systému. Néasledne v druhej kapitole sme podrobnejSie analyzovali
poziadavky a na zaklade analyzy vytvorili vhodny navrh aplikacie. Vybrali sme architektaru
frontend-backend s podporou Socket.io, ktord ndm umoznila vykondvat zmeny u vSetkych
pouzivatel'ov aplikécie bez potreby aktualizacie stranky. Déta si ukladdme v Mongodb databaze
a Ciastocne na servery. Pri navrhu systému sme postupovali podla navrhového vzoru MVC.
V tretej kapitole sme navrhnutt aplikaciu implementovali. Postupovali sme takym spdsobom,
aby bolo jej vyuzitie mozné aj na zariadeniach s mensou Sirkou obrazovky. V stvrtej kapitole
sme si vytvorili testovacie scenare, pomocou ktorych sme otestovali, ze aplik4cia funguje podl'a

Specifikacie poziadaviek.

Pomocou webovej aplikdcie sa nam podarilo vyrieSit problémy organizatorov
konferencie a zaroven pridat’ niektoré prvky, ktoré umocnia zazitok navstevnikov. Rozvrh
konferencie bude teraz obsahovat’ vzdy spravne a najaktualnejSie idaje. Ak organizator vlozi
do rozvrhu nekorektny tidaj, program ho na chybu upozorni. Implementovali sme algoritmus,
vd’aka ktorému su prispevky, ktoré bezia v rovnakom ¢ase, vzdy rovnobezne zarovnané. Tym sa
sprehladni situacia pre navsStevnika azjednodusi vyber prispevkov, ktoré chce navstivit.
Ugastnik konferencie bude mat’ v rozvrhu $pecialne zvyraznené prave prebiehajiice prispevky
a tiez vyznaceny Cas zostavajuci do skoncenia prispevku. To mu umozni lepsie si naplanovat,
ktorych prispevkov sa chce zucastnit’, ked’Zze niektoré mozu oproti pdvodnému planu meskat’.
Navyse si moze prezerat’ abstrakty alebo stiahnut’ ¢lanky k jednotlivym prispevkom. Prinosom
je aj zobrazenie zostavajuceho Casu pre prednasajuceho na vedl'ajSom monitore alebo tablete.

Dokaze tak lepsie prisposobit’ dizku svojej prednasky.
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Rad by som este vyzdvihol prinosy prace pre mia ako autora. Aplikaciu nebolo
jednoduché naprogramovat’. Ked’ som zacinal, v programovacom jazyku JavaScript som sa citil
pomerne neisto. Po€as vyvoja som musel vyriesit’ obrovské mnozstvo problémov, aby nakoniec
vSetko fungovalo tak, ako bolo vyzadované. Prave vd’aka tomu som sa vela veci naudil.
JavaScript sa stal mojim obl'ibenym programovacim jazykom a mam pocit, ze uz by som v niom

dokazal vyriesit’ akykol'vek problém a naprogramovat’ akukol'vek webovu aplikaciu.

Na tuplny zaver uvediem navrh na pripadné d’alSie vylepSenie aplikdcie v buducnosti.
Utastnik konferencie by si mohol vytvorit’ vlastny plan prispevkov, ktorych sa chce zgastnit’.
Naésledne by vznikol jeho vlastny rozvrh, kde by mal prehl'adne vyznacené len svoje prispevky.
Ak by doslo k zmene v jeho rozvrhu, pri§lo by mu upozornenie o tejto zmene. Upozornenie by

obsahovalo presnu informaciu, akd zmena nastala.
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