1 Vychodiskova kapitola

V tejto kapitole si priblizZime pojem edukacny softvér, pozrieme sa blizSie na poZiadavky,
ktoré by mal kvalitny edukaény softvér spifiat a vyhody, ktoré nam poskytuje. Dalej si
objasnime Hejného metddu, ktora je klu¢ovym prvkom pri tvorbe edukacného softvéru
jedného z jej prostredi. PopiSeme prostredie geodoska, na ktoré sa nasa praca zameriava.
Dalej sa pozrieme na existujlce rie$enia prostredia geodoska, na softvér v ktorom sa vyuZiva
geodoska ana podobné starSie bakaldrske prdace. Nakoniec si predstavime pouZité

technoldgie pri vyvoiji aplikacii.

1.1 Edukacny softvér

Tato podkapitola je spracovand podla [1]. Edukacny softvér je pocitacovy alebo
mobilny softvér s primarnym uéelom ucenia alebo samostudia. Pouzivanie edukaéného
softvéru zacalo v skorych 40tych rokoch, ked Americky vedci vyvinuli letecké simulatory,

ktoré generovali simulované Udaje z palubnych pristrojov.

Vo svete vznika stale viac a viac spolo€nosti pre vyvoj edukacného softvéru. Vyvijaju
online aj offline edukaény softvér, pre viac personalizovany a interaktivny styl ucenia pre
Studentov aj ucitelov. Edukacny softvér ndm ponuka ekonomické riesenie pre vzdeldvacie
organizacie, ktoré chcu manaZovat informacie a data pre Studentov organizovanejSou

cestou. Okrem toho nam ponuka vela dalSich vyhod.

Edukacny softvér integruje multimedidlny obsah a umoziuje pouzivatelom vysoku
uroven interaktivity. Multimedidlny obsah ako napriklad obrazky grafika a zvuky pomaha

zaujat studentov. Kvalitny edukacény softvér by mal zaujat studenta a zjednodusit ucenie sa.



Edukacny softvér by mal:

mat primerané pouZivatelské prostredie

vyuzivat mozZnosti vizualizacie

byt interaktivny

byt otvoreny

Na Slovensku sa edukacny softvér vyuziva menej nez by bolo vhodné. A to z viacerych

dovodov:

- licen€nad politika — kvalitny edukaény softvér je zvy€ajne pomerne drahy

- jazykova bariéra — len malokedy je mozné takyto softvér lokalizovat do slovenciny, ¢o
spoOsobuje velké problémy ucitefom a ziakom

- nezaujem producentov — vyvoj edukatného softvéru je pre malé Slovensko
komeréne nezaujimavy, kedZe zvacésa neoslovuje domdacnosti a rodiny, ale iba

chudobné skolstvo

1.2 Hejného metdda

"Hlad, aby tvoja snaha naucit Ziakov matematiku neprevysila tvoju snahu vychovat
slusnych fudi," toto povedal Vit Hejny svojmu synovi, Milanovi Hejnému, ked sa Milan
rozhodol ucit matematiku na zakladnej Skole [2]. Predstavu slusného cloveka popisal

dvojicou podmienok. Slusny ¢lovek je [2]:

» ¢inorody, sebavedomy, zodpovedny a spokojny,

= uZitoCny pre svoje okolie aj pre spolo¢nost.

Vyucovanie matematiky Hejného metédou smeruje k tymto dvom cielom. Obohati

budiceho obcana schopnostou kriticky mysliet, analyzovat rézne problémové situacie a



hladat nové riesenia, ¢i uz samostatne, alebo vtime [2]. Ludischopnych tvorivo riesit
problémy je ¢im dalej tym viac potreba a prdve tieto schopnosti budu vidy na trhu prace

Ziadané.

Hejného metdda je zaloZzena na reSpektovani 12tich kfucovych principoch, ktoré sa
podarilo zloZzit Milanovi Hejnému do uceleného konceptu tak aby dieta objavovalo

matematiku samo a s radostou [3].

12 klucovych principov [4]:

1. Budovanie schém:

Schéma je suhrn doteraz zndmych poznatkov, znalosti o danom prostredi. Clovek si
prirodzene v hlave vytvara schémy pri rieSeni nejakého problému. Pomocou vytvorenej
schémy sa mbZeme dopracovat k novym poznatkom a tito schému o nové poznatky rozsirit,
az kym sa nedostaneme k rieSeniu problému. Pomocou tohto principu Hejného metdda
buduje u Ziakov takéto schémy, ktoré sa postupnym stazovanim uloh neustale rozsiruju.
A Ziak takto podvedome naberd nové znalosti astdle dokaze riesit zloZitejsie ulohy,

pomocou ziskanych skdsenosti pri rieSeni jednoduchsej ulohy.

2. Praca v prostrediach:

Tento princip sa zameriava na to, aby Ziaci pracovali vznamych prostrediach, v ktorych sa
citia pohodine a aby neboli rozptyleni nezndmymi vecami. Pracou v zndmom prostredi sa tak
dokadzu lepsie sustredit na plnenie uloh. Mdme 25 rdéznych prostredi(rodina, autobus,
geodoska, pavuciny, vystavisko...), kazdé z tychto prostredi funguje trochu inak. Prostredie
obsahuje niekolko sérii na seba nadvazujucich uloh s rovnakym ndametom. NajsilnejSou
strankou prace v prostrediach je motivacia deti k préci, prostredie ich motivuje

k experimentovaniu a objavovaniu. Zvaé$a maju Ziaci pocit, Ze sa hraju a nie pracuju.



3. Prelinanie tém:

Jednotlivé témy a matematické javy neoddelujeme, ale prave naopak ich ddvame do
stvislosti. Ziak sa jednotlivé fakty nauéi z vlastnych skdsenosti a preto si ich dokaze lepsie
zapamatat, popripade odvodit. Ked sa u¢ime jednotlivé fakty ¢i pravidld oddelene, ¢asom

ich aj jednoduchsie zabudneme.

4. Rozvoj osobnosti:

Tento princip podporuje samostatné a kritické myslenie deti. Nepreddvame detom hotové
poznatky, ale usmerfiujeme ich k tomu, aby dospeli k rieSeniu a novym poznatkom sami.
Ucime ich najma argumentovat, diskutovat a vyhodnocovat. Deti tak vedia samé dospiet

k zaveru, ¢o vedie k lepSiemu pochopeniu a k rozvoju kritického myslenia.

5. Skuto€na motivacia:

Matematické Ulohy v Hejného metdde su spravené tak, aby Ziakov motivovalo a bavilo ich
plnenie. Ulohy by mali byt postavené tak, aby ich deti chceli riedit a aby nemuseli byt do
rieSenia nutené. Po vyrieSeni Ulohy by malo mat dieta radost z vlastného Uspechu, to je

odmena, ktora ho motivuje k rieSeniu dalsej ulohy.

6. Redlne skusenosti:

Ziaci zbieraju nové poznatky a uéia sa pomocou ziskavania skusenosti. Pri rie$eni tloh deti
ziskavaju rézne matematické skusenosti. Dolezité je, aby tieto skusenosti Ziak nadobudol
vlastnou cinnostou. Nie je mozZné tuto cestu naberania skusenosti skratit. Ak Ziakovi
povieme vysledok, viac mu to ubliZzi ako pomoze, pretoze dalej nebude schopny samostatne
rieSit podobné ulohy. Avsak ak vsak pride k rieSeniu Ziak sam, dalej bude schopny riesit

podobné priklady a tuto skusenost si dlhodobo zapamata.



7. Radost z matematiky:

Najvacsia motivacia u deti prichadza z pocitu Uspechu. Preto je velmi délezité odhadnut
spravnu obtiaZnost uloh. Ulohy nemdzu byt prili$ jednoduché, aby deti nenudili a zaroven
nemozu byt prilis narocné, aby deti neodradili. Po splneni primerane tazkej ulohy, takej na
ktord musi Ziak vynaloZit usilie, ale je schopny ju vyriesit, dieta pocituje pocit zadost

ucinenia, radost z Uspechu, narast sebavedomia a je motivované riesit dalSiu ulohu.

8. Vlastny poznatok:

Vlastny poznatok ma ovela vacsi vyznam ako prevzaty. Cesta k vlastnym poznatkom je ¢asto
narocnejSia a dlhsia ako k poznatku, ktory ndm niekto zdeli. Ale je oto zmysluplnejsia,
pretoZze pochopenie danej problematiky je pri vlastnom poznatku stopercentné a dany
poznatok si zapamatame dlhodobo. Zaroven je tato cesta k vlastnému poznatku zabavnejsia,

pretozZe pri nej objavujeme nové fakty s nadSenim objavitela.

9. Rola ucitela:

Rola ucitela je v pripade Hejného metddy Uplne odlisna, nez ako sme zvyknuty. Ucitel nic
nepredndsa, nevysvetluje ani neopravuje Ziadne chyby Ziakov. Ucitel je ako sprievodca,
ktory usmernuje diskusiu medzi Ziakmi, pyta sa otdzky a necha Ziakov aby vysvetlili ich cestu
k rieSeniu oni. Ak Ziak nadobuda chybné poznatky ucitel ho na to neupozornuje, nehodnoti
jeho navrhy, ale necha kolektiv posudit jeho navrh, ¢i s nim sdhlasia alebo nie a preco.
Takéto spravanie ucitela je v pripade Hejného metédy klicové, akékolvek skratenie cesty

k poznaniu pre Ziaka od ucitela je kontraproduktivne a odrazi sa to na Ziakovi v budicnosti.

10. Préaca s chybou:

Je délezité aby sa deti nebali robit chyby, analyza arozpoznanie chyby vedie k hlbsej
skusenosti, vdaka ktorej si Ziaci dokdzu lepsSie zapamatat poznatky. Chyby sa snazime

vyuzivat ako prostriedok k zdokonaleniu a uceniu. Pri uvedomeni si chyby Ziak dospeje



k poznaniu a pokusi sa chybu nezopakovat. Snazime sa nechat deti, aby nasli chybu sami
a aby vysvetlili pre¢o chybu urobili. Tymto sa uistime, Ze chybe porozumeli a Ze sa na nej

poucili.

11. Primerané vyzvy:

Kazdy Ziak je odlisny, nie kazdy je rovnako Sikovny pri rieseni uloh. Niekto je schopny riesit
ulohy rychlejsie, niekto zase pomalSie. Preto je velmi déleZita spravna graddcia obtiaznosti
uloh. Aby aj ti najmenej Sikovni Ziaci boli schopni vyriesit nejaké Glohy a aby to napomahalo
ich rozvoju. A rovnako aby ti Sikovnej$i mohli naplifiat potencial svojho rozvoja a aby sa
nenudili po vyrieSeni jednoduchSich uloh a stale mali pred sebou vacsiu vyzvu. Preto je

Siroka skala obtiaznosti klticova.

Obr. 1: llustrdcia primeranej vyzvy

12. Podpora spoluprace:

Vadsina poznatkov v hlavach deti sa rodi na zaklade skusenosti a po vzajomnej diskusii.

Hejného metdda preto podporuje vzajomnu diskusiu medzi Ziakmi. Kazdy Ziak sa deli o to



ako kvysledku prisiel. Deti sa dopracuju k vysledku na zaklade spoluprace, ucitel ich len
pozoruje a usmerfiuje. Ziaci s tak sustredeni a buduju si vlastné poznatky nad ktorymi

neustale premyslaju.

1.3 Prostredie Geodoska

Predstavime si prostredie na ktoré je zamerand nasa praca. V prostredi geodoska deti
ziskavaju vela skusenosti s geometrickymi Utvarmi, ich vlastnostami a vztahmi medzi nimi.
V tomto prostredi maju deti moZnost jednoducho argumentovat a vyvodzovat pravidla[5].

Skudsenosti ktoré prechadzaju rukami su pre Ziakov cenné.

Hlavna zlozka tohto prostredia je geodoska, je to doska s9 alebo viac kolikmi
rozmiestnenymi do Stvorca 3x3 (4x4, 5x5, ...). Na koliky natahujeme gumicky a tvorime

rozne geometrické tvary alebo obrazky.

Na geodoske sa daju pre deti vytvarat rozne ulohy. Zacina sa zlahka, Ziaci maju volnua
tvorbu a na geodoske sa najprv hraju a vytvaraju vlastné obrdazky, ktoré pomenuvaju podla
seba. Dalej dostavaju deti &im dalej tym taZie ulohy ktoré na seba nadvizuju napriklad
prekreslit obrazok, potom ho rozdelit na dve polovice. Ziaci sa u¢ia rozpoznavat Utvary, ucia
sa vytvorit trojuholnik, $tvorec, obdiZnik atd. Rozoznavaju rozdiel medzi Gtvarmi a snaZia sa
definovat dany utvar. Deti sa podvedome ucia suradnicovd sustavu, napriklad pri
prekreslovani obrazku podla osi. Neskor st schopné urcovat a porovnavat obsahy Utvarov.

Ucia sa geometriu hravym a objavujucim stylom.



Obr. 2: Geodoska

1.4 Podobné existujuce rieSenia prostredia Geodoska

1.4.1 Hardvérové rieSenie

Hlavnymi pomdckami pri vyucovani Hejného metddou v tomto prostredi je geodoska
a natahovacie gumicky. Bez geodosky a gumiciek sa ucitel nezaobide. Zvycajne kazdy Ziak
dostane vlastnu geodosku a gumicky, aby mohol kazdy Ziak riesit ulohy sam. UcCitel zadava
detom ulohy a pyta sa ich rézne otazky na usmernenie. Kazdé dieta pracuje na svojej doske
a ked' vyriesi ulohu prihlasi sa a ukdze ostatnym. UCitel nepovie, ¢i je to spravne a necha
dalsie deti podelit sa s riesenim. Ak maju deti odliSné rieSenie, ucitel na to upozorni a necha

deti diskutovat o tom ktoré je spravne.

1.4.2 Softvérové riesenie
Nepodarilo sa mi najst Ziadne softvérové riesenie vyucujice matematiku v prostredi
geodoska. Ponukne detom vzdeldvat sa Hejného metédou bez potreby geodosky a bude

obsahovat primerané gradujuce ulohy.



Avsak  naSiel som softvér ktory pouziva geodosku na  stranke:

https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/. Je to nieco ako editor, ktory simuluje ulohy

geodosky. Je velmi pekne spracovany, daju sa tam velmi pohodlne natahovat gumicky

Obr. 3: Softvérové riesSene geodosky

1.5 Predchadzajuce bakalarske prace na tému Hejného

metody
Existuje niekolko bakalarskych prdc, ktoré sa zameriavaju na tvorbu edukacného

.....

BlizSie sa pozrieme na dve bakaldrske prace, ktoré boli vytvorené na nasej Skole minuly rok.

1.5.1 Prostredie Autobus

Autorkou aplikacie pre vyuéovanie pomocou Hejného metddy v prostredi autobus je
Ivana Nemsilajova[6]. Aplikacia uci deti zakladné matematické operacie scitanie a odcitanie
pomocou vizualizacie. Autobus ide z jednej zastavky na dalSiu a pri kazdej zastavke nejaki
pocet cestujucich nastupi a niekolko vystlpi. Ziaci si tak udriuju pocet cestujucich
v autobuse a na kazdej zastavke si dopifiaju informéacie do tabulky. Po spravnom vyplneni
tabulky prejdu do dalSej urovne. Aplikacia ma velmi pekné grafické spracovanie, obsahuje

minimum textu a ovladanie je velmi intuitivne a prehladné.


https://apps.mathlearningcenter.org/geoboard/

Obr. 4 Aplikdcia Autobus

1.5.2 Prostredie Siete telies

Toto prostredie spracovala ako bakalarsku pracu Jana Oravcovd([7]. Vtomto
prostredi si deti rozvijaju priestorové videnie a ucia sa prechod medzi 2D a 3D geometriou.
Ziaci dostanu teleso, ktorého steny su rézne vyfarbené, mézu si ho poobzerat zo vietkych
uhlov aza ulohu maju vytvorit jeho plast. Aplikacia je velmi pekne spracovang,
velmi jednoducho sa daju rotovat telesa, ¢o povazujem za klUcové. Zaroven je to velmi

chytlavé, sdm som pri tom stravil vela ¢asu a niektoré urovne mi robili trochu problém.



Obr. 5: Aplikdcia Siete telies

1.6 Pouzité technologie

Aplikaciu budem vyvijat pre Androidvé zariadenia(mobily, tablety). Pouzijem vyvojové
prostredie Android Studio, ktoré je oficidlnym vyvojovym prostredim pre vyvoj aplikdcii pre
operacny systém Android. Budem to programovat v programovacom jazyku Kotlin, ktory je

idedlnym pre vyvoj Android aplikacii.
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