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Masivne horné raketové stupne a nefuncné satelity, ktoré st sucast'ou populacie
kozmického odpadu, sa skiimaju nakol'ko st potencidlnymi cielmi buducich
misiii na odstrdnenie odpadu z obeznej drahy okolo Zeme. Zname rotané
vlastnosti a ich zmena s ¢asom su klu¢ové pre planovanie a dizajnovanie
takychto misii. Frekvencia rotacie ako aj smer osi rotacie sa daju ziskat
roznymi metddami z pozorovani z povrchu. Pre tato pracu relevantny typ
dat su fotometrické série, tzv. svetelné krivky, kedy sa meria zmena jasnosti
objektu s Casom. Svetelné krivky obsahuji vel’ké mnozstvo informécii o objekte
vratane jeho rotacnych vlastnosti, povrchovych vlastnosti a tvaru. VSeobecne sa
ocakavaju dva typy opdrazov slne¢ného ziarenia od povrchu objektov odpadu,
difuzne a zrkadlové, v niektorych pripadoch aj ich kombinécia. V pripade
difuzneho odrazu detekujeme vo svetelnych krivkach jemny nérast a pokles
signalu, kde vo vicSine pripadov takyto signal oCakdvame pri raketovych
stupnioch. Pri zrkadlovom odraze, Casto viditeI'nom pri druziciach, sa v svetelnej
krivke prejavi signal, alebo niekol’ko signalov, ktoré trvaju relativne kratko
a maju ostré maximum, ktoré mozno popisat pomocou napr. Lorentzovej
funkcie. Vd’aka Casu a konkrétnej geometrie medzi pozorovatelom-objektom-
slnkom, kedy sa takéto maximum prejavi, mozno vypocitat’ pre dany silne
odrazivy povrch jeho normélu. Takymto spdsom je mozne identifikovat os
rotacie objektu v danom momente pozorovania. Okrem toho, uz samotna
pritomnost’ zrkadlovych odrazov pomdha charakterizovat’ vlastnosti povrchu
objektu, ¢o je nevyhnutné pre nezndme objekty v pripade vyskumu.

Hlavny ciel’ prace kandidata/-tky bude otestovat’ r6zne typy metdd strojového
ucenia na testovacich svetelnych krivkadch odpadu obsahujucich zrkadlové
odrazy v signale. Uloha bude identifikovat’" pritomnost takéhoto signalu.
Na trénovanie a validaciu mozno vyuzit' tri typy dat, vlastné syntetické data,
verejny katalég fotometrickych kriviek udrziavany Oddelenim Astronomie
a Astrofyziky KAFZM FMFI UK (www.sdlcd.space-debris.sk) a verejny
katalog MMT (mmt9.ru/satellites/). Okrem toho, akonahle sa identifikuje
pritomnost’ zrkadlovych odrazov v krivke odpadu, tlohou kandidéta bude tento
signal oddelit’ od povodnej krivky, priCom vzniknuté dva signdly, difuzny
a zrkadlovy, sa mézu d’alej pouzit’ na analyzu rotacie a charakterizaciu povrchu.
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Prehlad metdd strojového ucenia aplikovatelnych na dany problem.
Aplikacia vybranych metodd na identifikaciu pritomnosti zrkadlovych odrazov
vo fotometrickych krivkdch kozmického odpadu. Tvorba syntetickych
trénovacich svetelnych kriviek s pouzitim Gaussovej a Lorentzovej funckie.
Vyuzitie redlnych pozorovani na dotrénovanie a validovanie siete. Dekovolucia
zrkadlového a difazneho signalu pritomného vo svetelnych krivkach
kozmického odpadu.
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