1. Vychodiska
1.1 Uvod

Ciefom bakalarskej prace je vytvorit interaktivnhu webovu aplikaciu pomocou JavaScript,
HTML5 a node.js servera. Jadrom bude databaza a jej administracia, ktora bude
obsahovat’ material k jednotlivym mikrokurzom. Pre uzivatela bude vyu¢bovy material
spristupneny vo viacerych rezimoch. Bude realizované prezentovanie slovnej zasoby

a niekolko mikroaktivit na precviCovanie. Ako uzivatelia su predpokladané deti vo veku

Sest az desat rokov.

Vo vychodiskovej kapitole sa pozrieme na samostatnu tedriu a vysvetlenie pojmov

potrebnych na porozumenie mojej bakalarskej prace. V druhej ¢asti vymenujem pouzité
technoldgie a nastroje, ktoré je potreba vyuzivat pri programovani interaktivnej webove;j
stranky. V poslednej Casti ukazem porovnanie podobnych bakalarskych prac, ktoré som

nasiel.
1.2 Tebria

1.2.1 Edukacny softver

Edukacny softvér je softvér, ktory sluzi na podporu u€enia sa, rozvoj informacne;j
gramotnosti a mal by poskytovat spatnu vazbu pouzivatelovi. Mal by pomahat’ ucitelovi
pri vyklade uCiva a nasledné opakovanie. Vacsinou sa rozdeluje podla obsahu na
jednouceloveé a viacucelové. Jednouceloveé sluzia len pre jeden vybrany vyucovaci
predmet. Viacucelové edukacné softvéry sluzia pre vyu€ovanie na viacerych
predmetoch, napriklad biologii a chémii. Podla funkcie ich vieme rozdelit na
monofunk&né programy, ktoré disponuju len jednou funkciou, teda jednym ucivom.
Multifunkéné edukacné programy obsahuju rézne aktivity, ktoré slizia pouzivatelom na
precvi¢ovanie, simuldciu, alebo aj vyklad. Musia spifiat rézne technické naroky, kde

medzi potrebné parametre mdze patrit’ aj pripojenie na internet. [1]

Moja praca spada do kategorie jednoucelovy softvér s vyukou len pre jeden vyu€ovaci

predmet. Bude mat’ primerané dynamické pouzivatel'ské prostredie. Bude sluzit’ pre



individualnu pracu ziaka. Softvér bude multifunkény. Bude obsahovat precviCovanie

a vyukovu zénu pre Ziakov.

1.2.2 E-learning

E-learning je spésob vyuky pomocou elektronickych prostriedkov, ktoré by mali ufahcit
dosiahnutie vzdelavacieho ciela. MézZeme teda tvrdit, Ze sa jedna o uc€enie, kde su
zaradené aj edukacny softvér, alebo r6zne multimedialne prvky ako napriklad

prezentécie, alebo edukacné videa. [2]

M6j edukacny softvér je navrhnuty pre deti ktoré sa budu ucit na Skolskych pocitacoch,
nakolko este nie v3etky deti maju pristup k vlastnym zariadeniam. Vyucba by mala
usSetrit' Cas aj peniaze ucitelovi a detom, aby si nemuseli nosit' knizky do Skoly

a kupovat drahé ucCebnice. E-learning zaCina byt ¢im dalej, tym viac rozSirenejSi na
Skolach ¢i uz v podobe tabletov, pocitaCovych miestnosti, alebo dokonca interaktivnych
tabal.

1.2.3 Mikrolearning

Mikrolearning je forma E-learningu popularna v dnednej dobe. Mikrolearning oznacuje
pokrocily postoj k u¢eniu. Ciefom je vyuzit zameranie na u€enie velmi malych Casti
uCiva v kratkom Case neustalym opakovanim jednotlivych Casti. Hlavné Crty
Mikrolearningu su kratke Casoveé useky s nizkym usilim, velmi malé €asti uciva

rozdelené na fragmenty. [3]

Tieto Crty by mala obsahovat’ aj moja web aplikacia urCena pre deti. Mala by byt
zamerana na precviCovanie slovnej zasoby v malych davkach kratko a ¢asto za sebou.
Momentalne existuju podobné aplikacie na mobil, ktoré precviCuju slovnu zasobu

formou mikrolearningu.

1.3 Vyuzité technoldgie a nastroje

1.3.1 Notepad++
Notepad++ je textovy editor a editor zdrojovych kédov. Je to ,open source’ softvér, teda
hocikto méze zobrat zdrojovy kéd editora a pozmenit' si ho podla vlastnych predstav.

Zatial je podporovany iba na operacnom systéme Microsoft Windows. Podporuje



vacsinu zakladnych programovacich jazykov. Pre nas je dblezita podpora JavaScriptu.
Ak chyba podpora JavaScriptu, da sa definovat’ pridanim plug-inu. [4]

Pre nas je dblezité nastavit' si spravne zvyraziiovanie textu podla nami zvoleného
jazyka a pracu nam ufahéi aj automatické dopifianie funkcii v jazyku JavaScript
a automatické dopinanie zatvoriek. V Notepade++ budeme editovat celt bakalarsku

pracu, teda Sablény HTML stranok a subory s priponou .js.

Preferences n
General Auto-Completion
Ed'hng . Enable auto-completion on each input From 1 th character
ew Documen )
Default Directory (®) Function completion Valid value : 1-9
Recent Files Histary .
File Association O word completion
Language (O) Function and word completion Ianore number
Highlighting
Print : i i
o
Backun Function parameters hint on input
Multi-Instance Auto-Insert
Delimiter Open Close
Cloud
Search Engine () - Matched pair 1; |:| |:|
MISC.,
[l U Matched pair 2: |:| D
[ [ htmljsml dlose tag Matched pair 3: |:| |:|
Close

HTMLS je verzia znaCkovacieho jazyka HTML sluZiaceho na tvorbu webovych stranok.
Opisuje zakladnu Strukturu tvorby Web stranok. Elementy su reprezentované

popiskami. Klasicky HTML dokument je rozdeleny na hlavu a telo. [5]

V mojej praci budem pouzivat HTML na tvorbu zakladnej web stranky, ktord budem
neskor pouzitim EJS pouzivat ako $ablonu na vytvorenie efektu ,single page‘ stranky, to

Znamena, Ze sa vSetko deje na jedinej stranke bez potreby opatovného nacitania.

1.3.3 CSS
CSS je jazyk, ktory popisuje $tyl HTML dokumentu. Popisuje ako by mali byt elementy
HTML dokumentu zobrazené. Pomocou CSS suboru upravime vzhlad zobrazovanej

stranky podla standardov jednoduchého zobrazovania pouzivatel'ského rozhrania.



1.3.4 JavaScript

JavaScript je skriptovaci programovaci jazyk. Jazyk je pouzivany hlavne pri tvorbe
webovych stranok. Podporuje ho va¢sina modernych prehliadacov. Pouziva sa ¢asto na
klientovi, kde vykonéva prikazy. JavaScript funguje ako interpreter, teda vykonava
prikazy priamo bez nutnosti predchadzajuceho kompilovania do strojového jazyka.

Prikazy sa vykonavaju tak, ako idu za sebou. [6]

Na obrazku vidno ukazku JavaScript kodu jednoduchej aplikacie ktory zobrazi

jednoduchy text na stranke.

[& Ci\Users\micha\OneDrive\BAKALARKA\ahajsvet,js - Notepad-++ - O x
File Edit Search View Encoding Language Settings Macre Run Plugins  Window 7 X
e = ’Uﬂoolgﬂ Ele |ﬂﬂ | -"|__ I.lf_r' E:ELJBB'—"“E‘ ]
BEnew 1 ]ne'.'.'é |n-= 3 lEnP 4 ]Ea-hrt _main xml IEHP 5 ] new l.n-= 7 lEne:':E ]ne:'.'? ]E' v

1 var http = reguire('http'):

3 http. c::ree.teServe:rtfunctlon (redqg, res} {

4 res.writeHead ( 1 ent-Type': 'text/html'});

S res.end('ihoj svet };

: }) . listen(soc]o) :
JavaScri length: 170 lines: 7 Ln:6 Col:14 Sel:0|0 Dos\Windows UTF-8 M5
1.3.5 Node.JS

Node.JS je viacplatformové prostredie stale beziace a vykonavajuce JavaScript kéd na
strane servera. PouZiva sa na beZanie skriptov na dynamické vytvaranie web stranok
pred tym, nez je poslana na klient stranu. Node.JS pouziva architekturu zloZzenu na
udalostiach z klienta, o umoziuje asynchronnu komunikaciu medzi serverom

a klientom. [7]

Na beh mojej prace pouzivam Node.JS verziu 10.15.1 ako server na ktorom bezi

JavaScript kdéd. Umoznuje aj komunikaciu s databdzou. Na obrazku je prikaz na




spustenie servera prikazom node ahojsvet.js a samotny JavaScript program zobrazi

jednoduchy text na stranke. Server po€uva na porte 9000.

E¥ Command Prompt - node ahojsvet,js - [m| X
Directory of C:\Users\micha\OneDrive\BAKALARKA -

18-Feb-19 18:97 <DIR>
18-Feb-19 18:07 <DIR>

1e-Feb-19 18:07 168 ahojsvet.js

18-Feb-19 17:59 <DIR> obrazky

1e-Feb-19 18:04 14,355 vychodiska.docx
2 File(s) 14,523 bytes

3 Dir(s) 38,865,960,960 bytes free

C:\Users\micha\OneDrive\BAKALARKA>node ahojsvet.js

Na obrazku vidime na klient strane zobrazenu stranku s jednoduchym textom.

Ahoj svet!




1.3.6 Npm

Npm je skratene Node.JS package manager. Spravuje vSetky bali¢ky potrebné na beh
JavaScript programu. Ak potrebujeme pouzit nejaku funkciu z daného modulu, ktory
potrebujeme, treba v subore s priponou .js napisat prikaz require(‘'nazov modulu‘)

a eSte predtym v prikazovom riadku spustit’ prikaz npm install ndzov modulu. Vtedy
mobdzeme pouzivat vSetky funkcie, ktoré potrebujeme. Medzi najbeznejSie moduly

pouZzivané pri tvorbe web stranok je modul s ndzvom http.

1.3.7 EJS

EJS je skratka pre embedded JavaScript templating, teda preloZzené vstavané
JavaScript Sablénovanie na klient strane. Sluzi na dynamické vytvaranie stranok.
Samotna Sablona ma formu HTML dokumentu, avSak obsahuje Specialne popisky EJS,

ktoré vyzeraju takto : <%= premenna %>. Celé je to ulozené v subore s priponou .ejs.

[&f CAUsers\Michal\OneDrive\BAKALARKA\sablona.gjs - Notepad-++ - | »
File Edit 5earch View Enceding Language Settings Tools Macre Run  Plugins Window 2 X
o B s @& | | || @ & |BE|= ERERna=|ME W 7

[~ sablona.ejs E3 ‘

1 <html>
2 <meta charsst="utf-8">

<head>

<title><%= title ®&></title>

F</head>

f H<body:>

7 <h2><#= head2 &></h2>

= <% if (names.length) [ %>

Fl<ul> <% names.forEach(function (name) [ &>

<1i><#= name.meno 8> ---- Heslo: <8%= name.heslo 8></1i> <% ]) &>
11 Lefuly <& | 8>
12 </ body>
13 </ html>
Hyper 1 length: 275 lines: 13 Ln:1 Col:7 5el:0|0 Windows (CRLF)  UTF-8 IM5




1.3.8 Express

Express, alebo aj Express.JS je serverovy JavaScript framework. Meni cell syntax

programu, no znatelne zjednodusuje samotny kod.

InStaluje sa prikazom npm install express —save.

1.3.9 MongoDB

Na perzistenciu dat sa pouzije objektova NoSql databaza MongoDB. Treba nainstalovat

databazovy server ako network service user. V mojej aplikacii pouzivam verziu 4.0.6.

jﬂ MongoDB 4.0.6 2008R2P1us 551 (B4 bit) Service Customization —

Service Configuration
Specify optional settings to configure MongoDE as a service.

E;[nsiﬁll MongoD as a Service:

@ Run service as Metwork Service user

{_JRun service as a local or domain user:

Account Domain: |

Account Mame:

MongoDB
Account Password: |
Service Mame: |MDngDDB
Data Directory: |C:\Program Files\MongoDB \Server 4. 0'data),
Log Directory: |c:\Program Files\MongoDB\Server 4. 0Yogh,

= Back Mext = Cancel




Qf’ ChUserst\MichalhOneDrive\BAKALARKANdatabazanapln.js - Motepad++ — O >
Eile Edit 5Search ¥iew Encoding Language Settings Teools Macre Bun Plugins Window 2 X
cHHEREGR| AR e AR ax BE 1 EZEA 7

[= databazanapin j= E3 |

1 var MongoClient = reguire ("mongodbk') .MongoClient:
2 var url = "mongodb://localhost:27017/mojabB™ !
3
4
5 FlMongoClient.connect {(url, function{err, db) {
& if {err) throw =rr:
7 var dbo = db.db({"mcjaDB™) ;
] [F] dbo.createCollection{"uzivatelia™, function{err, res) |
S if {err) throw err;
a console.log("Collection created!™)
11 Sidb.close():
12 =
13 = var myckhj =
14 { meno: 'J heslo: "heslocl23i'},
15 { meno: 'F e heslo: '"totojeheslo'},
6 { meno: "ARnna', heslo: '"heslcheslo'},
17 { meno: "Hanka', heslo: "mojeheslo'},
=] { meno: "Michal', heslo: ".hessloc.'},
S { meno: '"Sandra', heslo: "naccheslo'l},
20 { meno: 'B a’ heslo: "heslol'},
2 { meno: 'Ri a ;, heslo: "Heslo"},
22 { meno: 'Z heslo: "Heslo321l'},
2 { menc: 'V ia', heslo: "hesllo'},
24 { menc: 'F 'kratkeheslo"},
25 { meno: "Vliadimir', : "hislO'}
28 o1
27 [ dbo.collection{"uzivatelia™).insertMany (myobj, function(err, resa) |
28 if {err) throw err:
29 console.log ("Humber of documents inserted: ™ + res.insertedCount) ;
30 db.close () :
31 o B:
32 3
length: 1083 lin Ln:1 Col:1 Sel:0|0 Windows (CR LF) UTF-2 IMNS

1.3.10 MongoDB Compass

MongoDB Compass je pouzivatel'ské rozhranie pre databazu MongoDB. Pomocou
neho sa daju lahko vytvarat zaznamy a tabulky. Treba si vytvorit’ viastnu databazu.
Budeme pouzivat’ prednastaveny port 27017.



# MongeDE Compass Community - Connect - O X

Connect View Help

Connect to Host

Hostname ocalhost
Port | 27017
‘D RECENTS ° .
SRV Record
Authentication None v

Replica Set Name

Read Prafarence Primary -

SsL None v

SSH Tunnel None -
Favorite Name e.g. Shared Dev, QA Box, PRODUCTION

NEEESH

1.4 Podobné bakalarske prace

Tomas Michalik — Children’s activities with cubes for training elementary skills

V praci pouziva rovnaké technoldgie ako ja. Rovnako je to edukacna aplikacia s cielom
E-learningu, lenze forma prevedenia je odliSna. VyuZiva odliSné moduly na okamzitu
komunikaciu, pri€om ja ni¢ také nepouzivam. Ja som sa zameral skér na komunikaciu

s databazou a na dynamické templatovanie.



Expresny prehlad

Express je minimalna a flexibilnd webova aplikacia Node.js, ktora poskytuje robustny
subor funkcii na vyvoj webovych a mobilnych aplikacii. Urah€uje rychly vyvoj webovych
aplikacii zaloZzenych na Node. NiZSie su uvedené niektoré z hlavnych prvkov ramca

Express -
* Umozniuje nastavit middlewares, aby odpovedali na poZiadavky HTTP.

* Definuje smerovaciu tabulku, ktora sa pouziva na vykonavanie r6znych akcii na
zaklade metody HTTP a adresy URL.

* Umoznuje dynamicky vykreslovat HTML stranky na zaklade odovzdavania

argumentov Sablénam.
InStalacia Express

Najprv nainstalujte ramec Express globalne pomocou NPM, aby ho bolo mozné pouZzit

na vytvorenie webovej aplikacie pomocou terminalu uzlov.
$ npm install express --save

VysS8ie uvedeny prikaz ulozi inStalaciu lokalne do adresara node_modulesdirectory a
vytvori adresar express in node_modules. Mali by ste nainStalovat nasledujuce délezité

moduly spolu s Express -

* body-parser - Toto je middleware node.js na spracovanie dat formularov kédovanych
JSON, Raw, Text a URL.

* cookie-parser - Parse hlavi¢ky suboru cookie a vyplini req.cookies objektom, ktory je

zadany pomocou hazvov suborov cookie.

» multer - Jedna sa o middleware node.js na spracovanie multipart / form-data.
$ npm install parser-body -save

$ npm install cookie-parser --save

$ npm nainstalovat multer --save
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Ahoj svet Priklad

Nasleduje velmi zakladna aplikacia Express, ktora spusta server a po€uva na porte
8081 pre pripojenie. Tato aplikacia reaguje s Hello World! pre Ziadosti na domovsku

stranku. Pre kazdu inu cestu bude odpovedat 404 Not Found.
var express = vyzaduju (‘expres');

var app = express ();

app.get ('/', funkcia (req, res) {
res.send (‘'Hello World');

)

var server = app.listen (8081, function () {
var host = server.address () adresa

var port = server.address ()

console.log ("Priklad aplikacie po€uvajuci na http: //% s:% s", hostitela, portu)

)

Ulozte vySSie uvedeny kéd do suboru s nazvom server.js a spustite ho nasledujucim

prikazom.

Pracovnici kniznice budu pouzivat webovu stranku lokalnej kniznice na ukladanie

informacii o knihach a diznikoch, zatial ¢o ¢lenovia kniznice ju budu pouzivat na

11



prezeranie a vyhlfadavanie knih, zistovanie, ¢i su k dispozicii kopie, a potom ich
rezervuju alebo pozi€iavaju. Aby sme mohli efektivne ukladat’ a ziskavat informacie,

ulozime ich do databazy.

Aplikacie Express mézu pouzivat mnoho réznych databaz a existuje niekolko pristupov,
ktoré méozete pouzit na vykonavanie operacii Create, Read, Update a Delete (CRUD).
Tento tutorial poskytuje strucny prehfad niektorych dostupnych moznosti a potom

podrobne ukazuje vybrané mechanizmy.
Aké databazy mézem pouzivat?

Aplikicia Express mdze pouzivat akukolvek databazu podporovanu Node (Express
sam nedefinuje Ziadne Specifické dodatoéné spravanie / poziadavky na spravu
databaz). Existuje mnoho popularnych moznosti, vratane PostgreSQL, MySQL, Redis,
SQLite a MongoDB.

Pri vybere databazy by ste mali zvazit' veci, ako je asova produktivita / krivka ucenia,
vykonnost, jednoduchost replikacie / zalohovania, naklady, podpora komunity atd.
Zatial o neexistuje jedina "najlepsSia" databaza, takmer vSetky popularne rieSenia by
mal byt viac ako prijatelny pre malé az stredne velké stranky, ako je nasa Miestna
kniznica.

Dalsie informacie o moZnostiach najdete v Gasti Integracia databazy (Expresné

dokumenty).

Aky je najlepSi spbsob interakcie s databazou?

Existuju dva pristupy na interakciu s databazou:

* PouZzivanie nativneho jazyka dotazov databaz (napr. SQL)

* Pouzitie objektového datového modelu ("ODM") / objektového relatného modelu
("ORM"). ODM / ORM predstavuje udaje webovej stranky ako objekty jazyka
JavaScript, ktoré sa potom mapuju na zakladnu databazu. Niektoré ORM sU viazané na

konkrétnu databazu, zatial ¢o iné poskytuju databazovo-agnosticky backend.

12



NajlepSi vykon je mozné dosiahnut pomocou SQL, alebo Cokolvek, ¢o databaza
podporuje dotazovaci jazyk. ODM su Casto pomalSie, pretoze pouzivaju prekladovy kod
na mapovanie medzi objektmi a formatom databazy, ktory nemusi pouzivat
najefektivnejSie databazové dotazy (to plati najma v pripade, ak ODM podporuje rézne

databazové backendy a musi robit va¢sie kompromisy, pokial ide o databazu) su

podporované).

Vyhoda pouzivania ORM spociva v tom, ze programatori mézu nadalej mysliet skér na
objekty JavaScriptu nez na sémantiku databaz - to plati najma vtedy, ak potrebujete
pracovat s roznymi databazami (na rovnakych alebo ré6znych webovych strankach).

Poskytuju tiezZ jasné miesto na vykonavanie validacie a kontroly udajov.

Tip: Pouzitie ODM / ORM ¢asto vedie k niz§im nakladom na vyvoj a udrzbu! Ak nie ste
oboznameni s nativnym jazykom dotazu alebo vykonom, je délezité, aby ste zvazili
pouzitie ODM.

Co mam pouzivat ORM / ODM?

Na stranke spravcu balikov NPM je k dispozicii mnoho rieSeni ODM / ORM (pozrite sa

na zna¢ky odm a orm pre podmnozinu!).
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Niekolko rieSeni, ktoré boli v Case pisania popularne:

* Mongoose: Mongoose je nastroj na modelovanie objektov MongoDB ureny na pracu

v asynchronnom rezimevar express = require(‘express’);

var app = express();

app.get('/, function (req, res) {

res.send('Hello World');

)

var server = app.listen(8081, function () {
var host = server.address().address

var port = server.address().port

console.log("Example app listening at http://%s:%s", host, port)

)

Save the above code in a file named server.js and run it with the following command.

14



s [SEEANN © iocalhost: P + m m

Quiz R
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Expresny prehflad

Express je minimalna a flexibilna webovéa aplikicia Node.js, ktord poskytuje robustny
subor funkcii na vyvoj webovych a mobilnych aplikacii. UlahCuje rychly vyvoj webovych
aplikacii zalozenych na Node. NizSie su uvedené niektoré z hlavnych prvkov ramca

Express -
* Umoznuje nastavit middlewares, aby odpovedali na poZiadavky HTTP.

* Definuje smerovaciu tabulku, ktora sa pouziva na vykonavanie réznych akcii na
zaklade metody HTTP a adresy URL.

* Umozniuje dynamicky vykreslovat HTML stranky na zaklade odovzdavania

argumentov Sablénam.
InStalacia Express

Najprv nainstalujte ramec Express globalne pomocou NPM, aby ho bolo mozné pouzit

na vytvorenie webovej aplikacie pomocou terminalu uzlov.

$ npm install express --save
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VysSie uvedeny prikaz ulozi inStalaciu lokalne do adresara node_modulesdirectory a
vytvori adresar express in node_modules. Mali by ste nainStalovat nasledujuce délezité

moduly spolu s Express -

* body-parser - Toto je middleware node.js na spracovanie dat formulérov kédovanych
JSON, Raw, Text a URL.

* cookie-parser - Parse hlavicky suboru cookie a vyplni req.cookies objektom, ktory je

zadany pomocou hazvov suborov cookie.

» multer - Jedna sa o middleware node.js na spracovanie multipart / form-data.
$ npm install parser-body -save

$ npm install cookie-parser --save

$ npm nainstalovat multer --save

Ahoj svet Priklad

Nasleduje velmi zakladna aplikacia Express, ktora spusta server a poCuva na porte
8081 pre pripojenie. Tato aplikacia reaguje s Hello World! pre zZiadosti na domovsku

stranku. Pre kazdu inu cestu bude odpovedat 404 Not Found.
var express = vyzaduju (‘expres');

var app = express ();

app.get ('/', funkcia (req, res) {
res.send ('Hello World');

)

var server = app.listen (8081, function () {

var host = server.address () adresa

16



var port = server.address ()

console.log ("Priklad aplikacie po€uvajuci na http: //% s:% s", hostitela, portu)

)

Ulozte vySSie uvedeny kéd do suboru s nazvom server.js a spustite ho nasledujicim

prikazom.

LOGIN REGISTER

Pracovnici kniznice budu pouzivat webovu stranku lokalnej kniznice na ukladanie
informacii o knihach a diznikoch, zatial ¢o ¢lenovia kniznice ju budu pouZzivat na
prezeranie a vyhladavanie knih, zistovanie, Ci su k dispozicii kopie, a potom ich
rezervuju alebo pozi€iavaju. Aby sme mohli efektivne ukladat' a ziskavat informacie,

uloZime ich do databazy.

Aplikacie Express mézu pouzivat mnoho réznych databaz a existuje niekofko pristupov,
ktoré mézete pouzit na vykonavanie operacii Create, Read, Update a Delete (CRUD).
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Tento tutorial poskytuje stru¢ny prehlad niektorych dostupnych moznosti a potom
podrobne ukazuje vybrané mechanizmy.

Aké databazy mézem pouzivat?

Aplikacia Express méze pouzivat akukolvek databazu podporovanu Node (Express
sam nedefinuje Ziadne Specifické dodato¢né spravanie / poziadavky na spravu
databaz). Existuje mnoho popularnych moznosti, vratane PostgreSQL, MySQL, Redis,
SQLite a MongoDB.

Pri vybere databazy by ste mali zvazit veci, ako je Casova produktivita / krivka ucenia,
vykonnost, jednoduchost replikacie / zalohovania, naklady, podpora komunity atd.
Zatial ¢o neexistuje jedina "najlepsSia" databaza, takmer vSetky popularne rieSenia by
mal byt viac ako prijatelny pre malé az stredne velké stranky, ako je nasa Miestna
kniznica.

Dalsie informacie o moznostiach najdete v &asti Integracia databazy (Expresné

dokumenty).

Aky je najlepsi spdsob interakcie s databazou?

Existuju dva pristupy na interakciu s databazou:

* PouZivanie nativneho jazyka dotazov databaz (napr. SQL)

* PouZitie objektového datového modelu ("ODM") / objektového relaéného modelu
("ORM"). ODM / ORM predstavuje Udaje webovej stranky ako objekty jazyka
JavaScript, ktoré sa potom mapuju na zakladnu databazu. Niektoré ORM su viazané na

konkrétnu databazu, zatial ¢o iné poskytuju databazovo-agnosticky backend.

NajlepSi vykon je mozné dosiahnut pomocou SQL, alebo ¢okolvek, ¢o databaza
podporuje dotazovaci jazyk. ODM su Casto pomalSie, pretoze pouzivaju prekladovy kod
na mapovanie medzi objektmi a formatom databazy, ktory nemusi pouzivat
najefektivnejSie databazové dotazy (to plati najma v pripade, ak ODM podporuje rézne
databazové backendy a musi robit va¢sie kompromisy, pokial ide o databazu) su

podporované).
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Vyhoda pouzivania ORM spociva v tom, ze programatori mézu nadalej mysliet skér na
objekty JavaScriptu nez na sémantiku databaz - to plati najma vtedy, ak potrebujete
pracovat s roznymi databazami (na rovnakych alebo réznych webovych strankach).

Poskytuju tiez jasné miesto na vykonavanie validacie a kontroly udajov.

Tip: Pouzitie ODM / ORM ¢asto vedie k niz§im nakladom na vyvoj a udrzbu! Ak nie ste
oboznameni s nativnym jazykom dotazu alebo vykonom, je dblezité, aby ste zvazili
pouzitie ODM.

Co mam pouzivat ORM / ODM?

Na stranke spravcu balikov NPM je k dispozicii mnoho rieSeni ODM / ORM (pozrite sa

na znacky odm a orm pre podmnozinu!).
Niekolko rieSeni, ktoré boli v Case pisania popularne:

* Mongoose: Mongoose je nastroj na modelovanie objektov MongoDB urceny na pracu

v asynchréonnom rezime<ul>

Co je Node.js?

Node.js je open-source, multiplatformové runtime prostredie pouzivané na vyvoj
webovych aplikacii na strane servera. Aplikacie Node.js su napisané v jazyku

JavaScript a m6zu byt spustené na Sirokej Skale operacnych systémov.

Node.js je zaloZeny na architekture riadenej udalostami a neblokujucom vstupno-
vystupnom rozhrani API, ktoré je navrhnuté na optimaliz&ciu priepustnosti a

Skalovatelnosti aplikacii pre webové aplikacie v realnom Case.

Pocas dIhého Casoveho obdobia bol ramec pre vyvoj webovych aplikacii zalozeny na
modeli bez Statnej prislusnosti. Model bez Statnej prislusnosti je miesto, kde sa udaje

generované v jednej relacii (napriklad informacie o uzivatelskych nastaveniach a
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udalostiach, ktoré sa vyskytli) neudrziavaju na pouzitie v nasledujucej relacii s tymto

uzivatelom.

Bolo potrebné vykonat vela prace na udrzanie informacii o relacii medzi poziadavkami
pre pouzivatela. Ale s Node.js existuje kone€ne spdsob, ako mézu webové aplikacie
mat obojsmerné spojenia v realnom Case, kde klient aj server mézu iniciovat

komunikaciu, ¢o im umozriuje volne si vymienat data.

Preco pouzivat Node.js?

V nasledujucich kapitolach sa pozrieme na skuto¢nu hodnotu Node.js, ¢o vSak robi
tento ramec tak slavnym. V priebehu rokov vacésina aplikacii vychadzala z ramca
Ziadosti o odpoved bez Statnej prislusnosti. V tychto typoch aplikacii je na vyvojarovi,
aby zabezpedil, Ze bol zavedeny spravny kéd, aby sa zabezpecilo, Ze stav webovej

relacie bude zachovany, kym pouzivatel pracuje so systémom.

Ale s webovymi aplikaciami Node.js mbzZete teraz pracovat v realnom Case a mat
obojsmernt komunikaciu. Stav je zachovany a klient alebo server mozu spustit’

komunikaciu.

Vlastnosti Node.js

Pozrime sa na niektoré klucové vlastnosti Node.js

Asynchronne udalosti riadené 1O pomaha subezné spracovanie ziadosti - To je
pravdepodobne najvacsi predajné miesta Node.js. Tato vlastnost' v podstate znamen4,
Ze ak je poziadavka prijata uzlom pre niektoru operaciu vstupu / vystupu, vykona

operaciu na pozadi a pokracCuje v spracovani dalSich poziadaviek.

20



To je dost odliSné od ostatnych programovacich jazykov. Jednoduchy priklad je

uvedeny v nizSie uvedenom kéde

var fs = vyZaduju ('fs');
fs.readFile ( "sample.txt", funkcia (chyba, data)

{

console.log ("Citanie tdajov dokon&ené");

D;

VysSie uvedeny utrzok kddu sa zaobera Citanim suboru s nazvom Sample.txt. V inych
programovacich jazykoch by sa nasledujuci riadok spracovania uskutocCnil len po

precitani celého suboru.

Ale v pripade Node.js je dolezitym zlomkom kddu, ktory si treba vSimnut, deklaracia

funkcie (,funkcia (chyba, udaje)“). Toto je zname ako funkcia spatného volania.

Takze €o sa tu deje, je to, Ze operacia Citania suborov za¢ne na pozadi. A iné
spracovanie sa méze uskutocnit’ su€asne pocas Citania suboru. Akonahle je operacia
gitania stboru dokon&ena, tato anonymna funkcia sa zavola a text "Citanie Gdajov

dokoncCenych" sa zapiSe do dennika konzoly.

Uzol pouziva modul V8 JavaScript Runtime, ktory pouZziva prehliada¢ Google Chrome.
Uzol ma wrapper cez JavaScript engine, ktory robi runtime engine ovela rychlejsi a

preto spracovanie poziadaviek v ramci Node sa tiez stava rychlejSim.

Manipulacia so subeznymi poziadavkami - Dal$ou kltu&ovou funkciou Node je

schopnost spracovat subezné pripojenia s velmi minimalnou réziou na jeden proces.

Kniznica Node.js pouziva JavaScript - Toto je dalSi dbélezity aspekt vyvoja v Node.js.
Velka Cast vyvojovej komunity je uz dobre oboznamena s javascriptom, a preto sa vyvoj

v Node.js stava fahSim pre vyvojara, ktory pozna javascript.
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Pre ramec Node.js existuje aktivna a ziva komunita. Kvoli aktivnej komunite su vzdy k
dispozicii aktualizacie kfu€ov. To pomaha udrzat ramec vzdy aktualny s najnovsimi

trendmi vo vyvoji webu.
Kto pouziva Node.js

Node.js pouziva Siroka Skala velkych spolo¢nosti. NizSie je zoznam niektorych z nich.

Paypal - Mnoho stranok v Paypal tieZz zacali prechod na Node.js.

LinkedIn - LinkedIn pouziva Node.js na napajanie svojich mobilnych serverov, ktoré

pohanaju produkty iPhone, Android a Mobile Web.

Mozilla implementovala Node.js na podporu API pre prehliadace, ktoré maju pol
miliardy inStalacii.

Ebay je hostitelom sluzby HTTP API v sluzbe Node.js

Kedy pouzit Node.js

Node.js je najlepsie pre pouzitie v streamingovych alebo event-based aplikaciach v

realnom déase

Chatové aplikacie

Herné servery - rychle a vysoko vykonné servery, ktoré potrebuju spracovat tisice

poziadaviek naraz, potom je to ideélny ramec.

Vhodné pre prostredie spoluprace - Toto je vhodné pre prostredia, ktoré spravuju
dokumenty. V prostredi spravy dokumentov budete mat viac fudi, ktori uverejnia svoje
dokumenty a urobia neustale zmeny pomocou kontroly a kontroly dokumentov. Takze
Node.js je vhodny pre tieto prostredia, pretoZe slucka udalosti v Node.js mdze byt

spustena vzdy, ked sa zmenia dokumenty v spravovanom prostredi.
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