1. Vychodiska
1.1 Uvod

Cielom bakalarskej prace je vytvorit interaktivhu webovu aplikaciu pomocou JavaScript,
HTML5 a node.js servera. Jadrom bude databaza a jej administracia, ktord bude
obsahovat material k jednotlivym mikrokurzom. Pre uzivatefa bude vyucbovy material
spristupneny vo viacerych rezimoch. Bude realizované prezentovanie slovnej zasoby a
niekolko mikroaktivit na precviCovanie. Ako uzivatelia su predpokladané deti vo veku

Sest az desat rokov.

Aplikacia bude obsahovat jednoduché mikroaktivity pre pouzivatela. Po vybrati mozZnosti
jednoduchého testovania v podobe kvizu so slovickami sa pouzivatelovi zobrazi obrazok
zvieratka a ciefom pouzivatela je napisat po anglicky, aké zvieratko sa na obrazku
nachadza. Ak si pouzivatel nebude vediet rady, bude si méct kliknut na tladidlo
s pomdOckami, kde sa pouzivatelovi zobrazi popis zvieratka na obrazku. Ak stale nebude
vediet, mdze druhykrat kliknat na tladidlo s napovedou a postupne sa budu dopinat
pismenka, ¢o bude pouzivatelovi ufahCovat hadanie. Samozrejme pri pouziti napovedy
bude pouzivatel stracat body. Na konci kratkeho kvizu sa zobrazi bodové ohodnotenie.
Druha Cast aplikacie bude obsahovat vyukovu Cast, kde budu zobrazené vSetky sloviCka
za sebou aj s popiskami. Stranka bude obsahovat moznost registracie uZzivatefa
s naslednou moznostou prihlasenia. Ucitel bude mat administratorské prava a bude

méct pridavat nové slovi¢ka do databazy aj s popiskami.

Vo vychodiskovej kapitole sa pozrieme na samostatni teériu a vysvetlenie pojmov
potrebnych na porozumenie mojej bakalarskej prace. V druhej ¢asti vymenujem pouzité
technoldgie a nastroje, ktoré je potreba vyuzivat pri programovani interaktivnej webove;j
stranky. V poslednej Casti ukazem porovnanie podobnych bakalarskych prac, ktoré som

nasiel.



1.2 Tedria

1.2.1 Edukacny softver

Edukaény softvér je softvér, ktory sluZzi na podporu ucenia sa, rozvoj informacne;j
gramotnosti a mal by poskytovat’ spatnu vazbu pouzivatelovi. Mal by pomahat ucitelovi
pri vyklade uciva a nasledné opakovanie. Vaésinou sa rozdefuje podla obsahu na
jednoucelové a viacucelové. Jednoucelové sluzia len pre jeden vybrany vyucovaci
predmet. ViacuCelové edukalné softvéry sluzia pre vyuCovanie na viacerych
predmetoch, napriklad biologii a chémii. Podla funkcie ich vieme rozdelit na
monofunkéné programy, ktoré disponuju len jednou funkciou, teda jednym ucivom.
Multifunkéné edukacné programy obsahuju rézne aktivity, ktoré sluzia pouzivatefom na
precviovanie, simuléciu, alebo aj vyklad. Musia spifat rézne technické naroky, kde

medzi potrebné parametre méze patrit’ aj pripojenie na internet. [1]

Moja praca spada do kategédrie jednoucelovy softvér s vyukou len pre jeden vyucovaci
predmet. Bude mat primerané dynamické pouzivatelské prostredie. Bude sluzit' pre
individualnu pracu ziaka. Softvér bude multifunkény. Bude obsahovat precviCovanie a

vyukovu zénu pre Ziakov.

1.2.2 E-learning

E-learning je sp6sob vyuky pomocou elektronickych prostriedkov, ktoré by mali ulahcit
dosiahnutie vzdelavacieho ciela. M6zeme teda tvrdit, Ze sa jedna o ucenie, kde su
zaradené aj edukacny softvér, alebo rézne multimedialne prvky ako napriklad

prezentacie, alebo edukacné videa.

Mo6j edukacny softvér je navrhnuty pre deti ktoré sa budu ucit na Skolskych pocitacoch,
nakolko este nie vSetky deti maju pristup k vlastnym zariadeniam. Vyucba by mala
uSetrit' Cas aj peniaze ucitelovi a detom, aby si nemuseli nosit knizky do Skoly a kupovat
drahé ucebnice. E-learning zaCina byt ¢im dalej, tym viac rozSirenejSi na Skolach ¢i uz

v podobe tabletov, pocitaCovych miestnosti, alebo dokonca interaktivnych tabuf.



1.2.3 Mikrolearning

Mikrolearning je forma E-learningu popularna v dnesnej dobe. Mikrolearning oznacuje
pokrocily postoj k u€eniu. Cielom je vyuzit zameranie na ucenie velmi malych Casti uCiva
v kratkom €ase neustalym opakovanim jednotlivych €asti. Hlavné &rty Mikrolearningu su

kratke Casové useky s nizkym usilim, velmi malé €asti uCiva rozdelené na fragmenty. [2]

Tieto ¢rty by mala obsahovat aj moja web aplikacia uréena pre deti. Mala by byt
zamerana na precvicovanie slovnej zasoby v malych davkach kratko a ¢asto za sebou.
Momentalne existuju podobné aplikacie na mobil, ktoré precvi€uju slovnu zasobu

formou mikrolearningu.

Mikrolearning ako taky v dnesnej dobe mdZeme najst véade okolo nas. Ci uz v podobe
obyc€ajnych aktivit, alebo dokonca aj v mobilnom teleféne. Mikrolearning mbZzeme
prirovnat’ forme vyuky, ktoru vymyslela Maria Montessori. Jej forma vyuky spocivala v
tom, ze dieta ma urobit len to, ¢o dokaze urobit z vlastnych sil. Podporovala
samostatnost. Do urcitej miery sa to zachovalo dodnes v podobe mikrolearningu.
Zoberme si ako priklad, Zze ¢lovek ¢aka na autobus na zastavke a dany ¢as méze vyuzit
na ucenie sa napriklad cudzich sloviCok cez aplikaciu v teleféne. Nepotrebuje k tomu
Ziadnu pomoc, nikto mu nepomdze a neukaze ako ma vyriesit problem, teda prelozit
slovicko. Takéto nieCo by som chcel docielit aj mojou pracou. Internetovu aplikaciu,
ktorou si budu mbéct ludia precviCovat slovnu zasobu cudzieho jazyk formou

mikroaktivit, ktoré su ¢asovo nenaroc¢né. [3]

1.3 Vyuzité technologie a nastroje
1.3.1 JavaScript

JavaScript je skriptovaci programovaci jazyk. Jazyk je pouzivany hlavne pri tvorbe
webovych stranok. Podporuje ho vacsina modernych prehliadacov. PouZiva sa ¢asto na
klientovi, kde vykonava prikazy. JavaScript funguje ako interpreter, teda vykonava
prikazy priamo bez nutnosti predchadzajuceho kompilovania do strojového jazyka.

Prikazy sa vykonavaju tak, ako idu za sebou.



Na obrazku vidno ukazku JavaScript kodu jednoduchej aplikacie ktory zobrazi

jednoduchy text na stranke.

var http = require('ht ot B
Hhtep.createSexrver (function (reqg, res) |
res.writeHead( W : 3 b %
res.end(’ )
}).1iscen(od);
Obrdzok 1 —JavaScript
1.3.2 Node.JS

Node.JS je viacplatformové prostredie stale beziace a vykonavajuce JavaScript kéd na
strane servera. PouZiva sa na beZanie skriptov na dynamické vytvaranie web stranok
pred tym, nez je poslana na klient stranu. Node.JS pouZiva architekturu zloZzenu na
udalostiach z klienta, ¢o umoznuje asynchronnu komunikaciu medzi serverom a

klientom. [4]

Na beh mojej prace pouzivam Node.JS verziu 10.15.1 ako server na ktorom bezi
JavaScript kod. Umoznuje aj komunikaciu s databazou. Prikaz na spustenie servera je
node ahojsvet.js a samotny JavaScript program zobrazi jednoduchy text na stranke.
Server poc€uva na porte 9000. Na klient strane vidime zobrazenu stranku s jednoduchym
textom ‘Ahoj svet’. V mojej aplikacii Node.JS bude na backende dynamicky vytvarat
pomocou EJS Sablon webové stranky, ktoré sa budu posielat’ klientovi na zobrazenie

stranky v browser.

1.3.3 Npm

Npm je skratene Node.JS package manager. Spravuje vSetky bali¢ky potrebné na beh
JavaScript programu. Ak potrebujeme pouzit nejaku funkciu z daného modulu, ktory
potrebujeme, treba v subore s priponou .js napisat prikaz require(‘nazov modulu‘) a

eSte predtym v prikazovom riadku spustit’ prikaz npm install nazov modulu. Vtedy



mbzeme pouzivat vSetky funkcie, ktoré potrebujeme. Medzi najbeznejSie moduly

pouzivané pri tvorbe web stranok je modul s nazvom http.

1.3.4 EJS

EJS je skratka pre embedded JavaScript templating, teda preloZené vstavané
JavaScript Sablonovanie na klient strane. Sluzi na dynamické vytvaranie stranok.
Samotna Sablona ma formu HTML dokumentu, avSak obsahuje Specialne popisky EJS,

ktoré vyzeraju takto : <%= premenna %>. Celé je to ulozené v subore s priponou .ejs.

—j<html>
<meta charsst="utf(-g"
[l <head
<title><§= title ></title
</head
Bl <body
<h2><8= head2 #></h2
<% if (names.length L
[l<ul> <8 names.forEach{function(nams)|( %>
<1i><%= name.meno 8> ---- Heslo: <&= name.heslo #></1i> <% }) &>
1> <k | ©

Obrdzok 2 - EJS Sablona

1.3.5 Express

Express, alebo aj Express.JS je serverovy JavaScript framework. Meni celld syntax
programu, rozsiruje funkcionalitu samotného Node.JS a znatelne zjednodusuje samotny
kéd. V aplikacii pomaha manazovat vSetky jednotlivé moduly s lahkostou. Pomaha pri
spracovani poziadaviek z klient strany ako aj pri posielani dat do EJS Saboén ako aj pri

komunikacii s databazou.

InStaluje sa prikazom npm install express —save.



1.3.6 MongoDB

Na perzistenciu dat sa pouZije objektova NoSql databaza MongoDB. Treba nainstalovat
databazovy server ako network service user. V mojej aplikacii pouzivam verziu 4.0.6.
MongoDB pouZiva hamiesto beZného oznacovania tabuliek, riadkov a stipcov upine iné
pomenovania. Tabulky su kolekcie, riadky si dokumenty a stipce su polia. Aplikacia bude
obsahovat dve hlavné tabulky. Prva bude obsahovat informacie o pouzivateloch, meno,
heslo, skore a udaj, €i je pouzivatel administrator. V druhej tabulke budu udaje s datami
pouzivanymi na testovanie Ziakov. Bude obsahovat samotné slovi¢ko po slovensky,
slovi¢ko po anglicky, relaticnu cestu k obrazku a popis slovi¢ka po slovensky. Na

jednoduchSiu pracu s databazov budem pouzivat grafické rozhranie Compass.

# MongoDB 4.0.6 2008R2Plus SSL (64 bit) Service Customization ~ —

Service Configuration
Specify optional settings to configure MongoDB as a service.

[Hlinstall MongoD as a Service:

@ Run service as Network Service user

(O Run service as a local or domain user:

Account Domain: |

Account Name:

IMu:-r‘zg.:.E'E

Account Password: ]
Service Name: |MongoDB
Data Directory: |C:\Program Files\MongoDB\Server\4.0\data\,
Log Directory: |C:\Program Files\MongoDB\Serveri4.0Yog\

< Back Next = Cancel

Obrdzok 3 - Instalacia MongoDB



1.3.7 MongoDB Compass

MongoDB Compass je grafické rozhranie pre databazu MongoDB. Pomocou neho sa
daju fahko vytvarat zaznamy a tabulky. Obc¢as pri obrovskom mnozstve dat a tabuliek
mbze byt praca s datami cez Compass zlozZitejSia ako cez prikazovy riadok. Treba si
vytvorit' vlastnu databazu.

Budeme pouzivat’ prednastaveny port 27017.

¢ MongoDB Compass Community - Connect - [m}

Connect View Help

EE ATLAS CLUSTER
MB of data storage.

Connect to Host

Hostname

Port
) RECENTS °

SRV Record

Authentication None

Replica Set Name

Read Preference Primary

SSL None

SSH Tunnel None

Favorite Name

Obrdzok 4 - MongoDB Compass

1.3.8 Ostatné zakladné technoldgie
Medzi zakladné technolégie patri HTML5, CSS3 a textovy editor Notepad++.



1.4 Tomas Michalik — Detské kockove activity na
precvicovanie elementarnych zrucnosti

Autor webovej aplikacie pouziva JavaScript a Node.JS technolégie. Aplikacia je cielena
pre Ziakov prvého az tretieho roCnika zakladnej Skoly s cielom zlepSovat zakladné
zru€nosti u deti pomocou mikroaktivit formou mikrolearningu. V aplikacii je taktiez
administrator vo forme ucitela, ktory nakonfiguruje priebeh hry pre pouzivatelov ako v
mojej praci. Autor sa taktiez pozrel na kompatibilitu aplikacie vo vSetkych prehliadacoch,

ktoré budem potrebovat vo svojej praci. [5]

1.5 Matej Kellner — Ulohy vypifiané grafickym tabletom a
ich automaticka kontrola

Autor webovej aplikacie, ktora pomaha detom s dyslexiou pri cvi¢eni réznych aktivit s
grafickym tabletom, pouZival rovnaké technolégie Node.JS a JavaScript na dynamické
tvorenie web stranok. Autorova web aplikacia ma velmi pekny graficky dizajn,

jednoduché a efektivne rozloZenie ovladacich prvkov, ktorym som sa inSpiroval. [6]



Pouzita literatura
[1] - PaedDr. Stanislav Javorsky — Informacna gramotnost, 2012
Informéacie z dfa 14.2.2019

cec.truni.sk/javorsky/informacna-gramotnost/5_pedagogick softvr.html

[2] - Karla Gutierrez — Numbers Don’t Lie: Why Microlearning is Better for Your
Learners (and You too), 2018
Informéacie z dfa 14.2.2019
www.shiftelearning.com/blog/numbers-dont-lie-why-bite-sized-learning-is-better-

for-your-learners-and-you -too

[3] - Theo Hug, Martin Lindner, Peter A. Bruck — Microlearning: Emerging Concepts,
Practices and Technologies after e-Learning, Vydavatelstvo: innsbruck
university press, 2006.

ISBN: 3-901249-83-4

[4] - Priyesh Patel — What exactly is Node.JS, 2018
Informécie z dna 14.2.2019

medium.freecodecamp.org/what-exactly-is-node-js-ae36e97449f5

[5] - Toma$ Michalik — Detské kockové activity na precvi¢ovanie elementarnych

zru¢nosti, Bakalarska praca, Bratislava, FMFI UK, 2018

[6] - Bc. Matej Kellner — Ulohy vypifiané grafickym tabletom a ich automaticka

kontrola, Diplomova praca, Bratislava, FMFI UK, 2018



66460932
Univerzita Komenského v Bratislave
Fakulta matematiky, fyziky a informatiky
ZADANIE ZAVERECNEJ PRACE

I}'Ieno a priezvisko Studenta: Michal Pazmany

Studijny program: aplikovana informatika (Jednoodborové studium, bakalarsky

) I st., denna forma)

Studijny odbor: aplikovana informatika

Typ zaverecnej prace: bakalarska

Jazyk zaverecnej price: slovensky

Sekundarny jazyk: anglicky

Nazov: Edukacna aplikacia na precvi¢ovanie slovnej zasoby
Education application for vocabulary traning

Anoticia: Vyuzitie mikrolearningu sa stava velmi populamym hlavne v oblasti nacviku
slovnej zasoby. Ci uz ide o materinsky jazyk alebo cudzi jazyk. Pomocou
poditaca pripojeného na internet je mikrolearning dostupnyv v kazdej chvili a tak
efektivne pomaha pri nacviku.

Ciel: Vytvorit’ interaktivnu webovi aplikdaciu pomocou JavaScript, HTMLS a node js
servera. Jadrom bude databaza a jej administracia, ktora bude obsahovat
material k jednotlivym mikrokurzom. Pre uzivatela bude vyucbovy material
spristupneny vo viacerych rezimoch. Bude realizované prezentovanie slovnej
zasoby a niekolko mikroaktivit na precvicovanie. Ako uzivatelia su
predpokladané deti veku 6 - 10 rokov.

Veduci: RNDr. Marek Nagy, PhD.

Katedra: FMFIKALI - Katedra aplikovane) informatiky

Veduci katedry: prof. Ing. Igor Farkas, Dr.
Datum zadania: 15.10.2018

Datum schvalenia: 17.10.2018 doc. RNDr. Damas Gruska, PhD.
garant $tudiného programu
dtudent veduci prace

10



