Domaca uloha 1

Uloha 1

Numericky integrujte (v Tubovolnom jazyku) rovnicu:
Mo
u=vln| ——m7-—], 1
(mo —tA m) (1)
pre pociatocné podmienky:

e my = 140.10e3 kg

e Am = 2.10e3 kg

e tp=0s
e t1 =30s
o v =2.10e3 m/s.

Pouzite Iubovolni metédu numerického integrovania a vysledok porovnajte s analytickym
rieSenim (u = 15231 m). Ur¢ite relativnu odchylku od analytického riesenia a navrhnite, ako
by ste ziskali presnejsi numericky vysledok. Relativna odchylka je dand vztahom:

A — <xanalytic - xnumeric) X 100% (2>

Lanalytic

Hint Najjednoduchsia je tzv. Eulerova metoda:

Yn+1 = y(”) + h-f(tm yn)7 (3)

kde h je dizka kroku. Dalsie numerické met6dy (Runge-Kutta, Simpson,...) si ndjdete na
internete. Metédy taktiez najdete v knizke Press, W.H., Teukolsky, S.A., Vetterling, W.T.
and Flannery, B.P., 2007. Numerical recipes 3rd edition: The art of scientific computing.
Cambridge university press., ktori najdete na mojej osobnej stranke.

Pre porovnanie, vysledky integracie Eulerovou a Simpsonovou metédou su nasledovné:

e Riesenie Simpson (100 krokov) = 15230 m,

e Riesenie Euler (100 krokov)= 15063 m.



