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Bit vs qubit

* Bit
* Dva stavy, 0 alebo 1

* Qubit
 M6ze byt v stavoch 0, 1 ale aj v superpozicii
* Linearna kombinacia vektorov |0) a |1)

W) = af0) + B[1)

* Kde |a|? (|B]?) je pravdepodobnost Ze qubit pri merani skond&i v
stave |0) (|1))




Systém viacerych qubitov

 Na popis stavu n qubitov je 2"~ parametrov
* Priklad pre 2 qubity

) = a|00) + £|01) + y|10) + 5|11)



Previazanie

* Uvazujme stav

1 1
[o) =ﬁ|00>+ﬁlll>

 Zmeranim lubovolného z qubitov ovplyvni vysledok merania toho
druhého

* Previazanie funguje na lubovolnu vzdialenost



NISQ era

* Noisy

* Citlivé na prostredie (Sum)

 Intermediate-scale
e 50 az par stoviek qubitov

e quantum
* Vlysoka chybovost



NISQ algoritmy

* Variational quantum eigensolver (VQE)
* VV kvantovej chémii

* Quantum approximate optimization algorithm (QAOA)
 SAT
* Problém obchodného cestujuceho

* V principe rovnakeé
* RieSenie optimalizacnych problémov
* Pripravi sa parametrizovany kvantovy obvod

* Na klasickom pocitacCi sa parametre upravuju tak, aby hodnotova funkcia
dosiahla minimum/maximum



Ciele prace

 Naucit sa potrebné veci z kvantovej mechaniky
* Naucit sa pracovat s qiskit (SDK pre pracu s kvantovymi
pocitacmi)
» Setrenie kvantovych zdrojov
* Optimalizacia kvantovej aj klasickej Casti hybridnych algoritmov
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